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  ABSTRACT    

 

 
The experiment was conducted in Al-Duruqiyat Village, Latakia Governorate, and in 

Latakia University Laboratoies during the agricultural season 2023 to study some 

morphological characteristics of sesame plants under the influence of five levels of 

phosphate fertilization (0, 40, 60, 80, 100) kg Tri Super Phosphate TSP: Ca(H2PO4)2. H2O 

(46% P2O5) / ha, and four concentrations of zinc spraying (0, 30, 60, 90) mg Zn2SO4 / l. 

The experiment was laid out in a Randomized Complete Block Design R.C.B. D, with a 

single plot arrangement and three replicates. 

The results showed that the level of 100 kg Tri Super Phosphate TSP: Ca(H2PO4)2. H2O 

(46% P2O5) /ha was significantly superior to all other levels in all studied characteristics, 

and the spray concentration of 60 mg Zn2SO4/l gave the highest value of plant height and 

stem diameter, while the concentration of 90 mg Zn 2SO4/l gave the highest value of 

number of branches and number of leaves. 

The intervention of (100 kg Tri Super Phosphate TSP: Ca(H2PO4)2. H2O (46% P2O5) / ha x 

60 mg Zn2SO4/ l) achieved significant superiority with plant height (142.67 cm), stem 

diameter (12.27 mm), and the height of the first capsules above the ground (20.44 cm). 

while the intervention of (100 kg Tri Super Phosphate TSP: Ca(H2PO4)2. H2O (46% P2O5) 

/ha x 90 mg Zn2SO4/ l) achieved significant superiority with number of branches (5 

branches/plant) and number of leaves (168.90 leaves/plant). 
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تحت  .Sesamum indicum Lدراسة بعض الصفات المورفولوجية لنبات السمسم 
 والرش بالزنك تأثير التسميد الفوسفاتي

 

                      *صالح قبيمي  د. 
  **عبد العزيز بك عيسى د. 

 *** فاتف عيرنجي 
            

 (2025/  3/  12قبل لمنشر في  . 2024/  7/  22تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 
دراسة ل 2023 خلاؿ المكسـ الزراعي اللاذقيةجامعة كفي مخابر  محافظة اللاذقية،، في قرية الدركقيّات ت التجربةنفّذ

 الفكسفاتيالسمسـ تحت تأثير خمسة مستكيات مف التسميد  لنبات المكرفكلكجيةبعض الصفات 
مف خامس أكسيد % 72 الحاكم عمى TSP مف سماد سكبر فكسفات ثلاثي ( كغ100، 80، 60، 40، 0) 

 / ؿ.  Zn2SO4( ممغ90، 60، 30، 0، كأربعة تراكيز مف الرش بالزنؾ )ق / P2O5الفكسفكر

 .مكررات ةكبثلاث بترتيب القطع المنشقة لمرة كاحدة (R.C.B.D)نفذت التجربة كفؽ تصميـ القطّاعات العشكائيّة الكاممة 
/ ق معنكيان عمى جميع المستكيات الأخرل في جميع TSP 72% P2O5كغ  100 المستكلأظيرت النتائج تفكؽ 

/ ؿ أعمى قيمة لصفتي ارتفاع النبات، كقطر الساؽ، بينما Zn2SO4ممغ  60أعطى تركيز الرش  ،الصفات المدركسة
 كراؽ./ ؿ أعمى قيمة لصفتي عدد الأفرع، كعدد الأZn2SO4ممغ  90أعطى التركيز 
/ ؿ( تفكقان معنكيان بأعمى قيمة لصفتي ارتفاع Zn2SO4ممغ  60× / ق TSP 72% P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )

 مـ(، كأقؿ قيمة لصفة ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض  12.27سـ(، كقطر الساؽ ) 142.67النبات )
/ ؿ( تفكقان معنكيان بأعمى Zn2SO4ممغ  90× / ق TSP 72% P2O5كغ  100سـ(، بينما حقؽ التداخؿ ) 20.44)

 كرقة/ نبات(. 168.90فرع/ نبات(، كعدد الأكراؽ ) 5قيمة لصفتي عدد الأفرع )
 

 الزنؾ، التسميد، الصفات المكرفكلكجية.، الفكسفكر: السمسـ، الكممات المفتاحية

 النشر بمكجب الترخيصسكرية، يحتفظ المؤلفكف بحقكؽ  -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
إلى الفصيمة السمسمية  ، ينتمي1 يعد السمسـ مف أقدـ محاصيؿ البذكر الزيتية، كىك نبات حكلي، ذاتي التمقيح

Pedaliaceae  كالجنسSesamum نكع كيعد النكع   74 الذم يحتكم عمى Sesamum indicum L. الأنكاع  أىـ
 .2ة البذكر الزيتيمحاصيؿ السمسـ باسـ ممؾ  كيعرؼالسائدة المزركعة، 
كنقؿ منيا إلى اليند كالصيف، كقد بمغت المساحة المزركعة مف السمسـ  ،المكطف الأصمي لمسمسـىي يعتقد أف اثيكبيا 
 .3 ق/مميكف طف 5.8كبإنتاج  2020في عاـ مميكف ىكتار  10عالميان حكالي 

نبات السمسـ بشكؿ رئيسي بيدؼ الحصكؿ عمى البذكر، اذ تدخؿ بذكر السمسـ في صناعة الحمكيات كالمعجنات يزرع 
كالطحينة كتضاؼ عمى الخبز كالكعؾ كالبسككيت كالحلاكة الطحينية كالكجبات الخفيفة الصحية، كما تستخدـ كسبتو في 

 .7  علائؽ الحيكانات
كىذا يجعؿ الزيت مستقر، كيتمتع بفترة صلاحية  5يحتكم زيت السمسـ عمى نسبو مف المركبات المضادة للأكسدة 

كما يحتكم الزيت عمى أربعة أحماض دىنية ، sesamin ،sesamolin، (sesamol 2)، كمف ىذه المركبات طكيمة
زيت السمسـ بالسيرج كيؤكؿ مع التمر كيدخؿ  كيعرؼ، Palmatic) ،Stearic ،Oleic ،Linoleic) 4رئيسية كىي 

في إعداد طبؽ الحمص، كما يستعمؿ الزيت في مستحضرات التجميؿ كالمنتجات الصيدلانية كالدكائية كالمبيدات 
  .8 الحشرية

ارتفاع ضغط  منعك  في خفض الككلستركؿ ميـالمكجكدة في البذكر ليا تأثير  sesamolin) ك(sesamin إف مركبات 
عمى تثبيط  (y-tocotrienolمع  (sesaminكما يعمؿ ، 9الحد مف ىشاشة العظاـ كالتياب المفاصؿ ك  الدـ،

، كبالإضافة إلى القيمة الطبية العالية لمبذكر تستخدـ أجزاء أخرل مفيدة مثؿ الأزىار التي 10 الخلايا السرطانية
 . 6ساؾ، كتستخدـ الأكراؽ في علاج مرض ككليرا الأطفاؿ كالالتيابات البكلية تساعد في علاج السرطاف، داء الثعمبة، كالام

أف السبب الرئيسي لانخفاض إنتاجية السمسـ ىك زراعتو كمحصكؿ بعمي كقمة استخداـ  Ranganath 11 ذكر
المغذيات بالإضافة إلى عدـ خصكبة التربة كالاستخداـ غير المتكازف للأسمدة، كالأصناؼ منخفضة الإنتاجية، كالآفات 

 الحشرية، كالأعشاب الضارة، كتفشي الأمراض الفطرية.
 ية ىك العامؿ الرئيسي لتعزيز إنتاجية المحاصيؿ كالذم يتضمف الإدارة السميمة لممغذياتإف  تحسيف الإدارة الزراع

 12  ،13 دارة المياه تعد التغذية المعدنية سببان لتحسيف نمك كثير مف المحاصيؿ الزراعية، كزيادة ، إذ 14، كا 
إنتاجيتيا كبالتالي سد الفجكة المتزايدة في الطمب عمى منتجات ىذه المحاصيؿ نتيجة الزيادة العالمية لمسكاف، كلتأميف 

الآزكت كالفكسفكر كغذائية الكبرل سير مختمؼ العمميات الحيكية كالفيسيكلكجية لدل النبات فإنو يحتاج لمعناصر ال
 .15 الحديد كالبكركف كالمكلبيدنكـككالبكتاسيكـ كالكبريت، كالعناصر الغذائية الصغرل 

مف العناصر الغذائية الكبرل الأساسية لنمك المحاصيؿ فيك يساعد عمى النمك الخضرم كتراكـ المادة يعد الفكسفكر 
عنصر أساسي في تحديد نمك النبات كانتاجيتو، ، كىك 17الجذكر كانتشارىا  ، كما يعمؿ عمى زيادة كثافة16الجافة 

 ، كيحتاج النبات لعنصر الفكسفكر بكميات عالية18 را ما يككف محتكاه في التربة كافيان بسبب تثبيت التربة لودكنا
تخميؽ الجزيئات لو دكر في ، ك تشكيؿ الأزىارك  تقكية الساؽ ،تطكير الجذكر، تحفيز انبات البذكر ككنو يعمؿ عمى:

يعد الفكسفكر أحد ، ك ستقلاب الكربكىيدراتكتثبيطيا، ا نزيماتتنشيط الإ، تشكيؿ جزيئات عالية الطاقةك  الحيكية
ف الفكسفكر ATP ،CTP ،GTP ،UTP) المككنات اليامة لممركبات الغنية بالطاقة بما في ذلؾ: ضركرم لتخميؽ (، كا 
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يزيد مف قدرة النباتات البقكلية عمى تثبيت  الفوسفورتكفر  ، كما أفالاحماض النككيةيعد أحد مككنات إذ البركتيف 
 .91الازوت 

 لضركرية إذ يشارؾ فيا الصغرليعد مف المغذيات ك ، في العديد مف العمميات الفيسيكلكجية في النبات يساىـ الزنؾ

استقرار ، الأككسينات انتاج، ركفيؿ كالكربكىيدراتككيف الكمك ، تتشكيؿ النشاء، تنشيط الانزيمات التي تخمؽ البركتيف
 يؤثر عمى معدؿ نضج البذكرك  تحمؿ درجات الحرارة المنخفضةيساعد النبات عل ، ضركرم لامتصاص الماء، البركتيف

 التالية:الزنؾ عنصر أساسي في الأنزيمات كالسكؽ، كما أف 

Carbonic anhdrolase, Alcohol dehydrogenase, Superoxide dismutase, Carboxy peptidase, 
Aldolase, RNA polymerase 52.  

 أىمية البحث وأىدافو:
كالطمب المتزايد عمى الزيكت النباتية كمنيا زيت  ،لمحصكؿ السمسـ العالية كبالرغـ مف الأىمية الغذائية كالطبية
كزراعتو تراجع المساحة المزركعة بو  المشاكؿ أىميامف العديد مف  الساحؿ السكرمالسمسـ، تعاني زراعة السمسـ في 

مف الأسمدة بالكميات المطمكبة تتعمؽ ، بالإضافة إلى قمة كجكد دراسات بشكؿ ىامشي كعشكائي ككمحصكؿ ثانكم
دراسة تأثير  ى، لذا ىدؼ بحثنا ىذا إل، لقمتو في تربة منطقة البحثالفكسفاتيكعمى كجو الخصكص التسميد المعدنية 

الصفات أفضؿ  أعطتتحديد المعاممة التي ، ك لنبات السمسـ المكرفكلكجية بعض الصفاتفي الفكسفكر كالزنؾ 
 كالرش بالزنؾ. التسميد الفكسفاتيمف خلاؿ دراسة التفاعؿ بيف مستكيات  المكرفكلكجية

 
 طرائق البحث ومواده:

  :النباتية المستخدمةالمادة -
مركز البحكث العممية كتـ الحصكؿ عمى البذكر مف  ،الأبيض(الصنؼ السمسـ ) نباتاستخدـ في البحث بذكر 

مف قبؿ قميؿ التفرع، مبكر في النضج، بذكره بيضاء، زيتو صافي فاتح المكف مما يجعمو مرغكب  الزراعية، كمف صفاتو:
 المستيمكيف كتجاريان.

 موقع تنفيذ البحث:-
بر امنطقة عيف البيضا(، كفي مخ -افظة اللاذقية )قرية الدركقيات، في مح2023نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي 

 .اللاذقية، سكريةجامعة -قسـ المحاصيؿ كقسـ التربة – الزراعيةكمية اليندسة 
 تحميل التربة:-

 (.1سكرية كالمكضحة في الجدكؿ ) -التابعة لمحافظة اللاذقية الينادم –مركز البحكث العممية الزراعية تـ تحميؿ تربة المكقع في 
 ( التحميل الكيميائي والميكانيكي لتربة التجربة1الجدول )

pH 
 كربكناتال
 % كميةال

 المادة
 العضكية
% 

الآزكت 
 المعدني
ppm 

الفكسفكر 
 المتاح
ppm  

 يكـالبكتاس
  المتاح
ppm 

 التركيب الميكانيكي
EC 

Ds/m 
 %الطيف %السمت %الرمؿ

7.9 56 2 7 5 199 25 22 53 0.21 
، غير مالحة، ذات مائؿ لمقمكية pH ،عالية المحتكل مف كربكنات الكالسيكـ ،أف تربة المكقع طينية كبينت النتائج

 ح.المتا يكـكمتكسطة المحتكل مف البكتاس كالآزكت، محتكل كافي مف المادة العضكية، كفقيرة بالفكسفكر
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 لمزراعة: التربةتحضير -
كبعدىا أضيفت  ،( سـ، ثـ تخطيط التربة كفقان لمخطط التجربة52-52تـ اجراء حراثتيف متعامدتيف لتربة المكقع بعمؽ )

 كما يمي: NPKالأسمدة الأساسية 
: أضيؼ عمى شكؿ سمفات البكتاسيك  دفعة كاحدة عند تحضير الأرض لمزراعة  K2O % 51 عمىـ الحاكم البكتاسيكـ

 / ق.K2Oكغ  100بمعدؿ 
 عمى دفعتيف الأكلى بعد التفريد كالثانية بعد التفريع، بمعدؿ% بعد الزراعة 72 الآزكت: أضيؼ عمى شكؿ يكريا

 / ق.2CO(NH(2 كغ  100 
 الفكسفكر% مف خامس أكسيد 46الحاكم عمى الفكسفكر: أضيؼ عمى شكؿ سكبر فكسفات ثلاثي 

 (TSP: Ca(H2PO4)2. H2O (46% P2O5 64كفؽ خمس مستكيات ، % دفعة كاحدة عند تحضير الأرض لمزراعة
 / ق.P2O5كغ  (922، 22، 22، 72، 2)
على شكل كبريتات الزنك على دفعتين الأولى عند بدء التبرعم، والثانية بعد عشرين يوم من الرشة تـ رش الزنؾ   

 / ؿ. Zn2SO4ممغ  (12، 22، 72، 2)الأولى وفق أربع مستويات 
 :تصميم التجربة- 

ثلاث كاقع ب Split plot designالقطع بنظاـ القطع المنشقة لمرة كاحدة تصميـ  نفذت تجربة عاممية باستخداـ
 .لمرش بالزنؾكالقطع المنشقة الثانكية لمتسميد الفكسفاتي، مكررات، خصصت القطع الرئيسية 

سـ، كالمسافة بيف النباتات  50 السطكر، المسافة بيف سطكر 4( ـ، احتكت عمى x 2 2كانت أبعاد القطعة التجريبية )
 ممرات خدمة بيف القطع المتجاكرة، كك سـ 50كمسافة سـ عند طرفي القطعة بدكف زراعة،  25سـ، كتـ ترؾ  20
كبمغ عدد القطع بذرة لكؿ جكرة،  (4-3، كبكاقع )أيار 1 في سـ بيف قطاعات المكررات الثلاثة. زرعت البذكر 100

 .نبات/ ق 100000قطعة تجريبية، كالكثافة الزراعية =  60=  3×  4×  5التجريبية 
 الظروف البيئية:-
 الحرارة والأمطار:-
 :(2الحصكؿ عمى المعطيات المناخية مف محطة الأرصاد القريبة مف المكقع كالمكضحة في الجدكؿ )تـ 

 2023لعام  في منطقة البحثالمعطيات المناخية لمموقع  :(2الجدول )
 المعطيات المناخية

 
 
 الشير

 اليطكؿ )مجمكع(معدؿ  الحرارة الصغرل الحرارة العظمى

) ْـ ( ) ْـ  )مـ( )
 0.7 17.22 30.2 أيار
 0.4 19.86 33.5 حزيراف
 0.0 21.15 4 .35 تمكز
 0.0 25.93 35.7 آب
 0.1 20.90 32.1 أيمكؿ

  المصدر: )محطة الأرصاد في اللاذقية(. 
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مناسبة لزراعة كنمك محصكؿ السمسـ  في منطقة البحث درجتي الحرارة )العظمى، الصغرل( بينت المعطيات أف
 .نمكالالفينكلكجية كلـ تصؿ درجات الحرارة في حدييا السمبي كالايجابي لمرحمة تثبيط كدخكلو في أطكاره 

 الصفات المورفولوجية المدروسة:-
تـ قياس المؤشرات المكرفكلكجية في مرحمة بداية النضج لعشر نباتات مف كؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلاث ثـ قدرت 

 المتكسطات.
 و بدءان مف سطح التربة إلى القمة النامية لمنبات باستخداـ المتر حقميان.ارتفاع النبات )سـ(: تـ قياس .1
 (: تـ حصر متكسط عدد الأفرع الرئيسية لعشر نباتات مف كؿ قطعة.نباتعدد الأفرع الرئيسية )فرع/  .2
 نباتات مف كؿ قطعة تجريبية. 10(: تـ عد أكراؽ نباتعدد الأكراؽ )كرقة/  .3
كاحدة  بكاسطةارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض  تـ قياسالأرض )سـ(: عف سطح  ارتفاع العمبة الأكلى .4

 القياس )المتر(.
 قطر الساؽ عند قاعدة السلامية التي خرج منيا أكؿ فرع، كاستخدـ لذلؾ جياز بيككليست. قيسقطر الساؽ )مـ(:  .5
  التحميل الاحصائي:-

 Gen stat-12كاجراء التحميؿ الاحصائي باستخداـ برنامج  Ecxelبرنامج تـ جمع البيانات كتبكيبيا باستخداـ 
 %.5عند مستكل المعنكية  L.S.D% كقيمة أقؿ فرؽ معنكم CVكحساب المتكسطات كمعامؿ الاختلاؼ 

 
 النتائج والمناقشة: 

 أولًا: ارتفاع النبات )سم(:
 تأثير التسميد الفوسفاتي في متوسط ارتفاع النبات )سم(: -1

 TSPكغ  100لمصفة عند المستكل  متكسطحتى كصمت إلى أعمى  ارتفاع النباتفي  معنكيةإلى زيادة  الفكسفاتي

72 %P2O5 سـ(، كىذا يعكد إلى دكر الفكسفكر الياـ في تعزيز صفات النمك عف طريؽ انقساـ  139.25)/ ق كبمغت
إذ كجد أف زيادة  Priyadarshini et al 22 ، كتكافقت ىذه النتيجة مع21الخلايا الميرستيمية كاستطالتيا 

كغ/ ق عمى المستكيات  40مستكيات التسميد الفكسفاتي أدت إلى زيادة في ارتفاع نباتات السمسـ كتفكؽ المستكل 
كعامل محفس  سـ، إذ يعمؿ الفكسفكر 116.9( في أعمى متكسط لارتفاع النبات كبمغ عنده 30، 20، 0الأقؿ كالشاىد )

إلى أف استخداـ  Eifediyi et al 23، كما أشارن التفاعلات الكيميائية الحيوية الأساسية وتخسين الطاقةفي العديد م
( كغ/ ق بالنسبة لصفة 200، 100، 0كغ/ ق تفكؽ عمى باقي المستكيات كالشاىد ) 300بالمستكل  NPKسماد 

 ارتفاع النبات.
 والرش بالزنك في متوسط صفة ارتفاع النبات )سم(: ( تأثير التسميد الفوسفاتي3الجدول )

 فكسفكرمستكيات ال
% TSP 72كغ 

P2O5ق / 

متكسط تأثير  تراكيز الرش بالزنؾ ممغ/ ؿ
 90 60 30 0 الفكسفكر

0 96.67 100.67 103.33 101 100.42 
40 113.33 118 121 119.67 118 
60 120.33 124.93 128.67 126 124.98 
80 128.67 132.33 136.67 134 132.92 
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100 134.67 139.67 142.67 140 139.25 
  124.13 126.47 123.12 118.73 الزنؾمتكسط تأثير 

أقؿ فرؽ معنكم 
LSD 5% 

 الزنؾ×الفكسفكر                  الزنؾ                 الفكسفكر            
           2.208                  1.545                   3.548  

معامؿ الاختلاؼ  
CV% 1.7 

 تأثير الرش بالزنك في متوسط ارتفاع النبات )سم(: -2
( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات، إذ أدت زيادة مستكيات الرش بالزنؾ إلى زيادة 3بينت نتائج الجدكؿ )

سـ(، ثـ  126.47/ ؿ ) Zn2SO4ممغ  60معنكية في متكسط ارتفاع النبات كبمغت أقصاىا عند مستكل الرش 
، تعكد ىذه الاستجابة الإيجابية سـ(،  124.13/ ؿ كبمغت ) Zn2SO4ممغ  90انخفضت بعدىا عند المستكل 

، عمميات التمثيؿ 24لاستخداـ سماد الزنؾ إلى دكر الزنؾ الياـ في التفاعلات الأنزيمية كتنظيـ تخميؽ الأككسيف 
  Eifediyi كقد كجد، 52الضكئي، تفاعلات اختزاؿ/تقميؿ الأكسدة، كالعديد مف الأنزيمات اللازمة لاستقلاب الازكت 

et al  57  كغ  15أف أعمى ارتفاع لنباتات السمسـ كاف عند رش الزنؾ بالمستكلZn2So4 ق إذ أعطى أعمى /
سـ خلاؿ مكسميف عمى التكالي مقارنة مع المستكيات الأقؿ كالشاىد  114.4سـ ك 117.6متكسط لارتفاع النبات كبمغ 

عند دراستيـ لتأثير رش الزنؾ عمى نباتات الذرة   Fayadh and AL-Hadethi  26كجدكقد ، ( كغ/ ق10، 5، 0)
( بأعمى متكسط لارتفاع النبات 100، 75، 25، 0ممغ/ ؿ عمى باقي المستكيات كالشاىد )50الصفراء تفكؽ المستكل 

سـ(، كيعزل ىذا إلى دكر الزنؾ في تككيف الحمض الأميني التربتكفاف الضركرم لاستطالة الخلايا كزيادة ارتفاع  184)
عمى نباتات الذرة الصفراء، أما الإنخفاض في متكسط ارتفاع  AL-Jumiali  28مع، كتتفؽ النتائج 27لنبات ا

 قد يعزل إلى التأثير السمبي ليذا التركيز في بعض العمميات الفسيكلكجية لمنبات. 100ك 75النبات عند المستكيات 
 ط ارتفاع النبات )سم(:تأثير تداخل التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك عمى متوس -3

/ ؿ( تفكقان معنكيان عمى أغمب التداخلات  Zn2SO4ممغ  60× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )
 سـ(. 142.67الأخرل بأعمى متكسط لصفة ارتفاع النبات )

 ثانياً: عدد الأفرع/ نبات:
عمى الأفرع، كىذا يجعميا عنصران ىامان مف  )الثمار( التي تحمؿ العمبالأصناؼ  تعد ىذه الصفة ذات أىمية كبيرة في

 .29 عناصر الغمة كمؤثران في مردكد كحدة المساحة مف البذكر كالزيت
 تأثير التسميد الفوسفاتي في متوسط عدد الأفرع/ نبات: -1

( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات، إذ أدت زيادة مستكيات التسميد 4أظيرت البيانات الكاردة في الجدكؿ )
/ ق TSP 72 %P2O5كغ  100الفكسفاتي إلى زيادة معنكية في متكسط عدد الأفرع عمى النبات، كتفكؽ المستكل 

فرع/ نبات(، كقد  3.45فرع/ نبات(، كأقميا في الشاىد ) 4.68عمى باقي المستكيات كالشاىد بأعمى قيمة لمصفة بمغت )
/ ق عمى نباتات السمسـ أدل الى TSP 72 %P2O5كغ  40أف استخداـ المستكل  Eifediyi et al  23 كجد

  Kumar et al/ ق، كما أشارP2O5( كغ 30، 20الحصكؿ عمى أعمى عدد للأفرع عمى النبات مقارنة بالمستكييف )

30   إلى أف استخداـ التسميد الفكسفاتي أدل إلى زيادة في عدد الأفرع في نباتات السمسـ ك أعطت أعمى عدد للأفرع
 فرع/ نبات( مقارنة مع المستكيات الأقؿ 3.27/ ق كبمغ )TSP 72 %P2O5كغ  60عند مستكل التسميد 
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/ ق  كأكضح أف ىذه الزيادة في عدد الأفرع تعكد إلى دكر الفكسفكر الياـ في الانقساـ P2O5( كغ 45، 30، 15) 
السريع كاستطالة الخلايا في المناطؽ الميرستيمية كزيادة النمك القمي بالاضافة إلى تكفر البيئة الغذائية الأفضؿ لنمك 

ر المككف الأساسي للأحماض النككية، كتطكر النبات في منطقة الجذكر كفي النظاـ النباتي إذ يعتبر الفكسفك 
كالبركتينات النككية، كالأحماض الأمينية، كالدىكف الفكسفاتية، كالعديد مف الأنزيمات المساعدة ككنو عنصر حيكم في 

فإنو يمعب دكر ىاـ في حفظ كنقؿ الطاقة في التفاعلات الأيضية لجميع الخلايا الحية بما في ذلؾ المركبات الطاقية 
طاقة البيكلكجية، فإف إضافة الفكسفكر أدت إلى تحسف كبير في تطكر الجذكر كتشعبيا في كقت مبكر، كما لو تحكيؿ ال

دكر ىاـ في زيادة التمثيؿ الضكئي كتخميؽ الكربكىيدرات كنقميا إلى أجزاء مختمفة كدكره في التمثيؿ الضكئي يعكد إلى 
 .31 ،32لنشيمية، كتكافقت النتائج مع دكره في تطكير الأنسجة كالنسيج الخشبي كالألياؼ الكك 

 ( تأثير التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط صفة عدد الأفرع عمى النبات )فرع/ نبات(:4الجدول )
 فكسفكرمستكيات ال

% TSP 72كغ 

P2O5ق / 

متكسط تأثير  تراكيز الرش بالزنؾ ممغ/ ؿ
 90 60 30 0 الفكسفكر

0 3.24 3.33 3.49 3.75 3.45 
40 3.42 3.62 3.78 4 3.71 
60 3.71 4.07 4.24 4.50 4.13 
80 4 4.24 4.47 4.64 4.34 
100 4.33 4.59 4.78 5 4.68 
  4.38 4.15 3.97 3.74 الزنؾمتكسط تأثير 

أقؿ فرؽ معنكم 
LSD 5% 

 الزنؾ×الفكسفكر                  الزنؾ                 الفكسفكر            
            0.2524             0.1714       0.3975  

معامؿ الاختلاؼ  
CV % 5.7 

 تأثير الرش بالزنك في متوسط عدد الأفرع/ نبات: -2
( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات المدركسة، إذ أدت زيادة مستكيات الرش بالزنؾ إلى 4بينت نتائج الجدكؿ )

/ ؿ( معنكيان عمى باقي  Zn2SO4ممغ  90زيادة معنكية في متكسط عدد الأفرع/ نبات، كتفكؽ مستكل الرش )
 نبات(، أما أقؿ متكسط سجؿ عند الشاىدفرع/  4.38المستكيات كالشاىد كبمغ متكسط عدد الأفرع عنده )

كغ/ ق مف كبريتات الزنؾ ككبريتات الحديد أدل  12.5أف استخداـ  Ram et al  33فرع/ نبات(، ككجد 3.74) 
 % في عدد الأفرع عمى نباتات السمسـ. 21إلى زيادة بنسبة 

 والرش بالزنك في متوسط عدد الأفرع/ نبات: تأثير تداخل التسميد الفوسفاتي -3
/ ؿ( تفكقان معنكيان عمى جميع التداخلات  Zn2SO4ممغ  90× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )

 فرع/ نبات(، باستثناء التداخؿ 5الأخرل بأعمى متكسط لصفة عدد الأفرع عمى النبات )
فرع/ نبات( فمـ تكف الفركؽ  4.78كالذم أعطى )/ ؿ(  Zn2SO4ممغ  60× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100) 

 بينيما معنكية.
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 ثالثاً: عدد الأوراق/ نبات:
 تأثير التسميد الفوسفاتي في متوسط عدد الأوراق/ نبات: -1

إلى زيادة  ( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات، إذ أدت زيادة مستكيات التسميد الفكسفاتي5بينت نتائج الجدكؿ )
/ ق معنكيان عمى باقي TSP 72 %P2O5كغ  100معنكية في متكسط عدد الأكراؽ عمى النبات، كتفكؽ المستكل 

كرقة/ نبات(، كقد  111.27كرقة/ نبات(، كأقميا في الشاىد ) 160.67المستكيات كالشاىد بأعمى قيمة لمصفة بمغت )
 الفكسفاتي أدت إلى زيادة عدد الأكراؽ إذ أعطى المستكلأف زيادة مستكيات التسميد  Okpara et al  34كجد
 / ق.P2O5( كغ 0،30،90/ ق أعمى عدد للأكراؽ مقارنة بباقي المستكيات )P2O5كغ  60 

 ( تأثير التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط صفة عدد الأوراق عمى النبات )ورقة/ نبات(:5الجدول )
 فكسفكرمستكيات ال

% TSP 72كغ 

P2O5ق / 

متكسط تأثير  تراكيز الرش بالزنؾ ممغ/ ؿ
 90 60 30 0 الفكسفكر

0 100.15 109.53 115.10 120.30 111.27 
40 119.07 127.90 134.07 137.03 129.52 
60 128.93 135.87 144.43 146.97 139.05 
80 139.93 145.93 153.83 157.40 149.27 
100 150.97 157.43 165.40 168.90 160.67 
  146.12 142.57 135.33 127.81 الزنؾمتكسط تأثير 

أقؿ فرؽ معنكم 
LSD 5% 

 الزنؾ×الفكسفكر                  الزنؾ                 الفكسفكر            
            1.087                 1.666                 3.348  

معامؿ الاختلاؼ  
CV % 1.6 

 بالزنك في متوسط عدد الأوراق/ نبات:تأثير الرش  -2
( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات المدركسة، إذ أدت زيادة مستكيات الرش بالزنؾ إلى 5بينت نتائج الجدكؿ )

/ ؿ( معنكيان عمى باقي  Zn2SO4ممغ  90زيادة معنكية في متكسط عدد الأكراؽ/ نبات، كتفكؽ مستكل الرش )
كرقة/ نبات(، أما أقؿ متكسط ليذه الصفة كاف عند  146.12بمغ متكسط عدد الأكراؽ عنده )المستكيات كالشاىد إذ 

عند دراستو لتأثير الزنؾ عمى نباتات السمسـ أف عدد  Jahan et al  32كرقة/ نبات(، كقد كجد 127.81الشاىد )
% 2.5% كقد أعطى المستكل ZnO ( 5، 2.5، 0الأكراؽ تأثر معنكيان عند إضافة الزنؾ إذ استخدـ ثلاث مستكيات )

كغ/ ق مف كبريتات الزنؾ  15المستكل  تفوق Eifediyi et al  57 كرقة، كما كجد 38.78أعمى عدد للأكراؽ كبمغ 
 ( كغ/ق.10، 5، 0عند إضافة السمسـ في أعمى قيمة لعدد الأكراؽ عمى النبات مقارنة مع باقي المستكيات كالشاىد )

 الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط عدد الأوراق/ نبات:تأثير تداخل التسميد  -3
/ ؿ( تفكقان معنكيان عمى جميع التداخلات  Zn2SO4ممغ  90× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )

 كرقة/ نبات(. 168.90الأخرل بأعمى متكسط لصفة عدد الأكراؽ عمى النبات )
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 رابعاً: ارتفاع العمبة الأولى عن سطح الأرض:
يعد اقتراب العمب الثمرية مف سطح الأرض مف الصفات الميمة كالمرغكبة ككنيا تعد دليؿ عمى التبكير في التزىير 

 .35 كتككيف الثمار
 تأثير التسميد الفوسفاتي في متوسط ارتفاع العمبة الأولى عن سطح الأرض: -1

( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات، إذ أدت زيادة مستكيات التسميد الفكسفاتي إلى 6بينت نتائج الجدكؿ )
سـ(،  37.11انخفاض في متكسط ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض، كأعطى الشاىد أعمى قيمة لمصفة بمغت )

  EL Mahdiسـ(، كقد كجد 22.72صفة )/ ق أقؿ قيمة ليذه الTSP 72 %P2O5كغ  100بينما حقؽ المستكل 
36  أف زيادة مستكيات التسميد الفكسفاتي أدت إلى انخفاض في ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض في نباتات

، 39.0( كغ/ ىػ كبمغ فييا ارتفاع العمبة الأكلى )44، 22، 0السمسـ إذ استخدـ ثلاث مستكيات مف السماد الفكسفاتي )
، إذ كجدكا أف زيادة الفكسفكر أدت إلى تغيرات معنكية 37 ،38عمى التكالي، كتكافقت النتائج مع  ( سـ34.3، 36.3

 في ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض.
 ( تأثير التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط صفة ارتفاع العمبة الأولى عن سطح الأرض)سم(6الجدول )

 فكسفكرمستكيات ال
% TSP 72كغ 

P2O5ق / 

متكسط تأثير  تراكيز الرش بالزنؾ ممغ/ ؿ
 90 60 30 0 الفكسفكر

0 39.22 37.56 34.22 37.44 37.11 
40 35.11 33.56 31.44 32.89 33.25 
60 31.89 29.78 28 30.44 30.03 
80 28.33 26.11 23.11 25.11 25.67 
100 25 22.45 20.44 23 22.72 
  29.78 27.44 29.89 31.91 الزنؾمتكسط تأثير 

أقؿ فرؽ معنكم 
LSD 5% 

 الزنؾ×الفكسفكر                  الزنؾ                 الفكسفكر            
            1.246                 0.749                    1.815    

معامؿ الاختلاؼ  
CV % 3.4 

 العمبة الأولى عن سطح الأرض:تأثير الرش بالزنك في متوسط ارتفاع  -2
( كجكد فركؽ معنكية بيف جميع المعاملات المدركسة، إذ أدت زيادة مستكيات الرش بالزنؾ إلى 6بينت نتائج الجدكؿ )

سـ( ثـ  27.44/ ؿ ) Zn2SO4ممغ  60انخفاض في متكسط ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض حتى المستكل 
سـ(، كأعطى الشاىد أعمى قيمة لمصفة كبمغ متكسط  29.78/ ؿ ) Zn2SO4ممغ  90عادت للارتفاع عند المستكل 

 سـ(. 31.91(ارتفاع العمبة الأكلى عنده 
 تأثير تداخل التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط ارتفاع العمبة الأولى عن سطح الأرض: -3

/ ؿ( تفكقان معنكيان عمى جميع التداخلات  Zn2SO4ممغ  60× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )
 سـ(. 20.44الأخرل بأقؿ متكسط لصفة ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض )
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 خامساً: قطر الساق )مم(:
 تأثير التسميد الفوسفاتي في متوسط قطر الساق )مم(: -1

إلى  التسميد الفكسفاتي مستكياتزيادة  دتأ إذالمعاملات، جميع كجكد فركؽ معنكية بيف إلى  (7)الجدكؿ تشير نتائج 
/ ق TSP 72 %P2O5كغ  100لمصفة عند المستكل  متكسطحتى كصمت إلى أعمى  قطر الساؽفي  معنكيةزيادة 

أف زيادة مستكيات التسميد  Tekseng et al  39مـ(، كقد كجد 7.46مـ(، كأقميا عند الشاىد ) 11.72كبمغت )
سـ( متفكقان عمى باقي  1.68كغ/ ىػ  ) 50الفكسفاتي زادت متكسط قطر الساؽ في نبات السمسـ كبمغ عند المستكل 

( كغ/ ىػ، كأشار إلى أف ىذه الزيادة في قطر الساؽ تعكد إلى دكر الفكسفكر في تعزيز نمك الجذكر 25، 0المستكيات )
 الطاقة، كانقساـ الخلايا مما يزيد مف نمك الساؽ.كتطكر النباتات، كتحكيؿ 

 ( تأثير التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط صفة قطر الساق )مم(:7(الجدول
 فكسفكرمستكيات ال

% TSP 72كغ 

P2O5ق / 

متكسط تأثير  تراكيز الرش بالزنؾ ممغ/ ؿ
 90 60 30 0 الفكسفكر

0 6.70 7.42 7.93 7.79 7.46 
40 7.67 8.11 9.08 8.96 8.46 
60 8.45 9.42 10.60 10.33 9.70 
80 9.62 10.82 11.36 11.18 10.74 
100 11.05 11.48 12.27 12.06 11.72 
  10.06 10.25 9.45 8.70 الزنؾمتكسط تأثير 

أقؿ فرؽ معنكم 
LSD 5% 

 الزنؾ×الفكسفكرالفكسفكر                  الزنؾ                             
           0.2385                0.2490                 0.5220  

معامؿ الاختلاؼ  
CV % 3.5 

 
 تأثير الرش بالزنك في متوسط قطر الساق )مم(: -2

( كجكد فركؽ معنكية بيف أغمب المعاملات، إذ أدت زيادة مستكيات الرش بالزنؾ إلى زيادة 7بينت نتائج الجدكؿ )
مـ(، ثـ انخفضت  10.25/ ؿ) Zn2SO4ممغ  60معنكية في متكسط قطر الساؽ، كبمغت أقصاىا عند مستكل الرش 

( 60، 90ف الفركؽ معنكية بيف المستكييف )مـ(، كلـ تك 10.06/ ؿ كبمغت ) Zn2SO4ممغ  90بعدىا عند المستكل 
أف رش الزنؾ بالمستكل  Abbas  40مـ(، كقد كجد 8.70/ ؿ، بينما كانت أقؿ قيمة عند الشاىد ) Zn2So4ممغ 
غ/ ؿ تفكؽ معنكيان عمى عدـ الرش بالزنؾ كأعطى قيمة أعمى لمتكسط قطر الساؽ في نباتات البرككمي، كما 1

كبمغ  ppm 100زيادة قطر ساؽ الباذنجاف عند الرش بالزنؾ بالمستكل  AL-Obeidi and AL-Mfargy  41كجد
 سـ(. 2.166سـ( مقارنة مع الشاىد ) 2.400)
 تأثير تداخل التسميد الفوسفاتي والرش بالزنك في متوسط قطر الساق )مم(: -3

/ ؿ( تفكقان معنكيان عمى جميع التداخلات  Zn2SO4ممغ  60× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )
 مـ(. 12.27الأخرل بأعمى متكسط لصفة قطر الساؽ )
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

مستكل التسميد تفكؽ أدت زيادة مستكيات التسميد الفكسفاتي إلى زيادة في النمك الخضرم، كتشكؿ أفرع جديدة، إذ -
ق معنكيان عمى جميع مستكيات التسميد الأخرل كالشاىد بأعمى متكسط لصفة / TSP 72 %P2O5كغ  100الفكسفاتي 

ارتفاع النبات، عدد الأفرع، عدد الأكراؽ كقطر الساؽ، كما أعطى أقؿ قيمة لصفة ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح 
 الأرض.

/ ؿ أعمى قيمة لصفتي ارتفاع النبات، قطر الساؽ كأقؿ قيمة لصفة Zn2SO4ممغ  60أعطى تركيز الرش بالزنؾ -
/ ؿ أعمى قيمة لصفتي عدد الأفرع Zn2SO4ممغ  90ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض، بينما أعطى التركيز 

 كعدد الأكراؽ.
صفتي ارتفاع / ؿ( تفكقان معنكيان بأعمى قيمة لZn2SO4ممغ  60× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100حقؽ التداخؿ )-

 مـ(، كأقؿ قيمة لصفة ارتفاع العمبة الأكلى عف سطح الأرض 12.27سـ(، كقطر الساؽ ) 142.67النبات )
/ ؿ( تفكقان معنكيان بأعمى Zn2SO4ممغ  90× / ق TSP 72 %P2O5كغ  100سـ(، بينما حقؽ التداخؿ ) 20.44) 

 كرقة/ نبات(. 168.90)فرع/ نبات(، كعدد الأكراؽ  5قيمة لصفتي عدد الأفرع )
 التوصيات:

/ ؿ لمحصكؿ عمى Zn2SO4ممغ  90/ ق كTSP 72 %P2O5كغ  100زراعة السمسـ الأبيض كتسميده بمعدؿ  -
 أعمى عدد للأفرع كالأكراؽ.

 .في مكاقع بيئية مختمفة كتجربتو مع معدلات تسميد لعناصر أخرل الأبيض زراعة السمسـ -
 إجراء أبحاث في مناطؽ أخرل عمى التسميد الفكسفاتي لمسمسـ كغيره مف المحاصيؿ الحقمية. -
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