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  ABSTRACT    

 

 

The genetic diversity of two species of Syrian bats, the fruit-eating Rousettus aegyptiacus 

and the insectivorous Pipistrellus kuhlii, was studied and the degree of genetic kinship 

between them was determined; using the Inter Simple Sequence Repeats (ISSR) technique. 

The research was carried out in the biotechnology laboratories of the General Authority for 

Atomic Energy in Damascus during the year 2023/2024. We isolated DNA from the 

muscle tissue of two species of bats and verified its quality and quantity, then performed 

the polymerase chain reaction. For this purpose, 15 primers were used, 11 of which gave 

amplification products in the PCR reaction. These 11 primers proved effective in 

distinguishing between the two studied species and giving polymorphism. The use of these 

primers resulted in a total of (41) with an average of (3.72) bands. The total number of 

bands for each primer ranged between (1) band as the lowest number with primer (Oligo 9) 

and (9) bands as the highest number with primer (Oligo 12) with an average of (3.72) 

bands. The number of morphologically multiple bands was (21) with an average of (1.9) 

bands. The number of morphologically diverse bands for each primer ranged between (1) 
band as the lowest number with primer (Oligo 1, Oligo 5, Oligo 8, Oligo 9, Oligo 12, Oligo 13) and 

(4) bands as the highest number with primer (Oligo 6). The cluster analysis and degree of kinship 

showed the presence of genetic divergence between the two species at a distance of 0.67, 

meaning that the percentage of genetic divergence between the two studied species was 

67%. 
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 PCR_ISSRالتوصيف الجزيئي لنوعين من الخفافيش السورية باستخدام تقانة 
 

 *نيمة إبراىيم د.
 **قدار تغريد د.

 ***يارا الرمضان
 

 (2025/  1/  16قبل لمنشر في  . 2024/  11/  10تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 ,وآكؿ الحشرات  Rousettus aegyptiacusتمت دراسة التنوع الوراثي لنوعيف مف الخفافيش السورية آكؿ الفاكية 
Pipistrellus kuhlii  وتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بينيا؛ وذلؾ باستخداـ تقنية ما بيف تكراريات التسمسلات

( نفذ البحث في مخابر التقانة الحيوية في الييئة العامة Inter Simple Sequence Repeats-ISSRالبسيطة )
مف النسيج العضمي لنوعيف  DNA. قمنا بعزؿ الحمض الريبي النووي 2023/2024لمطاقة الذرية بدمشؽ خلاؿ العاـ 

نسة(، بادئة )مر  15واستخدـ ليذا الغرض ،  المتسمسؿ مف الخفافيش والتأكد مف نوعيتو وكميتو ثـ إجراء تفاعؿ البممرة
فعاليتيا في التمييز بيف  11، وقد أثبتت ىذه البادئات الػ PCRبادئة منيا أعطت منتجات تضخيـ في تفاعؿ الػ  11

عطاء تعددية شكمية  ( 41ونجـ عف استخداـ ىذه البادئات ما مجموعو ) polymorphismالنوعيف المدروسيف وا 
. وتراوح عدد الحزـ الكمية لكؿ بادئ3.72بمتوسط ) ( 9( و)Oligo 9( حزـ كأقؿ عدد مع البادئ )1بيف ) ( حزـ

( 1.9( بمتوسط )21( حزـ وبمغ عدد الحزـ المتعددة شكمياً )3.72( بمتوسط )Oligo 12كأعمى عدد مع البادئ )
 ( حزـ كأقؿ عدد مع البادئ1حزمة، وتراوح عدد الحزـ المتباينة شكمياً لكؿ بادئ بيف )

 (Oligo 1, Oligo 5, Oligo 8, Oligo 9, Oligo 12, Oligo 13(و )حزـ كأعمى عدد مع البادئ4 ) 
 (Oligo 6 وقد أظير التحميؿ العنقودي ،) أي أف نسبة التباعد  0.67ودرجة القرابة وجود تباعد وراثي بيف النوعيف بمسافة

 .%67الوراثي بيف النوعيف المدروسيف بمغت 
 

 .Roussettus aegyptiacus، , Pipistrellus kuhlii ISSR: الكممات المفتاحية
 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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    : مقدمة
تعد طرائؽ توصيؼ الأنواع وتصنيفيا اعتماداً عمى الصفات الشكمية والإنتاجية مف الطرؽ الأكثر قدماً في التصنيؼ، 

مييز الاختلافات كما توتتأثر غالباً بالظروؼ البيئية السائدة وتعطي نتائج متقاربة ومتشابية يصعب الاعتماد عمييا في 
 (.Wjhani, 2004)أنيا تتطمب وقتاً وجيداً كبيريف 

في توصيؼ المصادر  (Ricciardi et al., 2002) لذا يجب دعـ ىذه الطرائؽ بطرائؽ التقانات الحيوية الحديثة
البيئية، ويمكف  ية باستخداـ المؤشرات الجزيئية إذ تتميز بكثرة عددىا وثباتية نتائجيا وعدـ تأثرىا بالظروؼاثالور 

 .(Eleuch et al., 2008)التشابو الوراثي استخداميا في تحاليؿ التنوع الوراثي وتقدير 
( وكاف Polymerase Chain Reaction-PCR)تقانة تفاعؿ البوليميراز التسمسمي  (1985)وزملاؤه  Saikiطور 

ليذا التفاعؿ أثراً ميماً عمى صعيد الدراسات الوراثية الجزيئية، كما ساعد عمى سرعة غربمة العديد مف المجموعات 
 واكتشاؼ Cycler  Thermo  Automatedالانعزالية وكفاءتيا، كما ساعد تصنيع أجيزة التدوير الحراري المؤتمتة 

وعمى ظيور تقنيات أخرى تعتمد عميو وتستخدـ في  PCRر تفاعؿ عمى تطوي Polymerase  DNAإنزيـ البوليميراز 
نشاء خرائط الارتباط الوراثية   (.Saiki et al., 1988; Rafalski et al., 1996)إجراء التحاليؿ الوراثية وا 

 واحدة مف التقانات ((ISSR Inter Simple Sequence Repeatوتعد تقانة مابيف تكراريات التسمسلات البسيطة 
 ISSRوتنتج مؤشرات جزيئية مثالية لمعديد مف الأسباب حيث تعمؿ تقانة  PCRالميمة التي تعتمد عمى تفاعؿ الػ 

منطقة ما بيف تكراريات التسمسلات البسيطة حيث يمكف أف تستخدـ بادئ وحيد مكوف مف نكميوتيدات عمى تضخيـ 
(Nucleotides) تعد  إذ، 5'أو في النياية  '3البسيطة إما في النياية  مطابقة في تسمسميا لإحدى تكراريات التسمسلات

 DNAأكثر تكرارية )وذات نتائج ثابتة عند تكرارىا( مقارنة بتقانة التعدد الشكمي لقطع الحمض النووي  ISSRتقانة 
، بالإضافة إلى إمكانية الكشؼ عف التتاليات RAPD (Chowdhury et al., 2002)المضخمة عشوائياً 

ة ذات السيادة في التوريث، ووفرتيا ووجودىا في جينوـ حقيقيات النوى، وعدـ حاجتيا إلى معمومات عف النكميوتيدي
وقادرة عمى  DNAسريعة وتتطمب كمية قميمة مف الحمض النووي كما أنيا  ،(Kijas et al., 1995)التسمسؿ الجيني 

 بنفس قدرة تقانة تكراريات التسمسلات البسيطة polymorphismكشؼ نسبة عالية مف التعددية الشكمية 
 SSR (Bornet et al., 2002)  كما تتميز بإمكانية الأتمتةAutomation  إذ يمكف نشر البادئات وتبادليا بسيولة

 بيف المخابر بمجرد معرفة التسمسؿ النكميوتيدي ليا.
موثوقة ومفيدة لمكشؼ عف أوجو ىي تقانة   ISSR-PCRأف طريقة  ((Yagcı & Baydemir, 2019أثبت    

 التشابو والاختلاؼ الجيني بيف الأنواع حيث تمت دراسة التنوع الوراثي لثلاثة أنواع مف الخفافيش
 (Myotis myotis وMyotis blythii و (Myotis cappaciniتقانة  بوساطةISSR   باستخداـو لممرة الأولى 
قريباف وراثياً  وتـ تقسيـ أفراد  M. blythiiو   M. myotisف النوعيف بادئات ووفقاً لنتائج ىذه الدراسة  تبيف أ  7 

  M. cappaciniiالمجموعة الثالثة والنوع  M. Myotisالنوعيف في مجموعتيف متقاربتيف وشكؿ فرد وحيد مف 
 %.94.5بنسبة تـ حساب التنوع الجيني للأفراد  .مجموعة أكثر تميزاً 

تمتد   Eptesicus nilssoniiتمت دراسة التنوع الجيني وتحديد مستوى التمايز الجيني لأربع مجموعات تنتمي لمنوع 
بادئات واتضح أنيا تتميز بمستوى عاؿٍ نسبياً مف التنوع الجيني  6باستخداـ  ISSR-PCRبطريقة  6kmعمى مسافة 

 (.Baishev et al., 2014)٪ )عزلة انجابية محتممة( 68.1 بنسبة 
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 أىمية البحث وأىدافو: 
يعد ىذا البحث البحث الأوؿ مف نوعو في سورية والذي يختص بدراسة التوصيؼ الجزيئي لأنواع الخفافيش السورية مما 
سيشكؿ أساس  لبدء العمؿ عمى إنشاء مكتبة وراثية لأنواع الخفافيش في سورية كما يعد مدخؿ إلى عمـ الوراثة الجزيئية 

 ش والتي قد تعطي تفسيرات لمناحية المناعية المعروفة بتميزىا عند الخفافيش.لدى الخفافي
 

 طرائق البحث ومواده:

 :DNA Extractiomاستخلاص الحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين  •

كموروفورـ المعدلة حيث تـ اقتطاع جزء مف النسيج -تـ عزؿ الحمض النووي مف نسيج العضلات بطريقة فينوؿ
 درجة مئوية حتى البدء بالعمؿ وفؽ المراحؿ التالية: 80-العضمي ووضع في الثمج ريثما يتـ حفظو نيائياً بدرجة حرارة 

( 1) ؿالشك Stomscher 80النسيج الأنسجة  مغ مف النسيج العضمي، ووضعت في جياز سحؽ 200قمنا بوزف 
لتمييف العينات النسيجية الكثيفة كالنسيج العضمي لتخفيؼ تماسكيا وارتباطيا ثـ سحقت باستخداـ الآزوت السائؿ جيداً، 

 50mM Tris PH=8, 100 mM Nacl, 50 mM EDTA, 3%ثـ تـ إضافة حجـ واحد مف محموؿ اليدـ )

SDS, 1% BME 2-mercaptoethanol  أضفنا حجـ واحد مف محموؿ ،)Roti phenol ًمزجت العينات جيدا ،
دورة/ دقيقة لمدة دقيقة واحدة ثـ سحب الطور المائي إلى أنبوب جديد والتخمص  14000عمى الرجاجة، وثفمت بسرعة 
مف  دورة/ دقيقة ونقؿ الطور السائؿ إلى أنبوب جديد، أضيؼ حجـ واحد 14000مف الراسب والتثفيؿ بسرعة 

دورة/ دقيقة لمدة دقيقة، تـ سحب الكموروفورـ وأضيؼ حجماف مف الإيتانوؿ  14000الكموروفورـ وثفمت الأنابيب بسرعة 
 دورة/ دقيقة لمدة دقيقة، سحب الإيتانوؿ،  حؿ الرسابة في  14000المطمؽ لترسيب الحموض النووية والتثفيؿ بسرعة 

100ul مف الماء المقطر ثـ قيست العينات عمى جياز قياس التراكيز النانوي لقياس تركيز ونقاوة الحمض النوويDNA. 
 

 
 (: جياز سحق الأنسجة1)الشكل 
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 ونوعيتو بواسطة جياز المطياف الضوئي والرحلان الكيربائي:  DNAتقدير كمية الحمض النووي  •
( الذي يعتمد في 2في العينات تـ استخداـ جياز قياس التراكيز النانوي الشكؿ ) DNAلتقدير كمية الحمض النووي   

  Ultra Violetعممو عمى قياس كمية الحمض النووي الموجودة عف طريؽ امتصاصو للأشعة فوؽ البنفسجية 
ز نانومتر بحساب تركي  260نانومتر. تسمح قراءة الامتصاص عمى طوؿ الموجة 280 و 260 بموجات طوليا 
( تقابؿ OD) Optical Densityفي العينة بحيث أف كؿ واحد مف الكثافة الضوئية  nucleic acid الحمض النووي 

  280نانومتر/  260 المضاعفة، والنسبة بيف قراءة الموجة  DNAميكروغراـ/مؿ لسلاسؿ الحمض النووي  50حوالي 
 (.1.8-2وتيف ويجب أف تتراوح ىذه النسبة بيف )نانومتر تساعد في تقدير نقاوة الحمض النووي وخموه مف البر 

 
 (: جياز قياس التراكيز النانوي2الشكل )

 
 :الأفقيالكيربائي  التقدير النوعي لمحمض النووي الريبي منقوص الأوكسجين بواسطة الرحلان •

باستخداـ ىلامة  (،3الأفقي الشكؿ )الرحلاف الكيربائي وتحديد درجة تكسره بواسطة  DNAجرى فحص نوعية 
والمكوف مف  1xTAE  PH=8   مؿ مف المحموؿ المنظـ  50غ أغاروز و  0.5مكونة مف   %1الأغاروز بتركيز 

(242 g Tris Base, 57 ml Acetic Acid, 100 ml 0.5 M EDTA, ddH2O.) 
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 (: جياز الرحلان الكيربائي الأفقي3)الشكل 

 لصبغ كعلامة Ethidium bromideمف بروميد الإيثيديوـ  5ulسخف المزيج حتى ذوباف الأغاروز وأضيؼ لو 
وترؾ ليبرد بدرجة حرارة  الكيربائي جؿ الرحلاف في النووي الحمض نطاقات وتصوير تحديد أجؿ مف النووي الحمض

كمحموؿ منظـ في جياز الرحلاف الكيربائي الأفقي، وأجريت عممية الرحلاف 1xTAE  الغرفة كما استخدـ محموؿ 
دقيقة، وبعد انتياء عممية الرحلاف الكيربائي صورت اليلامة باستخداـ جياز  45فولت لمدة  90ربائي تحت جيد الكي

 (.4(، الشكؿ )BioRad Gel Documentation Systemsالعالمية ) BIORADتصوير اليلامة شركة 
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 التدوير الحراري(: جياز 4)الشكل 

 
  تطبيق تقنيةISSR: 

( التسمسؿ 1ويوضح الجدوؿ الجدوؿ ) Alpha DNAاستخدـ في الدراسة بادئات تـ الحصوؿ عميا مف شركة 
 النكميوتيدي ودرجة الالتحاـ لمبادئات المستخدمة.

 (: البادئات المستخدمة والتسمسل النكميوتيدي لكل منيا ودرجة حرارة الالتحام الخاصة بكل بادئ1الجدول )

 النكميوتيديالتسمسؿ  البادئ
درجة حرارة الالتحاـ 

/ ـ
 

 عدد النكميوتيدات

Oligo1 GAGAGAGAGAGAGAGAT 61.09 17n 

Oligo2 TCTCTCTCTCTCTCTCC 63.50 17n 

Oligo3 ACACACACACACACACC 63.50 17n 

Oligo4 CTCTCTCTCTCTCTCCT 63.50 17n 

Oligo5 GACGACGACGACGAC 63.83 15n 

Oligo6 GACAGACAGACAACA 55.63 15n 
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Oligo7 CAACAACAACAA 38.92 12n 

Oligo8 CACACACACACACACAAG 46.50 18n 

Oligo 9 GTGTGTGTGTGTGTGTTC 46.50 18n 

Oligo 10 AGAGAGAGAGAGAGAGGC 66.78 18n 

Oligo11 CACACACACACACACAAG 46.50 18n 

Oligo12 GAGAGAGAGAGAGAGAT 61.09 17 n 

Oligo 13 ACACACACACACACACC 63.50 17n 

Oligo 14 GAGAGAGAGAGAGAGATC 46.50 18n 

Oligo 15 TGTGTGTGTGTGTGTGA 61.09 17n 

 :PCRتفاعل البممرة المتسمسل 
الشكؿ  Eppendorf شركةجياز التدوير الحراري ضمف جياز التدوير الحراري  PCRأجري تفاعؿ البممرة المتسمسؿ 

 Masterباستخداـ  25ulمع بعض التعديلات وكاف حجـ التفاعؿ النيائي  (Williams et al .,1990وفقاً لػ لػ) (، 4)

mix   مف شركةVivantis ( الحاوي عمىBuffer, MgCl2( ويوضح الجدوؿ ،)مكونات تفاعؿ 2 )PCR. 
 PCR( مكونات تفاعل 2الجدول )

 PCRمكونات اؿ  الكميات والتراكيز

5 ul Buffer + MgCl 
1 ul dNTps 

2 ul DNA 

1 ul Taq 
2 ul Primer 

14 ul ddH2o 

 وتم ىذا التفاعل في جياز التدوير الحراري وفقاً لمظروف التالية:
 5درجة مئوية لمدة  C°94تفاعؿ عند درجة حرارة الحيث يعمؿ برنامج  DNAالػ  مرحمة الانفصاؿ: فصؿ سمسمتي

ثانية، الالتحاـ وتتـ  45 لمدة  94التحطيـ عند درجة حرارة  :  كؿ دورة المراحؿ التالية دورة تضمنت 40دقائؽ، تتبع ب
درجة مئوية لمدة دقيقة  72ثانية، الاستطالة عند درجة حرارة  45حسب درجة الالتحاـ لكؿ بادئ مف الجدوؿ لمدة 
 -20دقائؽ، ثـ حفظت العينات بدرجة حرارة  5درجة مئوية لمدة  72واحدة.، وأخيراً اكتماؿ التفاعؿ عند درجة حرارة 

 درجة مئوية.
 الرحلان الكيربائي والتصوير:

حزـ عمى ىلامة الأغاروز ضمف محموؿ الرحلاف واستخداـ ايثيديوـ برومايد لكشؼ  PCRفصؿ نواتج تفاعؿ الػ 
DNA  ومعمـLadder DNA)()Pb100الرحلاف واستخداـ الاشعة ف ، وؽ البنفسجية ( ليشير لمواقع وحجـ الحزـ

العالمية  BIORADاليلامة شركة  تصوير وتوثيؽثـ القياسي،  DNAومقارنتيا مع مؤشر الػ  DNAلتظيير حزـ الػ 
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(BioRad Gel Documentation Systems حيث تـ الترحيؿ عمى ىلامة الأغاروز )لتحديد نجاح تقنية  %1
ISSR  حيث حممت نواتج تفاعؿ الػPCR و استخدـ مؤشر مف الحمض النووي  عمى ىلامة الأغاروزDNA Kpb 

فولت  90لتحديد الحجـ والوزف الجزيئي لمحزـ الناتجة، تـ الترحيؿ بمرور حقؿ كيربائي قدره  Vivantis مف شركة 
الناتجة عف التضخيـ، وأخيراً تصوير اليلامة جياز تصوير اليلامة  DNAدقيقة لفصؿ حزـ الحمض النووي  45لمدة 
 (.5(، الشكؿ )BioRad Gel Documentation Systemsلعالمية )ا BIORADشركة 

 

 
 (: جياز تصوير اليلامة5)الشكل 
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 :التحميل الاحصائي 

القرابة الوراثية بيف الأنواع المدروسة بعد تحويؿ البيانات إلى صيغ رقمية بوجود  لتحديد درجةيتـ إجراء التحميؿ الوراثي 
ظيار النتائج عمى شكؿ شجرة قرابة وراثية.  الحزمة أو عدـ وجودىا، وأخذ بالحسباف الحزـ الواضحة فقط، وا 

حصائياً وحساب المتوسط تـ تصميـ التجارب المخبرية والمؤشرات المدروسة المذكورة سابقاً وتـ تحميؿ البيانات إ
 الحسابي والانحراؼ المعياري لكؿ معيار.

 DNAبالنسبة لمدراسة الجزيئية، جُمعت نتائج عممية التضخيـ في جداوؿ اعتماداً عمى مقارنة وجود أو غياب قطع الػ 
، ونظمت ( عند غياب وجود الحزمة0والرقـ ) DNA( عند وجود حزمة الػ 1بيف العينات المدروسة وأعطي الرقـ )
بتطبيؽ متوسطات   Dendrogram، ورسمت شجرة القرابة الوراثية Totallab IDالجداوؿ لكؿ بادئة باستخداـ برنامج 
 Unweighted pair group Method with Arithmetic Averagingالمجموعات الزوجية غير المزانة 

(UPGMA)  باستخداـ برنامجXLSTAT  .الاحصائي 
 

 النتائج والمناقشة:
 ونقاوتو باستخداـ جياز قياس التراكيز النانوي، حيث تراوحت التراكيز بيف DNAقيس تركيز 

 (.1.8-2)( ميكروغراـ/ ميكروليتر وتراوحت نقاوة العينات بيف 750و 400) 
الػ ، حيث ظيرت حزـ DNAلمتأكد مف نوعية الػ  %1وطبقت عممية الرحلاف الكيربائي عمى ىلامة الأغاروز بتركيز 

DNA  عمى شكؿ حزـ أو عصابات مضيئة ذات وزف جزيئي مرتفع وخالية مف التقطعات والتكسر، ما يدؿ عمى أف الػ
DNA .ذو نوعية جيدة 

 :ISSRتقانة التعددية الشكمية الناتجة عن تطبيق 
(، وقد أثبتت ىذه (3الجدوؿ  PCRبادئأ التي أعطت منتجات تضخيـ في تفاعؿ البممرة المتسمسؿ  11تـ اعتماد 

( بمتوسط 41بيف النوعيف المدروسيف، ونجـ عف استخداـ ىذه البادئات ما مجموعو ) التمييزالبادئات فعاليتيا في 
، وتراوح عدد الحزـ الكمية لكؿ بادئ بيف )3.72) ( كأعمى عدد 9( و)Oligo 9( حزـ كأقؿ عدد مع البادئ )1( حزـ

( حزمة، وتراوح عدد 1.9( بمتوسط )21زـ وبمغ عدد الحزـ المتعددة شكمياً )( ح3.72( بمتوسط )Oligo12مع البادئ )
 ,Oligo 1, Oligo 5, Oligo 8, Oligo 9( حزـ كأقؿ عدد مع البادئ )1الحزـ المتباينة شكمياً لكؿ بادئ بيف )

Oligo 12, Oligo 13( و )( حزـ كأعمى عدد مع البادئ )4Oligo  6  .) 
% 60.1( يوضح رموز البادئات المستخدمة، وعدد الحزـ الكمية والمتباينة والنسبة المئوية لمتعددية الشكمية 3الجدوؿ )

 ,Oligo 3, Oligo 10, Oligo9( وأعلاىا مع البادئات  )%11.11)( بمقدار Oligo 12وكانت الأقؿ مع البادئة )

Oligo7, Oligo 6في تفاعؿ  ( أما بقية البادئات التي اعطت منتجات تضخيـPCR  فقد أعطت نسبة مئوية لمتعددية
( وأخيراً Oligo 11( لمبادئ )%50( ونسبة )Oligo 1 Oligo 8, Oligo 5 ,)  ( لمبادئات %33.33الشكمية بمغت )

 (.Oligo13( لمبادئ )%20بنسبة )
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 المئوية لمتعددية الشكمية(: رموز البادئات المستخدمة، وعدد الحزم الكمية والمتباينة والنسبة 3الجدول )
 النسبة المئوية لمتعددية الشكمية % عدد الحزـ المتباينة عدد الحزـ الكمية البادئات

Oligo 1 3 1 33.33% 

Oligo 3 3 3 100% 

Oligo  5 3 1 33.33% 

Oligo 6 4 4 100% 

Oligo7 3 3 100% 

Oligo 8 3 1 33.33% 

Oligo 9 1 1 100% 

Oligo 10 3 3 100% 

Oligo 11 4 2 50% 
Oligo 12 9 1 11.11% 
Oligo 13 5 1 20% 

 - 21 41 المجموع
 %60.1 1.9 3.72 المتوسط

 يلاحظ مف الجدوؿ أف معظـ البادئات امتمكت القدرة عمى التمييز بيف النوعيف المدروسيف.
 )شجرة القرابة(: Cluster analiysisالتحميل العنقودي 

 بتحديد درجة القرابة الوراثية فيما بيف الانواع المدروسة.يسمح التحميؿ العنقودي 
أجري التحميؿ العنقودي لمنتائج التي تـ الحصوؿ عمييا وذلؾ لتحديد درجة القرابة الوراثية بيف النوعيف المدروسيف، 

ف ىذه النسبة متوقعة وتدؿ67ويلاحظ مف الشكؿ أف التباعد الوراثي بيف النوعيف المدروسيف بمغ  عمى تباعد  %، وا 
ر بأف النوعيف ينتمياف لفصيمتيف مختمفتي الشكؿ )  (.6كبير بيف النوعيف المدروسيف يُبَرَّ
فإنو  ISSR( الخاصة بتقانة primersوبسبب قمة الدراسات عمى الخفافيش ووجود عدد كبير مف المرئسات )البادئات 

أو لا تستخدـ نفس   ISSRقد لاتعتمد تقنية مف الصعب تحديد التوافؽ أو الاختلاؼ مع الدراسات الأخرى التي 
التي قاـ فييا بتشكيؿ شجرة القرابة بناء عمى توزع أنواع الخفافيش في أربعة  Prakarsaالبادئات، ومع ذلؾ فإف دراسة 

كيوؼ فإف المجموعة المميزة احتوى فييا الكيؼ عمى نوعي خفافيش أكمة فاكية بينما انضمت الكيوؼ الثلاثة التي 
 (.Popov, 2018)خفافيش آكمة حشرات في عناقيد تتبع المجموعة الأخرى تحوي 

 
 

 ISSRلنوعي الخفافيش المدروسين الناتج عن استخدام تقنية  Cluster analiysis(:التحميل العنقودي 6الشكل )
 Pipistrellus kuhlii). النوع : Rousettus aegyptiacus  ،2: النوع(1
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