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  ABSTRACT    

 

The present study was conducted to demonstrate the adverse effects of acetamiprid, a 

neonicotinoid insecticide widely used as a substitute for organophosphates and carbamates, 

by examining histopathological changes. The study included 30 pregnant mice, randomly 

divided into three groups, and administered specific doses of the insecticide orally for 10 

consecutive days. The first group served as a control, while the second group received a 

daily oral dose of 31 mg/kg of acetamiprid. The third group was administered a daily oral 

dose of 50 mg/kg. 

The findings revealed that acetamiprid induced liver damage, including lymphocytic 

infiltration, congestion of the central vein, mild bilirubin pigment accumulation, necrotic 

foci, and severe degenerative changes. These pathological alterations are attributed to 

oxidative stress caused by the release of free radicals and the liver cells' inability to repair 

and mount effective antioxidant defenses. 
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 ملخّص  
 
 

أجريت الدراسة الحالية لإظهار التأثير السلبي لمبيد الاسيتامبريد الذي يعد من المبيدات النيونيكوتينية التي انتشر 
من خلال دراسة التغيرات النسيجية المرضية.  استخدامها بشكل واسع كبديل للمبيدات الفوسفورية العضوية والكارباماتية

مجموعات وأعطيت جرعات محددة من المبيد بالتزقيم  3حيث تم  تقسيمها  عشوائياً إلى  فأر حامل 30شملت الدراسة 
ملغ/كغ كل يوم 31والمجموعة الثانية جرعت فيها الأمهات المادة بالتركيز  ،الشاهدة المجموعة الاولى :أيام 10ولمدة 
 ملغ/كغ كل يوم فموياً.50ياً، والمجموعة الثالثة  حيث جرعت الأمهات بالتركيز فمو 

أظهرت نتائج هذه الدراسة أن الاسيتامبريد يسبب إصاابات فاي الكباد مان ارتشااا لمفااوي واحتقاان الورياد المركازي وتاراكم  
هاذه التبادلات  إلاى الإجهااد التأكسادي  وتعاز    .صباغ البيليروبين  بشكل خفيف وبؤر نخرية مع تبدلات تنكساية شاديدة

 الناتج عن إطلاق الجذور الحرة وعن عدم قدرة خلايا الكبد على الإصلاا والدفاع المضاد للأكسدة.
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 مقدمة:

أهمية الإنتاج الزراعي بسبب تزايد عدد سكان العالم ومحدودية الحقول الزراعية، فأصبح الحصول على الطعام  تتزايد
  وتحسين جودته من الضروريات لذلك تم اللجوء إلى المبيدات الكيميائية لما تمتلكه من ميزات هامة في الزراعة.

 العامة والصحة الحيوانات وتربية الزراعة في تستخدم التي الكيميائية المواد على الكيميائية المبيدات مصطلح يشتمل
 الكلورية كالمبيدات الحشرات، طريق عن تنتقل التي والأمراض والفطريات والأعشاب والحشرات الآفات لمكافحة
 . وغيرها النيونيكوتينية و العضوية، الفوسفورية والمركبات العضوية،

، والسائل ( Hu et al.,2019)تصل المبيدات الكيميائية إلى مكونات جسم الإنسان البيولوجية المختلفة كالبول 
 .(Cai et al., 2023)، وشعر الوليد (Essa et al., 2024)الأمنيوسي

، (Martin et al.,2018)أثبتت الدراسات التأثير السلبي للمبيدات الكيميائية على صحة الإنسان كالسرطانات 
 Garcia et)، وارتفاع نسبة الإسقاطات عند الأمهات الحوامل ( Li et al.,2021)والأمراض العصبية كالزهايمر

al.,2017 ) والتوحد لد  الأطفال ،(Keil et al.,2014 ). 
، وبالقرب من البيوت البلاستيكية (Katsikantami et al., 2019) أوضحت الدراسات الوبائية أن السكن في الريف

يتعرض   حيث، (Essa et al., 2024)وبساتين الأشجار المثمرة هي عوامل أساسية للتعرض للمبيدات الكيميائية 
  ( Bonmatin  et al.,2021). الإنسان للمبيدات النيونيكوتينية من خلال مياه الشرب والغذاء والهواء

خاوف متزايدة بشأن آثارها السلبية المحتملة على الكائنات غير المستهدفة، فهي مركبات أثارت المبيدات النيونيكوتينية م
، (Shakthi et al., 2015)مماثلة لمركب النيكوتين الطبيعي كيميائياً تؤثر على الجهاز العصبي المركزي للحشرات 

وتسمى اشباه النيكوتين الجديدة وهي عائلة كيميائية جديدة تضم العديد من المبيدات الحشرية وظهرت أول مرة في 
 التسعينات كالاسيتامبريد.

 من أهم مميزات المبيدات النيونيكوتينية:
  .قابلية الذوبان في الماء 

  .سمية انتقائية للحشرات 

 .تؤثر عن طريق المعدة والملامسة 

  فترة طويلة في البيئة تبقى اتهامتبقي. 

 غير سامة للنباتات.(Kerner et al., 2023) 

التأثير السام للنيكوتين حيث تعمل عن طريق منافستها لمادة الأستيل  معآلية التأثير السام للمبيدات النيكوتينية  تتشابه
كولين المسؤول عن نقل الرسائل العصبية كيميائياً في مناطق المشابك العصبية أو ترتبط مركبات هذه المجموعة 

الفراغي مع مركبات ارتباطاً لا عكسياً مع مستقبلات الاستيل كولين في مناطق ما بعد المشبك العصبي لتشابه تركيبها 
 هذه المجموعة.

 توقف وبالتالي كولين أستيل ليست لأنها المجموعة هذه مركبات تحليل إلىتراكم مادة الأستيل كولين استيراز  ؤديي

 .الحي الكائن وموت العصبية الرسائل
 والقطن من الآفات، مما يستخدم مبيد الاسيتامبريد على نطاق واسع لحماية العديد من المحاصيل كالبندورة والباذنجان

 إلى تلوث التربة والمياه والمنتجات الغذائية. أد 
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ية، حيث كشفت العديد من الغذائ السلسلة إلى لدخوله هام مسار الزراعة في للمبيد والمكثف  العشوائي الاستخدام يعد
 ،(Han et al., 2022)، والعسل (Wei et al., 2023)الدراسات عن مستويات قابلة للكشف في حليب الأبقار 

  .(Gupta  et al., 2024)، والشاي (Tong  et al., 2024) والخضار

 .ملغ/كغ2000 ملغ /كغ اما عن طريق الجلد217الجرعة القاتلة للفئران عن طريق الفم  LD50السمية :
 ليتم الجسم أعضاء في ويتوزع الخصية في الدم وحاجز الدماغ في الدم حاجز عبر ويمر الدم مجر   عبر الاسيتامبريد ينتقل

 في مرتفعة تراكيز إلى الماء، ويصل في للذوبان قابل لأنه الإنسان جسم في الكلية، ويتراكم عبر وإفرازه الكبد عبر استقلابه

 دم وفي، (Mahai et al.,2022)الحوامل الأمهات بول في عنه الكشف تمحيث الدرقية،  والغدة الكظرية والغدة الكبد

       (Zhang et al., 2021). للأمهات الثدي ، وحليب (Quintana et al., 2018)الحوامل للنساء السري  الحبل

 
 أهمية البحث وأهدافه:

 للبنية كبيرة أذياتيتعرض البشر والكائنات الحية للمبيدات الكيميائية ومنها الاسيتامبريد الذي يحتمل أن يؤدي إلى 

ذا النوع على التلوث بالمبيدات النيونيكوتينية، وإظهار مخاطر ه الضوء تسليط في البحث أهمية تأتيو  ،الكبد في النسيجية
لها وتكريس الحاجة لفهم سمية المبيدات على الصحة الإنسان وإظهار  والمكثف من المبيدات في الاستخدام العشوائي

المقدار الأساسي المسموا استعماله وضرورة الاعتماد على الأساليب البديلة غير الملوثة للوقاية من المبيدات الكيميائية 
 )المكافحة الحيوية(.

 
 البحث ومواده:طرائق 

 لتحقيق أهداف الدراسة تم تحديد طرائق البحث التالية :

 المواد الكيميائية المستخدمة ومصدرها التجاري: .1

 ، ماء مقطر. Spianاستخدم في هذا البحث مبيد الاسيتامبريد التجاري، فورمالين الذي تم الحصول عليه من 

 تحضير محلول الجرعة من مبيد استامبريد: .2

 المبيد بالماء المقطر.تم حل 

 تصميم التجربة: .3

 عمر  Balb/cفأر( نوع 10( فأر حامل بالتساوي إلى ثلاث مجموعات )كل مجموعة 30قسمت حيوانات التجربة )
 ( غ.30-22( أشهر تراوحت أوزانها )3-4)

 التجربة.المجموعة الأولى )المجموعة الشاهدة(: أعطيت غذاء وماء مقطر فقط وبشكل حر طيلة فترة  .1

ملغ/كغ كل 31المجموعة الثانية)مجموعة التجربة لاختبار أثر مبيد الاستامبريد(: حيث جرعت الأمهات بالتركيز  .2
 أيام. 10يوم فموياً بالتزقيم ولمدة 

ملغ/كغ كل 50المجموعة الثالثة)مجموعة التجربة لاختبار أثر مبيد الاستامبريد(: حيث جرعت الأمهات بالتركيز  .3
 أيام.10بالتزقيم ولمدة  يوم فموياً 

 (.1جامعة تشرين الشكل ) –تم تربية الفئران في مخبر الجنين التابع لقسم علم الحياة الحيوانية في كلية العلوم 

تم عزل حيوانات التجربة و توزيعها ضمن الأحواض البلاستيكية بعد وضع طبقة مناسبة من نشارة الخشب، ووضع 
الحيوانات ونوع الغذاء، ولقد تم الاعتناء بنظافة الأقفاص، تكيفت الفئران مع لكل قفص بطاقة تعريف تحمل عدد 



 ابراهيم، عيسى، عيسى                                        على كبد الفئرانالاسيتامبريد دراسة نسيجية لإظهار التأثير السلبي لمبيد 
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

221 

ولمدة أسبوعين للتأكد من خلوها من الأمراض مع إعطائها الماء 25ساعة ظلام: درجة حرارة 12الظروف المخبرية 
 والغذاء الخاص بها يومياً.  

  

 
 : حوض تربية حيوانات التجربة.1الشكل 

 . تحضير العينات:  2

%فورمالين، وتم 10وذلك باستخدام ميزان حساس ثم غمرت قطع أنسجة الكبد في  الحوامل تم وزن كبد إناث الفئران
 تقطيع قطع الكبد لأجزاء صغيرة وضعت في كاسيتات ووضعت بالفورمالين مرة أخر .

 .الدراسة النسيجية:3

% فورماالين، 10تم تخدير الحيوانات بعد انتهاء التجربة بقطناة مبللاة باالكلورفورم و تشاريحها ثام غمارت قطاع الكباد فاي  
التي تم وضعها في كاسيتات، ثم نقلت الكاسايتات التاي تحاوي الخازع للتثبيات وتحضاير الأنساجة مارة أخار  بعادة مراحال 

كازيليين لمادة سااعة )ثالاث مارات متتالياة( -)مرتين متتاليتين( % لمدة ساعة96كحول -% لمدة ساعة4وهي: فورمالين 
لمادة سااعة، تام صاب قوالاب شامع  60باارافين بدرجاة حارارة -لمدة نصف سااعة )مارتين متتااليتين( 60بارافين بدرجة  –

ميكااارون ثااام  4، قطعااات قوالاااب  الشااامع باساااتخدام جهااااز الميكروتاااروم بساااماكة14-بعااادها، ووضاااعت فاااي الباااراد بدرجاااة 
أيااوزين، تاام الفحااص -عت فااي المحاام لتااذويب الشاامع عاان الساالايد، لوناات بعااد ذلااك بالطريقااة التقليديااة هيماتوكساايلينوضاا

النسيجي العام تحت المجهر الضوئي من قبل أخصائي في التشاريح المرضاي. تمات مراحال العمال فاي مستشافى تشارين 
 الجامعي وفي مخابر خاصة خارج المستشفى.        

 

 

 ناقشة:النتائج والم

 المشاهدة العيانية  .1

بعد انتهاء فترة التجربة وتشريح الفئران من جميع مجموعات الدراسة، لم نلاحظ عيانياً وجود أي كتل ورمية واضحة في 
نسيج الكبد بالنسبة لفئران المجموعة الثانية والثالثة، لكن من ناحية أخر  سبب الاسيتامبريد سمية كبدية أدت لانخفاض 

 عند أفراد المجموعتين، وانخفاض أوزان الكبد.  وزن الفئران
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 لدى أفراد المجموعات الثلاثالكبد (: يوضح متوسطات أوزان الفئران و 1الجدول)

 (gمتوسط وزن الكبد) (gمتوسط وزن الجسم) العدد 

 10.8 30 10 مجموعة التحكم

 10.1 28 10 2المجموعة 

  9.3  27 10 3المجموعة 

 

 
 .متوسط أوزان جسم وكبد فئران التجربة: يوضح 2الشكل 

 

 . تحديد السمات النسيجية للكبد عند فئران مجموعات الدراسة:2

، فالكبد (Karaca et al.,  2019)أكثر أعضاء حساسية لإزالة السموم و طرحها  يعد الكبد أكبر غدة في الحجم وهو
 طبيعته من الرغم على البروتين الاستجابات المناعية وتخليقعضو متعدد الوظائف كاستقلاب العناصر الغذائية وتنظيم 

 .المتجددة
 .(Macparland et al.,  2018) الخلايا المناعية والخلايا البطانية والخلايا التائية والخلايا المتميزة يتكون الكبد من 

زين لأنسجة الكبد من فئران المجموعات بهدف تحديد كل من أيو -في دراستنا الحالية قمنا بإجراء تلوين هيما توكسيلين
التبدلات المرضية الناجمة عن الاسيتامبريد ثم مقارنتها مع السمات الطبيعية للأنسجة السليمة في المجموعات الشاهدة، 

اوي خفيف بين الفحص المجهري لنسج الكبد عند فئران المجموعة الثانية احتقان  في الوريد المركزي وارتشاا لمف
 لوحظ الثالثة المجموعة لد  الحالات وبعض(، 4خفيف في بعض خلايا الكبد الشكل ) بيليروبين( و تراكم 3الشكل)

 (.6تبدلات تنكسية شديدة ) مع محتقن مركزي  وريد لوحظ وكذلك ،(5ل )الشك نخرية بؤر وجود
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 : نسيج كبد  طبيعي عند الفأر.3الشكل 

 (10ͯͯ 40أيوزين، تكبير-)تلوين هيماتوكسيلين

 
 

 

 

 
 : نسيج كبد عند الفأر يبدي ارتشاح لمفاوي خفيف )السهم الأسود( واحتقان الوريد المركزي )السهم الأحمر( .4الشكل 

 (10ͯͯ 40أيوزين، تكبير-)تلوين هيماتوكسيلين
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 (   .الأسود السهم) الخلايا بعض في خفيف بشكل البلوريين صباغ ترسب يبدي الفأر عند كبد نسيج: 5 لشكلا

 (10ͯͯ 40تكبير أيوزين،-هيماتوكسيلين تلوين)

 

 

 

 

 

 
 

 . نخرية بؤر يبدي الفأر عند كبد نسيج: 6 الشكل

 (10ͯͯ 40تكبير أيوزين،-هيماتوكسيلين تلوين)
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 لمفاوي  ارتشاح مع شديدة تنكسية تبدلات مع(الأسود السهم)  بشدة محتقن مركزي  وريد يبدي الفأر عند كبد نسيج: 7 الشكل
 ( 10ͯ  40 تكبير أيوزين،-هيماتوكسيلين تلوين) (.الأحمر السهم)

 

 

ومن أكثر المبيدات الحشرية استخداماً في العالم، و له طريقة  يعد الاسيتامبريد من الجيل الثاني للمبيدات النيونيكوتينية
تأثير حديثة وخاصية جهازية انتقالية عالية حيث يعمل بالملامسة أو عن طريق جهاز الهضم، حيث هدفت هذه الدراسة 

ن تجريع إلى توضيح التأثيرات السامة للأسيتامبريد على خلايا الكبد عند تركزين، وبينت نتائج هذه الدراسة أ
الاسيتامبريد أد  لإصابة نسيجية كبدية بشكل أساسي عند فئران المجموعات الثانية والثالثة، من الممكن تفسير هذه 
النتائج بأن استقلاب الاستامبريد يتم بشكل رئيسي في الكبد وحدوث الإجهاد التأكسدي الناتج عن إطلاق الجذور الحرة 

(Toghan et al., 2022) بين إنتاج و إخراج الجذور الحرة، يوجد توازن (Mansour and Mossa et al., 

، تستطيع الخلايا أن تتحمل الإجهاد التأكسدي بنسبة خفيفة لأنها تتمتع بقدرة على الإصلاا و الدفاع المضاد (2010
نووي للأكسدة لتأخير أو إزالة الضرر الخلوي، تستطيع الجذور الحرة أن تؤكسد الدهون وتسبب تلف الحمض ال

     .(Poljask et al., 2013)واستنزاف مضادات الأكسدة 

على إحداث سمية كبدية عند الفئران عند تجريعها، ففي دراسة  إن نتائج الدراسات السابقة أظهرت قدرة الاستامبريد
يوم لإحداث سمية كبدية وتسمم كبدي مع انخفاض مستويات اليوريا  90أخر  أد  تجريع ذكور الفئران لمدة 

ملغ/كغ، وحدوث تغيرات  35، 25، 12.5والكرياتينين في البلازما التي قد تكون نتيجة لإصابة الكبد عند الجرعات 
 (karaca et al.,2019).يوم  21ملغ/كغ لمدة  21.7نكسية شديدة في البنية النسيجية لأنسجة الكبد عند الجرعة ت

ولوحظ احتقان ملحوظ ناتج عن تنكس خلايا النبيبات الكلوية، وانسلاخ الخلايا الظهارية مع نزف وتنخر نسيجي حاد 
وتلف الخلايا الكبدية عند  ،(Gathwan et al.,2016)م يو  14ملغ/مل لمدة 20-10لد  ذكور الفئران عند الجرعات 

LD50 1/10،1/20 (Chakroun et al.,2016) وتغيرات تنكسية شديدة في البنية النسيجية لأنسجة الكبد عند ،
، وسمية الجهاز التناسلي الذكري واضطرابات هرمونية وأكسدة (Phogat et al.,2023)يوم  21ملغ/ كغ ولمدة 21.7

 يوم. 90ملغ/كغ لمدة  35ملغ/كغ والجرعات العالية 25د الجرعات المتوسطة الدهون عن
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على الرغم من اختلاف طريقة ومدة الإعطاء إلا أننا حصلنا على نتائج مشابهة تقريباً من ناحية أخر  لم يسبب 
 الاسيتامبريد في هذه التجربة سرطانات كبدية وإنما اقتصرت تأثيراته على السمية الخلوية فقط.

 

 الاستنتاجات والتوصيات:

لسمية خلوية على مستو  النسيج الكبدي بشكل أساسي، كما نوصي  أد  حقن الفئران البيضاء بمبيد الاسيتامبريد
بإجراء تجارب مكثفة على الحيوانات لفترات زمنية أطول لمعرفة الأضرار التي يمكن أن يسببها داخل الجسم، ونوصي 

ماء والهواء والتربة وفي بمزيد من الدراسات البيئية والوبائية لمعرفة انتشار المبيدات النيونيكوتينية في مكونات البيئة كال
الأوساط البيولوجية لجسم الإنسان، ويقترا استخدام  المبيدات الحيوية لحماية التنوع البيولوجي ويجب على النساء 

 العاملات في الحقول توخي الحذر أثناء فترة الحمل.     
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