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  ABSTRACT    

 
Acute and chronic toxicity was studied on individuals of the globally widespread 

Crustacean species Daphnia magna. The first batch of individuals was obtained from some 

nearby freshwater times and acclimatized in the laboratory in preparation for conducting a 

series of laboratory experiments on them. In which the time required to kill half of the 

experimental subjects was determined after 24 and 48 hours, respectively.Some biological 

characteristics of the species were studied, sush as the longitudinal, width and weight 

growth rate and the female’s life span under the influence of different graded 

concentrations of the pesticide Dimethoate , which is (10, 40, 60, 80, 100, 500 µg/l). The 

experiments continued from 28/11/2022 until 6/9/2023. The results showed that the 

longitudinal, transverse, and weight growth gradually decreased, and mortality rates 

increased directly with icreasing concentrations. 

 
, organophosphorous pesticides, dimethoate, acute Daphnia magna, Crustacea  words:Key 

and chronic toxicity.  
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 العذب الماء برغوث الدايمثوات في نموالعضوي  الفوسفوري المبيد تأثير
 Daphnia magna الشػػروط المخبرية تحت  

                    

 *د. أديػب زيػني  
  **د. طارؽ عراج                                                                                

                                             *** مػي عػاقػل
 

 (2025/  2/  20قبل لمنشر في  . 2021/  9/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 
 
 

عالمي الانتشار، وتم الحصول عمى  Daphnia magnaتمت دراسة السمية الحادة والمزمنة عمى أفراد النوع القشري 
من بعض الأوساط المائية العذبة القريبة، ثم أقممت في المختبر تمييداً لإجراء سمسمة من الدفعة الأولى من الأفراد 

 ساعة عمى التوالي 24و 42الزمن اللازم لقتل نصف عدد أفراد التجربة بعد التجارب المخبرية عمييا، حدّد فييا 
 Lc50 24 = 2 mg/l)  ،Lc50 48= 1 mg/lبعض الخصائص البيولوجية لمنوع كمعدل النمو الطولي  (، وتمت دراسة

 تحت تأثير تراكيز متدرجة من مبيد الدايمثوات وىي ومدة حياة الأنثىوالوزني والعرضي 
 (10, 40, 60, 80, 100, 500 µg/l) . بّينت م.  6/9/4242م ولغاية  28/11/2242استمرت التجارب من

ني تناقص بشكل تدريجي كما ازدات معدلات النفوق بشكل طردي مع زيادة النتائج أن النمو الطولي والعرضي والوز 
 التراكيز.

 
 الحادة والمزمنة. السمية الدايمثوات، : القشريات، برغوث الماء العذب، المبيدات الفوسفورية العضوية،مفتاحيةالكممات ال
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 :مقدمة
أحد أىم مكونات العوالق الحيوانية القشرية في الأوساط المائية العذبة، فيي تشكل  Cladoceraتعد متفرعات القرون 

 حمقة ميمة في السلاسل الغذائية، إذ تمثل جزءً أساسياً من المســـــتيمكات الأولية والثانوية
 (,1980 Frey ; 1966  ،Harding .(Scourfield and   وتتحمل أفراد متفرعات القرون تغيرات الشروط البيئية

، وتعيش أفرادىا في جميع أوساط المياه العذبة كالبحيرات والأنيار وخزانات السدود Eurybionts فيي واسعة السكن
وتعد فصيمة  .الشاطئية الغنية بالنباتاتوالبرك المؤقتة وأحواض تربية الأسماك والجداول وخاصة في المناطق 

Daphniidae  إحدى الفصائل الميمة لمتفرعات القرون، وىي تمتمك خصائص مميزة تتجسد في قدرتيا عمى التكاثر
وقدرتيا عمى التغيرات  Filter Feedingوتغذييا بطريقة الترشيح   Parthenogenesis (Ebert,2004) البكري

التي تطرأ عمى أفرادىا كرد فعل تجاه شروط الوسط المحيط وخاصة درجات  rphosisCyclomo الشكمية  الدورية
 Benze). 2005,)الحرارة، كما ليا القدرة الجيدة عمى السباحة بفضل ضربات قرون استشعارىا 

 عمى نوعية المياه Bioindicatorsكمؤشرات حيوية  Daphniidaeتستخدم بعض أفراد فصيمة 
 (,2001 Duigan) كما يتم تربية بعضيا بكميات كبيرة بيدف الحصول عمى غذاء حي ليرقات الأسماك وصغارىا ،
(,2002 Clare  1996; ،1993 ،1970 ;زيني ،Bogatova and Itatov ; ,1967 1958 Askerov,)  ،

 ارحالة البيئة في المسطحات المائية ومدى صلاحيتيا للاستثم دورىا في تحديدوتأتي أىميتيا من خلال 
 (.2000، )دلالي وآخرون 

تستخدم براغيث الماء كحيوان تجربة في الدراسات المتعمقة بالسمية وتموث المياه، وتعد عينات حيوية مناسبة لإجراء 
التجارب المخبرية لعدة أسباب، وتمتعيا بخصائص ميمة كمعدل الخصوبة العالية، والنضوج الجنسي المبكر، النمو 

المعتدلة مع الوسط، سيولة حركتيا ، القدرة عمى الحياة في ظروف الكثافة العالية، إضافة إلى السريع، العلاقات 
سيولة (، 2008 التركيب الكيميائي والقيمة الغذائية العالية، أبعادىا التي تتناسب مع فتحة فم الأسماك ويرقاتيا )زيني،

جراء لتجارب المخبرية عمييا، وقصر  دورة حياتيا، وتوفر جميع فئاتيا العمرية عمى مدار استزراعيا في المختبر، وا 
وىي كائنات نموذجية في أبحاث عمم الجينوم المقارن بسبب بساطة بنيتيا وتركيبيا الشفاف،  ،(Miller, 2006)السنة، 

ي المختبر كما تمثل حمقة وصل بين المستويين الغذائيين الأول والثالث. ولذلك فقد اتجو كثير من الباحثين إلى تربيتيا ف
  (.ieva, 1969 ; Askerov, 1960 ; Shpit, 1950vI) ضمن شروط خاصة لاستعماليا كغذاء حي ليرقات الأسماك

تعد المموثات الكيميائية من أىم وأبرز العوامل المؤثرة في حياة برغوث الماء العذب وتكاثره، فيي حساسة لممموثات 
لاختبار سمية المواد الكيميائية، أو معرفة الحدود المسموح بيا من المبيدات  Bioindicatorالسامة وتعد دليلًا بيئياً 

إذ تؤثر ىذه المواد بالتراكيز الضئيمة عمى برغوث الماء، من خلال تأثيرىا عمى معدل البقاء  ،Insecticidesالحشرية 
راد لكل أنثى ومدة الحياة وعمى الخصائص التكاثرية كزمن النضج الجنسي وعدد الحضنات وعدد الأف

(Papchenkova and Makrushin, 2013) . 
تستخدم المبيدات الفوسفورية العضوية بكثرة في مكافحة الآفات الحشرية بسبب تفككيا السريع وقمة تراكميا في البيئة،  

لذا تستعمل عمى نطاق واسع من قبل المزارعين وىذا الاستخدام يؤدي لتموث البيئة ووصول المبيد إلى الماء حيث أنيا 
 مي عمى المتعضيات الموجودة في البيئة المائيةتنحل بشكل كبير في الماء وىذا يؤثر بشكل س

 .  2013et al.Elnjjar  ; 2012  Goncalves ;  ., 2000et al(Naddy , ; 2023)وسوف وآخرون،  
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)أنزيم ىام لعمل الأعصاب(، ىذا التثبيط يسبب تراكم الناقل تعمل المبيدات الفوسفورية كمثبطات للأستيل كولين أستيراز
العصبي الاستيل كولين في الكائن مؤدياً لتنبيو لمجممة العصبية بشدة مسبباً سمية عصبية عند الكائنات المتعرضة ليذه 

 الجسمالمبيدات، كما أظيرت الدراسات تأثيرات متعددة عمى أجسام المتعضيات كانخفاض تركيز البروتين في 
، وأعراض  et al(Possamai(2007 ,.(، وتشكيل شوارد حرة مؤكسدة في أنحاء الجسم 2012) جاويش وآخرون،  

 . et al(Yeh (2005 ,.وأخرى مناعية   Arredondo)et al(2008 ,.سمية مورثية 
لتربة والأحواض المائية إن الاستخدام الكبير وغير الرشيد ليذه المبيدات في سورية يزيد من احتمالية وصوليا إلى ا

(، لذلك من الضروري تحديد وتقييم الأثر السمي ليا عمى الكائنات وما تسببو من أثار 2020وتموثيا )عمي وآخرون، 
 سمبية عمى البيئة.

تتأثر البيئات المائية بالمبيدات من خلال تساقط رذاذىا وترسباتيا بفعل الأمطار ومياه الري ومياه الصرف الصحي، 
فتصل إلى الأنيار والمحيطات وتؤثر عمى الكائنات الحية فييا كالقشريات والأسماك الصغيرة التي تتغذى عمى العوالق 

الأخرى، وىي بدورىا تصبح غذاء للأسماك الكبيرة والطيور التي تشكل  الحيوانية ويرقات الحشرات والمفصميات الصغيرة
 (. 2021جزء رئيس لغذاء الانسان، وىكذا تنتقل المبيدات إلى قمة اليرم الغذائي )حواط وآخرون، 

اض تتأثر أيضاً الكائنات المائية مباشرة بالمبيدات الأمر الذي يؤدي لانخفاض أعدادىا وييدد البعض الآخر بالانقر 
)., 2016et al(katagi , 2010 ; Pan   ومن ىذه المبيدات الفوسفورية العضوية مبيد الدايمثوات ىو مبيد حشري

 جيازي واسع الطيف سريع الامتصاص يحتوي عمى زمرة فوسفورية وزمرة أمينية وكبريت
  et alAktar ;2009 ,. 2010عبدالرزاق العمر،  ; 2010صديق ويسري،  (
 2017); carvalho,  ., 2016et alMahmood  

 (.(FAO and WHO, 2020( بعض الصفات الكيميائية لممبيد 1ويظير الجدول )
 Dimethoate(: بعض الصفات الكيميائية لممبيد 1الجدول )
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 : و أىدافو ة البحثأىمي
 أىمية البحث:

وتحديد تأثير التراكيز المتزايدة منو  الدايمثواتتكمن أىمية البحث في معرفة التأثير السمي لممبيد الفوسفوري العضوي 
مكانية ،D. magnaلمنوع  الخصائص البيولوجيةفي  استخدام النتائج في تقييم الخطر البيئي لممبيد، لتكون بمثابة  وا 

 دليل استخدام آمن وصحيح ليذه المبيد. 
 أىداؼ البحث :

 مبيد الحشري الفوسفوري العضوي )دايمثوات(.التحت تراكيز مختمفة من  D.magna لمنوع دراسة أىم الخصائص البيولوجية -1
 تجاىو. D. magnaتقييم السمية الحادة والمزمنة ليذا المبيد وتحديد حساسية  -2
 

 طرائؽ البحث ومواده:
 :Classificationالدراسة التصنيفية  .1

، تحت شعبة Arthropodaإلى شعبة مفصميات الأرجل  Daphnia magnaينتمي برغوث الماء العذب 
نوعاً وىي واسعة   840التي تضم حالياً نحو .Cladoceraرتبة متفرعات القرون  ،Crustaceaالقشريات 

 (.2000et alOlivier  -Dole ,.)الانتشار في مختمف أنحاء العالم 
 :Cultivation of Daphniaالعذب )الدافنيا(  الماء . تربية برغوث2 

عمى الرغم من أن تربية برغوث الماء العذب لا يعد أمراً صعباً، إنما يتوقف نجاح ىذه العممية عمى شروط عدة منيا 
 وتركيز المموحة تصميم أحواض الاستزراع، ونوع الغذاء المقدم، ودرجة الحرارة، ودرجة حموضة الوسط

(Bernardi, 1987Peters and .)   
تم استخدم حوض كبير ممموء بمياه مأخوذة من الصنبور، بعد ترقيدىا لعدة أيام قبل استعماليا بيدف التخمص من 

ض/ظ، بوجود ضوء صنعي في  14/11الكمور المنحل إن وجد. عُرّض الحوض لفترات من الإضاءة والظلام 
 ، مع تأمين التيوية الجيدة حيث تراوحpH 8-5.6 ، وحموضة الوسط تراوحت بين م   20±2المختبر، ودرجة حرارة 

تم تغذيتيا بالطحالب حيث أن خميط من الطحالب الخضراء و  .ل/ممغ 7-5 بين الماء في المنحل الأوكسجين تركيز
Scenedesmus  وChlorella ىو أفضل الأوساط لاستزراع وتنمية  مع الخمائر خمية/مل، مميون 3±  1.2 بتركيز

 (.2020 في المختبر )عاقل وزيني، D. magnaالنوع 
  :Experiments design.تصميم التجارب 3

 غ/ليتر( 411)أجري ىذا البحث في مخابر جامعة تشرين كمية العموم قسم عمم الحياة الحيوانية، استخدم المبيد بتركيز 
 ، تم حفظو في البراد المادة الفعالة الدايمثوات

من خلال إجراء سمسمة من التجارب ( Acute toxicity)( )24 h C50L ،48 h 50Lc تمت دراسة السمية الحادة
تم الوصول ليذه التراكيز وفق قانون مور لمتمديد  (mg/l 2 /1/1.25/1.75 /0.75)لعدد من التراكيز وىي 

2.V2=N1.V1N24 50، ومن ىذه التجارب حُدد Lc ،mg/l48 50Lc ،من % 51وىما التراكيزان المسؤولان عن نفوق
،  et al.,(Persoone (2003ساعة عمى التتالي  48و 24خلال  mg/lضمن ظروف قياسية مقدراً بـ  حيوانات التجربة

أفراد في حوجمة مع  11ساعة( وتم توزيع الأفراد عمى مجموعات حيث وضع كل 24فرد حديث الفقس )أقل من  51حيث عُزل 
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 Sanchez-ثوانٍ ( 11ترك حوجمة شاىد )حيث يعد الحيوان نافقاً إذا لم يبدي أية حركة داخمية أو خارجية خلال 

Fortun, Barahona, 2004).) 
  أجريت تجربة بدئية بتركيز في الخصائص الحيوية (Chronic toxicity) أما بالنسبة لدراسة تأثير السمية المزمنة

g/lµ1.14،  ًذلك بالإضافة  إلىلم تكن ذات تأثير معنوي ولم يمحظ فييا أي تغيرات محسوسة عمى الكائنات واستنادا
 لمدراسات المرجعية والتراكيز الموجودة في البيئة المحمية تم تحديد عدة تراكيز لدراستيا وىي

  g/l)µ (10, 40, 60, 80, 100, 500, 800 ، مل لكل تركيز ووضع في كل  50 سعة حوجلات 10تم أخذ
تم إضافة ترموستات لممياه ركيز، أفراد حديثة الفقس معمومة الأبعاد مع ترك حوجمة شاىد دون مبيد لكل ت 3حوجمة 

حيث تم أخذ أبعادىا و  وأخذ قياسات الأفراد ومراقبتيا وتسجيل الملاحظات بشكل يومي 20وتثبيت الحرارة عمى 
من خلال  (Wاعتمدت الصيغة التالية في معرفة أوزان الأفراد )( 1زن، مدة الحياة( شكل)قياساتيا )الطول، العرض، الو 

 ياس أطواليا:ق
bI W= q.  :حيث أن 
I  يميةذم من قمة الرأس حتى بداية تشكل الشوكة المطول الفرد بػ م.  
b  بالنسبة لمتفرعات القرون عموما   3ثابت لكل نوع وىي تساوي. 
q ( لمنوع 0,052ثابت لكل نوع قشري وىو )Daphnia magna ،  حسب(Betchen, 1964.) 

 
 

 
 .الدرقة شوكة طول= Cو الدرقة عرض= Bو الدرقة شوكة بدون الفرد طول=  I: حيث الأفراد قياس كيفية( 1) الشكل

 

 :والمناقشة النتائج
 ساعات بضع أي قصيرة فترة لخلا المبيدات نم كبيرة لكميات التعرض عند Acute toxicity الحادة السميةتحدث 

  Yadav and)شرة والموت مبا إلى الغيبوبة تؤدي الشديدة الحالات وفي الفور ىمع ر الأعراضيواحد، وتظ ميو  أو
)Devi, 2017  . 2 =ومن التجارب المجراة حُدد كل من mg/l 50 24Lc ،=1mg/l48 50Lc ، وىما التراكيزان

ساعة عمى  48و 24خلال  mg/lضمن ظروف قياسية مقدراً بـ  % من حيوانات التجربة51نفوقالمسؤولان عن 
 . (Abed Walli and ; Salman, 2011 2113 سلامة،) مع يتوافق وىذا التتالي
 زمنية فترات خلال المبيدات نم ةميمق لكميات والمتكرر المستمر التعرض عندChronic toxicity المزمنة  السميةتحدث 

 ,Fosu-Mensah et al., 2016 ; Kumar) لاحقة ةممرح في ريتظ ايلكن الفور ىمتمحظ الأعراض ع ولا ةمطوي
حديثة الفقس لتراكيز  D.magna تبين لدينا من التجارب طويمة الأمد لمسمية المزمنة عند تعريض أفراد (2019
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أن أطوال الأفراد كانت تتناقص مع زيادة تركيز المبيد بشكل طردي، حيث كانت النتائج  متدرجة من مبيد الدايمثوات
، وقمت )عمى التوالي 2,17و   mm 2,20، حيث سجمت أطوال الأفراد وسطياً )10و  µg/l 40متقاربة في التركيزين 

 الأفراد في التركيز، حيث وصل طول  µg/l 100 ,80 ,60أطوال الأفراد بشكل تدريجي مع زيادة التراكيز 
 g/lµ 500  لـmm  1,15 وبمقارنة النتائج مع الشاىد كان الاختلاف واضحاً وتأثير المبيد جمياً حيث وصل طول ،

 (.4وسطياً، كما ىو موضح بالشكل التالي )  mm  3,27الفرد غير المعرض لممبيد الى حوالي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحت تأثير تراكيز مبيد الدايمثوات D.magna(: النمو الطولي لأفراد 2الشكل )
أما بالنسبة لعرض الأفراد فقد تناقص عرضيا بشكل تدريجي مع زيادة تراكيز المبيد وكان الفرق واضح عند مقارنة 

 40 , 10 ، بينما كانت النتائج متقاربة في التركيزينmm4326 النتائج مع الشاىد حيث بمغ عرض أفراد الشاىد وسطياً 

µg/l (mm 1326,  1321 عمى التوالي، بينما كان عرض الأفراد المعرضة لمتركيز )الأعمى  µg/l122  ىو 

mm2366 ( 2كما ىو موضح في الشكل.) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تحت تأثير تراكيز مبيد الدايمثوات D.magnaالنمو العرضي لأفراد  (:3الشكل )
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أوزان الأفراد المعرضة لتراكيز متدرجة من المبيد، كانت الفروقات واضحة بين أفراد الشاىد التي  2يوضح المخطط 
وكان الفرق  ،mg2311 ، بينما كان وزن أفراد التجربة المعرضة لأقل تركيز mg1341 سجمت وزن نيائي وسطي 

، عمماً أن متوسطات  mg2320 سط وزن الأفراد فيو واضحاً بين التركيز المنخفض والتركيز المرتفع الذي بمغ متو 
 (.2الأوزان حسبت بعد معرفة متوسطات الأطوال الشكل، )

 
 
 
 
 
 
 
 

 تحت تأثير تراكيز مبيد الدايمثوات  D.magna(: النمو الوزني لأفراد 4الشكل )
 تحت تأثير تراكيز مبيد الدايمثوات  D.magna(: النمو الوزني لأفراد 4الشكل )

 Fernandezcasalderrey et al., 1995; Andersen et al., 2006; Hassoon and)وىذا يتوافق مع أبحاث 

salman, 2011)  ،الذين أكدوا من خلال تجاربيم أن زيادة تراكيز  ،(4210جاري والعيسى، ؛ 4212المحاميد وآخرون
زني وحجم الأفراد بشكل ممحوظ مع زيادة تراكيز المبيد يؤدي لقمة وانخفاض سرعة ووتيرة النمو الطولي والعرضي والو 

 المبيد المستخدم.
كانت متوسطات عمر الأفراد متبانية، حسب تراكيز المبيد المستخدم حيث تناقص متوسط عمر الأفراد وزادت معدلات 

 (.1النفوق وقمت مدة الحياة مع زيادة تراكيز المبيد، كما ىو موضح في الشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: متوسط مدة حياة الأفراد تحت تأثير تراكيز مبيد الدايمثوات 5الشكل )
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 helgen, 1988 ;4211 Aldehamee,   ; Jemec et al., 2007  Sanchezوىذا ماأكدتو نتائج أبحاث كل من )

et al., 2000; navis et al., 2013 ;  horton et al., 2018; ;  ،4216الدىيمي،  ; 4211سابا) . 
( SPSS V20استخدام برنامج الحزمة الإحصائية لمعموم الاجتماعية ) تملتحقيق أىداف البحث و 

Statistical Package For Social Sciences وذلك لمقيام بعممية التحميل وتحقيق الأىداف الموضوعة ،
لاجتماعية بصفة %(، ويُعد مستوى مقبول في العموم ا5في إطار ىذا البحث، كما تم استخدام مستوى دلالة )

 .%( لتفسير نتائج الدراسة95عامة، ويقابمو مستوى ثقة يساوي )
( One-Way ANOVAلمقارنة متوسطات الطول والعرض والوزن تم إجراء تحميل التباين الأحادي )و 

 .(2)ونوضح نتائجو في الجدول 
 المرافؽ لو دانكان واختبار(One-Way ANOVA)اختبار والوزن والعرض الطول متوسطات: مقارنة بين 2الجدول

 الوزن العرض الطول المجموعة

g/lµ10 B          B          B          

g/lµ40 B          B          B          

g/lµ60 B          B          B          

g/lµ80 B          B          B          

g/lµ100 B          B          B          

g/lµ500 A          A          A          

          B          B          C الشاهد

F 5.891 5.011 6.891 

p-value 0.029 0.043 0.000 

وعميو توجد فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في متوسطات الطول والعرض والوزن  P-value<0.05حيث لوحظ أن 
بين المجموعات المدروسة ولاستنتاج أماكن تواجد تمك الفروق تم استخدام اختبار دانكان حيث تم توضيحو بطريقة 

طول لممجموعات الالأحرف)حيث كل متوسطين ليما حرف مشترك لا يوجد بينيما فرق معنوي حيث نلاحظ أن متوسط 
 بنسبة  500، الشاىد( أعمى معنوياً من المجموعة التي عولجت بتركيز  100،  80،  60،  40، 10)
( عمى الترتيب، كما نلاحظ  أن متوسط %71.43%، %50.98، %45.88، %53.87، %62.42، 66.95) 

  500جموعة التي عولجت بتركيز ، الشاىد( أعمى معنوياً من الم 100،  80،  60،  40، 10لممجموعات ) العرض
( عمى الترتيب. أما بالنسبة لموزن فقد %84.42%، 57.97%، 53.31%، 65.25%، 72.80%، 75.78بنسبة )

 لوحظ أن أعمى متوسط لموزن كان في المجموعة الشاىدة حيث كان أعمى معنوياً من التراكيز
%، 153.99%، 130.23%، 100.19%، 59.79%، 63.72( بنسبة )500، 100، 80، 60،  40،  10) 

 (.ضعف 14أكثر من 
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 :التوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

لو أثر سمي واضح عمى برغوث الماء العذب حيث تجمى ىذا  من خلال تحميل النتائج يمكن القول أن مبيد الدايمثوات
الأثر بانخفاض معدل النمو الطولي والعرضي والوزني وزيادة معدل نفوق الأفراد حيث كانت ىذه العلاقة طردية مع 

 .زيادة تراكيز المبيد المستخدمة في التجارب
حالة الوسط وتقييم الأثر السمي لمتبقيات المبيدات يمكن اعتماد برغوث الماء العذب كدليل بيئي ومؤشر حيوي لمعرفة 

 والمواد الكيميائية في البيئة.
 

 التوصيات:
عن السمّية والتنقية البيولوجية في الأوساط المائية العذبة باستخدام ىذه الأنواع القشرية التي تُعدّ مؤشرات  اتإجراء دراس

 حيوية لمتموث.

 المبيدات وتقييم سميتها وتأثيرها على برغوث الماء العذب.إجراء دراسات باستخدام أنواع أخرى من 
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