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  ABSTRACT    

 
This  research was conducted to evaluate the effect of partial replacement of fish meal with 

soybean meal on the growth of common carp Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)  cultured 

at 12‰   salinity in the period (15 April-29June)2022. 

The fingerlings of common carp were brought from Al-Sen Research Center of the General 

Commission of Fisheries Resources and then they were transferred directly to the fish 

laboratory at the Faculty of Agriculture  and  were left  for two days to rest, , and then part 

of the carp were acclimatized  with salinity12‰ in glass basins 40*50*70 equipped with a 

filter and an oxygen pump in each of them within repeaters throughout the research period, 

,then started applying the pre-prepared diet with different protein ratios, where specific 

percentages of fish meal are replaced with specific percentages of soybean meal, the first 

diet T1 (soybean meal 40gꓽ 20g fishmeal ), the second diet T2 (soybean meal 50gꓽ 10g   

fishmeal ),  the third diet T3 (soybean meal 60 g without adding fishmeal ), with total 

protein 35.75% in each diet.  The fish were fed twice  day and hydrological measurements 

(temperature, salinity, pH, oxygen) of the water will be done daily,  25% of the water 

changed every two days and 100% weekly. 

The highest value of the percentage weight gain PWG was recorded at 18.79%, as the 

weight gain reached 4.76 grams, with the best feed conversion factor 1.05 in the treatment 

(T2) with 25% replacement soybeans at a salinity of 12‰, with no significant differences 

in the values of the weight percentage PWG, And the feed conversion rate (FCR), however  

2.25% was also recorded as the highest value for the specific growth rate (SGR) in the 

month of June in the treatment (T2) with 20% replacement of soybeans with a salinity of 

012%, with strong significant differences between the diets (P<0.05). 
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 استبدال ثلاث مستويات من مسحوق السمك بمسحوق كسبة الصويا في الخمطة العمفية لأسماك
‰12في درجة مموحة   المستزرعة  Cyprinus carpio 

       *د. معينة بدران
 د. عمي سمطانو***

***ميساء حاجي محمد      
 

 (2025/  2/  5قبل لمنشر في  . 2024/  11/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

العادي  بأجري ىذا البحث لتقييم أثر الاستبدال الجزئي لمسحوق السمك بمسحوق فول الصويا عمى نمو أسماك الكار 
Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) وحتى 2022نيسان   15من‰  12المستزرع في درجة مموحة 

إصبعيات الكارب من مركز أبحاث  استقدمت يوم. 75لمدة  ‰ 0.5والمقارنة مع درجة المموحة  2022 حزيران  29 
في كمية مباشرة إلى مخبر عموم البحار والبيئة المائية  قمتونوالأحياء المائية  السن التابع لمييئة العامة لمثروة السمكية

ضمن أحواض ‰ 12مع المموحة تدريجياً الزراعة وتركت يومان للاستراحة، تم أقممة جزء من الأسماك المستقدمة 
مجيزة بفمتر ومضخة أوكسجين في كل منيا طيمة فترة البحث، طبقت الخمطات العمفية المعدة 70*50*40زجاجية 

من مسحوق السمك بنسب محددة من كسبة فول الصويا، مسبقاً بنسب بروتين مختمفة، حيث تم استبدال نسب محددة 
 بنسبةT2 مسحوق السمك(، والخمطة الثانية  20gꓽ 40g بنسبة )فول الصويا T1 وكانت الخمطة الأولى 

 مسحوق السمك،بدون   60g فول الصويا  بنسبة   T3، والخمطة الثالثة)مسحوق السمك 10gꓽ50g)فول الصويا  
جراء القياسات 5تم تعميف الأسماك مرتين بنسبة  % لكل خمطة،35.75بنسبة بروتين إجمالية  % من وزن الجسم وا 

 ، أوكسجين( لممياه بشكل يومي.pHالييدرولوجية )درجة الحرارة، المموحة،
كانت  الخمطة الثانية والتي في  1.05مع أفضل قيمة لمعامل التحويل الغذائي  غ4.76للأسماك  بمغت الزيادة الوزنية

عدم وجود فروق معنوية في قيم  مع، ‰12مسحوق السمك عمى درجة مموحة 10gꓽ50g فول الصويا  بنسبة استبدال
كأعمى قيمة لمعدل  %2.25، كما سجمت FCR (P>0.05) معدل التحويل الغذائيو  PWG النسبة المئوية الوزنية

ين ببوجود فروق معنوية قوية  جة المموحةعند تطبيق نفس الخمطة ونفس در  يرانفي شير حز  SGRالنمو النوعي 
 .(P<0.05)الخمطات العمفية 

 ، مسحوق السمك، فول الصويا، النمو. Cyprinus carpio : الكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

                                                           
  . Memi78@gmail.com. سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -المعيد العالي لمبحوث البحرية، قسم الثروة السمكية-أستاذ مساعد  *

   ali.Sultaneh@tishreen.edu.sy. جامعة تشرين اللاذقية، سورية كمية اليندسة الزراعية،-***أستاذ مساعد 
 .maysaahajje92@gmail.com.جامعة تشرين اللاذقية، سورية طالبة )دكتوراه( كمية اليندسة الزراعية،***

 

mailto:ali.Sultaneh@tishreen.edu.sy


محمدحاجي  بدران، سمطانة،                          استبدال ثلاث مستويات من مسحوق السمك بمسحوق كسبة الصويا في الخمطة العمفية  
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

125 

  مقدمة:
يعتبر السمك من أىم المصادر  %.10القسم الأكثر نمواً في التجارة العالمية، إذ أن إنتاجو يزداد سنوياً الاستزراع ىو 

البروتينية الحيوانية، ولتحسين الاستزراع والاستفادة القصوى من إنتاجية السمك من المياه العذبة، يجب تقديم أعلاف 
يزداد إنتاج الاستزراع سنوياً لتأمين احتياجات  .(Kushwaha, 2013صناعية التي تؤمن أعظم نمو بأسرع وقت )

بالإضافة لتكمفة التعميف المرتفعة في الاستزراع والتي   ،(Magalhães et al.,2015استيلاك البشرية من السمك )
 (.Cheng et al., 2023) % من إجمالي تكمفة الإنتاج60-40تقدر بحوالي 

جزئياً أو  يستبدليعتبر مسحوق السمك من مصادر البروتين مرتفعة الثمن في صناعة الخمطات العمفية لمسمك، لذا  
البروتينات النباتية من أىم مصادر  (.Yuan et al., 2010) الإجمالية كمياً بمصادر بروتين أخرى لتقميل التكمفة

تحد من استخداميا مثل انخفاض محتواىا من البروتين،  البروتين البديمة لصناعة الأعلاف، ولكن بعض العوامل
محتواىا المرتفع من الألياف، عدم توازن الأحماض الأمينية، الاستساغة الضعيفة، ووجود العوامل المضادة لمتغذية 

(Tibbetts et al., 2006). 
ب الخمطات العمفية لتغذية الأسماك أكدت بعض الدراسات أن أىم مصادر البروتين النباتية البديمة التي تستخدم في تركي

 .(Yusuf et al. 2016; Solomon et al. 2017)ىي  مسحوق كسبة الصويا  
 

    :و أىدافو أىمية البحث
بشكل عام ومسحوق السمك بشكل خاص، لاستيراده من الخارج وعدم إنتاجو   نظراً لارتفاع أسعار أعلاف الأسماك

لتعويض الاحتياج  بشكل جزئيمسحوق السمك بمسحوق كسبة الصويا استبدل في ىذا البحث محمياً حتى الآن، 
 البروتيني الضروري لنمو الأسماك بأقل التكاليف ودراسة تأثير ذلك عمى التركيب الكيميائي لأسماك الكارب العادي.

ا النوع لتحقيق مصايد جديدة وموجودة استغلال مصبات الأنيار ذات المموحة المتوسطة لتربية ىذبالإضافة إلى إمكانية 
 أصلًا لتقميل الاعتماد عمى  المياه العذبة المستنفذة والقميمة، واستغلال تمك الأخيرة لأغراض الشرب والسقاية. 

ييدف ىذا البحث لتحديد تأثير الاستبدال الجزئي لمسحوق السمك بمسحوق كسبة فول الصويا عمى النسبة المئوية 
عند أسماك SGR يةنسب النمو النوعو  PER وكفاءة استخدام البروتين FCR عدل التحويل الغذائيوم  PWG الوزنية
 .Cyprinus carpio الكارب

 
 طرائق البحث ومواده:

 :النوع المدروس -1
نوع وىو  ،(1الشكل) Cyprindae  لفصيمة  Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)سمك الكارب العادي يتبع 

ستينيات القرن الماضي بصنفيو المرآتي والحرشفي، ينتشر بشكل طبيعي في  الجميورية العربية السورية منذمستزرع في 
أوروبا الغربية حتى الصين وجنوب شرق آسيا، وتم نقمو لمتربية من بيئتو إلى بيئات أخرى عبر العالم لتكمفة تربيتو 

من الأنواع ذات النمو السريع والتحويل و ر غلاصميا،المنخفضة، ولكونيا ذاتية التغذية من خلال فمتر طبيعي عب
 (. Mathewos Hailu, 2013)الكبير لمعمف
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 Cyprinus carpio: 1الشكل 

 
 تحضير الخمطات العمفية: -2 
ذرة( من السوق المحمية عدا  ،نخالة ،بشراء المكونات العمفية )كسبة فول الصويا يةالخمطات العمف جييزالبدء بتتم  

تماميا باللايسين والمثيونين والفيتامينات والمعادن  مسحوق السمك فتم شراؤه من لبنان بسبب عدم تواجده في سورية، وا 
نسب محددة من مسحوق السمك بنسب محددة من كسبة فول الصويا بشكل جزئي بنسبة  والمكملات الأخرى واستبدلت

حنت الخمطات العمفية الثلاث بالماكينة الكيربائية وجففت ؙ(، ط1ا ىو موضح في )الجدول، كم% 35بروتين إجمالية 
ساعة في مخبر البيولوجيا البحرية في المعيد العالي لمبحوث البحرية،  24لمدة 70ºC  جزئياً بالمجففة عمى درجة حرارة

 %.34فيي الشاىد خمطة حافظة بنسبة بروتين  Cوكانت الخمطة  
 نسب استبدال مسحوق السمك بمسحوق فول الصويا:  1الجدول 

 الخمطات نسب الاستبدال
 T1الخمطة  100g⁄مسحوق السمك 20gꓽ 40g  فول الصويا
 T2الخمطة  100g⁄مسحوق السمك 10gꓽ 50gفول الصويا 

 T3الخمطة  بدون إضافة مسحوق السمك  60g⁄100gفول الصويا  
  Cالخمطة  %34خمطة حافظة بنسبة بروتين 

 
 :العمل المخبري-3

من مركز أبحاث السن التابع  لمييئة   Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)تم استقدام إصبعيات الكارب العادي
تركت يومان للاستراحة ثم تم  مخبر عموم البحار في كمية اليندسية الزراعيةمباشرة إلى  نقمتثم  ،السمكيةالعامة لمثروة 

ضمن أحواض زجاجية مجيزة بفمتر ومضخة من ثم وضعت و ‰ 12المستقدمة مع المموحة أقممة جزء من الأسماك 
جراء القياسات  ،(2)الشكل  طيمة فترة البحث‰ 12خمطة( درجة مموحة  )ثلاثة أحواض لكل  أوكسجين في كل منيا  وا 

% 100لمياه كل يومين و% من ا25يومي، وتم تبديل الييدرولوجية كدرجة الحرارة  والأوكسجين المذاب لممياه بشكل 
 كل شير، ثم تم حساب النسبة المئوية الوزنية وقياس الطول الكمي والوزن تم تعميف الأسماك مرتين باليوم، ، اً أسبوعي
PWG ومعدل التحويل الغذائي FCR وكفاءة استخدام البروتين PER   ية نسب النمو النوعو SGR لبيان مدى جودة
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لبيان  الخمطاتيقيا أعمى نمو، تم مقارنة كل المؤشرات المدروسة في ىذا البحث بين الخمطة العمفية المستخدمة وتحق
 تأثير كل منيا عمى النمو والكفاءة التحويمية لمعمف لضمان إنتاج السمك بأفضل نوعية وجودة عالية.

 
 (: أحد أحواض التجربة2الشكل) 

 الغذاء:المعادلات المستخدمة لحساب متغيرات النمو واستيلاك -4
 (.Iwمتوسط الوزن البدائي) -(Fwمتوسط الوزن النيائي)= . الزيادة الوزنية)غ(4-1
 .100* (/ متوسط الوزن البدائيIwمتوسط الوزن البدائي -Fw)متوسط الوزن النيائي = (%).نسبة الزيادة الوزنية4-2

 =.معذل الىمى الىىعي4-3
          

 
 *100 . 

 العلف المستهلك)غ(/السيادة الىزويت)غ(=الغذائي.معامل التحويل 4-4
.كفاءة استخذام البروتيه=السيادة الىزويت)غ(/وزن البروتيه المستهلك)غ(4-5  

(Muchlisin et al,. 2015( 

 التحميل الإحصائي:-5
جراء اختبار   SPSSتم جمع البيانات وتحميميا عمى برنامج  لإيجاد الفروق المعنوية بين  One-Way ANOVAوا 

 لحساب قيم معادلات الاستزراع. Excelالمعاملات والمكررات خلال فترة البحث، كما تم استخدام برنامج 
 

 النتائج والمناقشة:
  العوامل الييدرولوجية:-1

شير كأعمى درجة  في   26.3ºCو كأخفض درجة في شير نيسان23.1ºC كانت درجة حرارة مياه الأحواض بين 
كأدنى قيمة   2.18mg⁄ lكأعمى قيمة في شير نيسان و mg/l 5.66  بينما كانت قيم الأوكسجين المنحل ، حزيران

كأدنى قيمة في شير آيار  7.06 أعمى قيمة في شير حزيران و 8.74فكانت  pHفي شير آيار، أما بالنسبة لقيم 
 (.2الجدول )
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 خلال فترة التجربة. pHو O2متوسط درجات الحرارة و  (:2الجدول )  
 0.9±24.87  الحرارة
pH  7.74±0.25 
O2  4.45±0.95 

 ꓽالزيادة الوزنية والنسبة المئوية الوزنية-2

  الخمطةفي %  012غ للأسماك المستزرعة في درجة المموحة 4.76بمغت الزيادة الوزنية 
T2 (  10فول الصوياgꓽ 50g كأعمى قيمة الجدولمسحوق السمك  )(3) إذ كانت النسبة المئوية الوزنية 
 PWG 18.79% ،ل  أدنى قيمة بينما كانت في شير حزيرانPWG ( 1)المخطط  خمطة  الشاىد في شير آيار في

 . (P=0.12>0.05)النسبة المئوية الوزنية عدم وجود فروق معنوية في قيممع 
 الزيادة الوزنية)غ( لأسماك الكارب خلال فترة التجربة. (:3)الجدول

 T1  T2   T3 C ويسان

 19.19 18.68 18.15 14.40 الىزن الأولي 

 21.98 22.43 21.98 17.37 الىزن الىهائي 

 2.79 3.75 3.83 2.98 الىزن المكتسب

 12.68 16.73 17.44 17.14 وسبت السيادة الىزويت

 T1  T2   T3 C آيار

 21.14 23.45 19.01 18.65 الىزن الأولي 

 24.15 26.45 23.02 20.21 الىزن الىهائي 

 3.01 3.00 4.01 1.56 الىزن المكتسب

 12.46 11.34 17.40 7.70 وسبت السيادة الىزويت

 T1  T2   T3 C حسيران 

 24.88 25.49 20.56 21.23 الىزن الأولي 

 27.24 28.46 25.32 23.65 الىزن الىهائي 

 2.36 2.97 4.76 2.42 الىزن المكتسب

 8.66 10.44 18.80 10.23 الىزويتوسبت السيادة 

 
بديل لمبروتين عن مسحوق السمك  صدركما بينت نتائج دراسة أخرى أجريت عمى استخدام مسحوق فول الصويا كم 

زيادة في معدلات النمو عند الأسماك مع  common carpفي تغذية سمك الكارب الشائع بنسب استبدال مختمفة 
 (. Kucska et al, 2018 ) الوزن النيائي بين المعاملاتفي  (P<0.05)وجود فروق معنوية 

استبدال مسوق السمك بمسحوق أنو لدى  seabass L. calcariferأثبتت نتائج بحث أجري عمى سمك البراق كما 
 واستيلاكيا لمغذاءتأثير سمبي عمى نمو الأسماك  لم يظير أي %40فول الصويا حتى 

 (Baeverfjord and Krogdahl,1996.) 
عمى مسحوق كسبة فول الصويا  بنسبة Ctenopharingodon idella تغذية أسماك الكارب العاشب بينما أدت 

%، ويعزى ذلك إلى محتوى 100%  زيادة في معدلات النمو مقارنة مع مسحوق كسبة الفول السوداني بنسبة 100
 . (Bhilave et al.  2010)البروتين العالي  في فول الصويا 
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 .Lعمى القريدس ت أجريالتي  قيم النمو بحثنا مع نتائج (  تطابقت2021وآخرون ) Xuمع  نتائج  وبالمقارنة
vannamei  مسحوق السمك بمسحوق فول الصويا حيث انخفضت معدلات النمو عند نسبة استبدال  باستبدال

 .%30لمسحوق فول الصويا
 

 
 

 خلال فترة التجربة لأسماك الكارب نسبة الزيادة الوزنية (:1)المخطط
 

 ꓽمعامل التحويل الغذائي -3
مسحوق  20gꓽ40g فول الصويا )   T1الخمطة في 3.21سجمت أعمى قيمة لمعامل التحويل الغذائي 

 10gꓽ فول الصويا )  T2الخمطةفي شير حزيران في  1.05في شير آيار بينما كانت أدنى قيمة لو (  100g⁄السمك
50g 100⁄مسحوق السمكg ،) غ 4.67والقيمة الأصغر توصف الخمطة الأفضل والتي تآزرت مع الزيادة الوزنية

توافقت نتائج ىذا المتغير و   .(4الجدول) P=0.98<0.05)مع عدم وجود فروق معنوية بين المكررات )  كأعمى قيمة
باستبدال مسحوق  2019عام   seabass L. calcariferعمى سمك البراق  التي أجراىا  Yantiفي بحثنا مع نتائج 

 . (P>0.05)% بعدم وجود فروق معنوية بين معاملات التجربة 40مك بمسحوق فول الصويا حتى نسبة الس
 

 لأسماك الكارب خلال فترة التجربة معامل التحويل الغذائي (:4)الجدول

 
T1  T2   T3 C 

ويسان    1.702349 1.40271 1.541698 2.97686 

آيار   3.215434 1.248439 1.666667 1.66113 

حسيران   2.066116 1.05042 1.683502 2.118644 
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 ꓽمعدل النمو النوعي-4
بأن التغذية عمى مسحوق فول الصويا كان ليا أثرا عمى نمو الأسماك وزيادة  one-way ANOVAكشف اختبار 

مسحوق 10gꓽ 50g فول الصويا )  T2الخمطة  فيأعمى قيمة في شير حزيران %2.25 وزنيا إذ سجمت 
  تجربةالخمطات العمفية لمبين  SGRفي قيم    (P=0.561>0.05)جود فروق معنوية قوية و  مع  ( 100g⁄السمك

تم تغذيتو عمى مسحوق فول  common carpوبنتائج مشابية لبحث أجري عمى أسماك الكارب  (،4)المخطط 
 (Ali et al., 2016)الصويا، كانت الأوزان أعمى مقارنة مع مسحوق بذور دوار الشمس مع عدم وجود فروقات معنوية

 Pacific fat sleeperفي بحثنا مع نتائج دراسة أخرى أجريت عمى إصبعيات سمك   SGR، كما تطابقت نتائج قيم 
Dormitator latifrons  مع عدم 100% وحتى 0مسحوق السمك بمسحوق فول الصويا بالتدريج من باستبدال %

  .( Daniel et al,. 2021 وجود فروق معنوية واضحة بين المعاملات  )

 
 لأسماك الكارب خلال فترة التجربة. معدل النمو النوعي :  (2)المخطط                                   

 :كفاءة استخدام البروتين-5
 10gꓽ فول الصويا  )  T2الخمطةكأعمى قيمة في  0.051سجمت قيم كفاءة استخدام البروتين في ىذا البحث 

50g100⁄مسحوق السمكg )المعاممة كأدنى قيمة  في 0.016بينما كانتT1    مع  وجود  (3في شير آيار )المخطط
   . (P=0.01<0.05)التجربة بين معاملات فروق معنوية واضحة

 
 

 لأسماك الكارب خلال فترة التجربة. استخدام البروتينكفاءة  : (3) المخطط 
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 :الاستنتاجات والتوصيات 
  نسبة المئوية لمنمومأعمى قيمة ل وسجمت 100g⁄مسحوق السمك10gꓽ 50g فول الصويا  T2 الخمطة   تفوق  -1

% عمى باقي 012بدرجة مموحة  1.05 لمعامل التحويل الغذائي مع أفضل قيمة في شير حزيران% 18.79
 الخمطات.

في الخمطة العمفية  % من مسحوق كسبة فول الصويا50من مسحوق السمك ب % 10نسبة استبدال بننصح   -2
 لتغذية أسماك الكارب، وىذا أيضاً جيد من ناحية خفض سعر الخمطة العمفية. %35بنسبة بروتين 
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