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  ABSTRACT    

 
This study aims to investigate the presence of the endoparasite Hysterothylacium aduncum 

in two Lessepsian migratory fish species from the Red Sea, namely the Blackspot Goatfish 

(Parupeneus forsskali) and the Yellowstripe Barracuda (Sphyraena chrysotaenia), in 

Syrian marine waters. The study highlights the seasonal environmental factors influencing 

infection rates and underscores the parasite's significance as a biological indicator for 

environmental pollution monitoring. 

A total of 150 specimens of P. forsskali and 100 specimens of S. chrysotaenia were 

collected from three fishing sites along the Latakia coast between June 2022 and May 

2024. The study employed laboratory methodologies including isolating the parasites, 

preserving them in a 70% alcohol solution, and staining them with Carmine dye for species 

identification and classification using global taxonomic keys. Infection prevalence and 

intensity rates were calculated using specialized formulas. 

The results showed that the prevalence of the parasite was 30.6% in P. forsskali and 44% 

in S. chrysotaenia, with an infection intensity of 1.9 worms per fish for both species. 

Higher infection rates and intensities were observed during the spring and summer seasons, 

suggesting that seasonal changes significantly influence the parasite's spread. No apparent 

effects of the parasite on fish health were observed; however, it poses a health risk to 

humans when consuming raw or undercooked fish. 

The study concluded that Hysterothylacium aduncum is valuable as a biological indicator 

for monitoring environmental pollution. It recommended further studies to update the 

parasite database in the region and to understand the impact of environmental factors on its 

distribution, with a focus on migratory species and their ecological and health implications. 
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مميفا الصفراء والالتقصي عن الطفيميات الداخمية عند النوعين السمكيين السمطاني الأسود 
 في المياه البحرية السورية ،الأحمرالمياجرين من البحر 

  *د. عمي نيصافي
 د. محمد حسن **
 د. بشرى العيسى ***
 ياسر حسون ****

 (2025/  2/  2قبل لمنشر في  . 2024/  11/  24تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
في نوعين من الأسماك  Hysterothylacium aduncum تيدف ىذه الدراسة إلى التحقق من وجود الطفيمي الداخمي

 والمميفا الصفراء (Parupeneus forsskali) المياجرة ليسبسيانيًا من البحر الأحمر، وىما السمطاني الأسود
(Sphyraena chrysotaenia) تسمط الدراسة الضوء عمى تأثير العوامل البيئية الموسمية السورية، في المياه البحرية .

 الطفيمي، مع إبراز أىميتو كأداة بيولوجية لرصد التموث البيئيعمى معدلات الإصابة بيذا 
عينة من المميفا الصفراء من ثلاث مواقع صيد عمى طول ساحل اللاذقية  100عينة من السمطاني الأسود و 150تم جمع 

من عزل . اعتمدت الدراسة عمى فحص العينات الطفيمية باستخدام منيجية مخبرية تتض2024ومايو  2022بين يونيو 
% وصبغيا بصبغة كارمن لتحديد الأنواع وتصنيفيا باستخدام مفاتيح 70الطفيميات وتثبيتيا في محمول كحولي بنسبة 

 .تصنيفية عالمية. كما تم حساب نسب وشدة الإصابة باستخدام معادلات متخصصة
دى المميفا الصفراء، مع شدة % ل44% لدى السمطاني الأسود و30.6أظيرت النتائج أن نسبة الإصابة بالطفيمي بمغت 

دودة لكل سمكة في كلا النوعين. كانت معدلات الإصابة وشدتيا أعمى خلال فصمي الصيف والربيع،  1.9إصابة بمغت 
مما يشير إلى تأثير التغيرات الموسمية عمى انتشار الطفيمي. لم تُلاحظ تأثيرات ظاىرية لمطفيمي عمى صحة الأسماك، لكنو 

 .ا عمى الإنسان عند استيلاك الأسماك النيئةيشكل خطرًا صحيً 
كمؤشر بيولوجي لرصد التموث البيئي. أوصت  Hysterothylacium aduncumخمصت الدراسة إلى أىمية استخدام 

بإجراء دراسات مستقبمية لتحديث قاعدة بيانات الطفيميات في المنطقة وفيم تأثير العوامل البيئية عمى انتشارىا، مع التركيز 
 .الأنواع المياجرة وتأثيراتيا البيئية والصحية عمى

، السمطاني الأسود، المميفا الصفراء، المياه Hysterothylacium aduncumالطفيميات الداخمية، الكممات المفتاحية: 
 .البحرية السورية

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
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 مقدمة:
صابتيا بالأمراض. وقد أدى  تمعب الظروف البيئية دورًا حاسمًا في حياة الأسماك، حيث تؤثر في توزيعيا وانتشارىا وا 
تغير المناخ وزيادة النشاط البشري إلى ظيور ظاىرة اليجرة للأنواع السمكية من البحر الأحمر إلى البحر المتوسط عبر 

وقد تأثرت ىذه اليجرة بانتشار الطفيميات البحرية التي قد تحمل مخاطر عمى .  (SALMAN,1990) قناة السويس
 الصحة العامة والنظام البيئي. تيدف ىذه الدراسة إلى التحقيق في انتشار الطفيمي

 Hysterothylacium aduncum  في نوعين من الأسماك البحرية المياجرة إلى المياه السورية، وتقييم دوره
 .كمؤشر بيولوجي لرصد التموث البيئي

ومنيا  الكائنات الحية المائية أىمّ المعابر التّي انتقمت عبرىا إحدى( 1869تعدّ قناة السويس التي افتتحت عام )
وقد أدّت ىذه اليجرة التي سميت فيما بعد باليجرة  المتوسط،من البحر الأحمر والمحيط اليندي إلى البحر  الأسماك

عدد الأنواع السّمكية عمى سبيل المثال، إذ بمغ  المتوسط،إلى إحداث تغيرات في التركيب الحيوي لمبحر ، الميسبسيانية
% في الحوض الشّرقي لمبحر المتوسط  90استقرّ منيا حوالي نوعاً ( 104التي ىاجرت من البحر الأحمر حوالي )

(QUIGNARD,2011) (Golani,2021). 
الأنواع السمكية المياجرة وعمى ما تحممو من الأحياء الدّقيقة المتعايشة  فيرات بشكل كبير وقد أثّرت ىذه اليج

 والميم جداً  لذا من الضّروري أخرى،في الوسط الجديد من جية  صمية المتوطنةوالممرضة من جية وعمى الأسماك الأ
وطفيمياتيا ومدى تأقمميا مع الوسط الجديد لما قد تسبّبو من أضرار عمى الكائنات  المياجرة دراسة ىذه الأنواع السمكية

 (. Golani,2000)الأصمية 
يمكن تفسير استقرار وانتشار الأنواع الغازية في النظم البيئية البحرية غالبًا من خلال فرضية "التخمص من الأعداء"، 

سية بفقدان أعدائيا الطبيعيين، مثل الطفيميات، خلال عممية الغزو. تم التي تفترض أن الأنواع الغازية تكتسب ميزة تناف
 ملاحظة ىذه الظاىرة في العديد من أنواع الأسماك المياجرة المسبسية، بما في ذلك نوع

 Sphyraena chrysotaenia ل لأول مرة في شرق البحر الأبيض المتوسط عام ولاحقًا في  1931، الذي سُجِّ
. تيدف ىذه الدراسة إلى التحقيق في خصائص الإصابات بالطفيميات الداخمية عند 2002التونسية عام المياه الساحمية 

في المياه   Sphyraena chrysotaeniaو   Parupeneus forsskali نوعي السمك المياجر المسبسي 
 .البحرية السورية

المسببات المرضية الحية كالفطريات والجراثيم تتعرض الأسماك كغيرىا من الكائنات الحية الأخرى إلى الكثير من 
والفيروسات والطفيميات التي تؤدي إلى إصابتيا بأمراض مختمفة ونفوق أعداد كبيرة منيا، مسببة بالتالي خسائر 

% من أمراض الأسماك 80اقتصادية كبيرة في الإنتاج. وقد بينت الدراسات أن الطفيميات تسبب بشكل عام حوالي 
نتاجيتيا، نموّىا من تقمّل وبالتالي مناعة أقل وتجعميا الأسماك، في الطفيمية الأمراض تؤثر المعروفة، إذ  يسبب كما وا 

 المطبوخة غير أو النيّئة الأسماك تناول طريق عن إليو منيا العديد ينتقل إذ للإنسان، الأمراض بعضيا
 .  (AMILHAT,2007)جيدا

تعد الدراسات المتعمقة بطفيميات الأسماك البحرية بشكل عام والميسيبسيانية بشكل خاص في سورية قميمة جداً، كان 
، وقد عزل في (HASSN,2010)أوليا دراسة انتشار الإصابة بالطفيميات الخارجية عند أربعة أنواع سمكية ليسبسيانية 

 الرممي الغريبة سمك من الطفيمية الأنواع ، العديد منىذه الدراسة لأول مرة في المياه البحرية السورية
  Siganus rivulatus ، الصخري الغريبةSiganus   luridus  ، ( النايمون) السوريSargocentron rubrum، 
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. فضلُا عن بعض الدراسات التي تناولت Saurida undosquamis الشكارمية عند طفيمي نوع أي يعزل لم حين في
 سبعة ينتمي الداخمية الطفيميات من أنواع 9 وجودانتشار الطفيميات الداخمية عند بعض أنواع الفصيمة البورية، إذ سجل 

 Acanthocephalaالرأس مشوكات صف إلى ، ونوعين Trematodaصف المثقوبات إلى منيا
(QRHAILY,2010)طفيميات الخارجية لبعض أنواع الجنس تحديد الدراسة  ، وكذلكDiplodus  من فصيمة

Sparidae  منيا تنتمي لمجنس  ثلاثة ،الخارجية الطفيميات من أنواع أربعة عزل، إذLamellodiscus  ونوع واحد
، وتسجيل نوعين طفيميين خارجيين لأول مرة في المياه البحرية Chilodonella (SOBEIH,2010)ينتمي لمجنس 

. فضلًا (LAYKA,2016) (LAYKA,2017)السورية والبحر المتوسط عند النوع السمكي السمطان إبراىيم الصخري 
 والغبس Sparus aurata متقصي عن الإصابة بالطفيميات الخارجية عند النوعين السمكيين القجاجل عن دراسة أخرى

Boops boops (HASSAN,2017) والنوع السمكي المرمور ،Lithognathus marmyrus 
(SOULTANAH,2018)الطفيمي النوع ، وقد عزل  Kuhnia scomberi السمطان السمكي النوع غلاصم من 

 Axine الطفيمي النوع سجل كما القجاج، سمك من Furnistinia echeneis الطفيمي النوع الصخري، وسجل  إبراىيم
belones الغبس سمك من  (DAIUOB,2003)(SALMAN,2004)(BARAKAT,2014)(HASSAN,2017) . 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

تنبع أىمية ىذا البحث من كونو يركز عمى دراسة الطفيميات الداخمية لنوعين من الأسماك المياجرة من البحر الأحمر 
 Sphyraena) والمميفا الصفراء (Parupeneus forsskali) الأسودإلى المياه البحرية السورية، وىما السمطاني 

chrysotaenia) المذان يحملان أىمية اقتصادية وبيئية. يساىم البحث في توسيع المعرفة حول تنوع الطفيميات ،
، بالإضافة إلى تحديث قاعدة  Hysterothylacium aduncumالبحرية في المنطقة من خلال تسجيل الطفيمي 

البيانات التصنيفية ليذه الطفيميات. كما ييدف إلى مقارنة الأنواع الطفيمية المكتشفة في المياه السورية مع نظيراتيا في 
الموطن الأصمي للأسماك )البحر الأحمر(، مما يتيح فيمًا أفضل لقدرة الطفيميات عمى التأقمم في بيئتيا الجديدة بالبحر 

 .المتوسط
 :مى تحقيق الأىداف التاليةركزت الدراسة الحالية ع

 .المصاحبة لنوعي السمطاني الأسود والمميفا الصفراء وتحديد أنواعيا التقصي عن الطفيميات الداخمية .1
 .لدى النوعين المدروسين خلال الفصول المختمفة تحديد نسب وشدة الإصابة بالطفيميات .2
 .مل البيئية التي تسيم في تباين معدلات الإصابة، لتوضيح العوادراسة التأثيرات الموسمية عمى انتشار الطفيميات .3

تساىم ىذه الدراسة في إثراء المعرفة العممية بالطفيميات البحرية وفتح آفاق لدراسات مستقبمية حول تأثير الأنواع 
 .المياجرة عمى النظام البيئي البحري المحمي

 
 طرائق البحث ومواده:

من ثلاث  Sphyraena chrysotaeniaعينة من  100و Parupeneus forsskaliعينة من  150تم جمع 
. تم فحص الأسماك مخبريًا باستخدام الطرق التقميدية لعزل 2024ومايو  2022مناطق ساحمية سورية بين يونيو 

 .الطفيميات وحفظيا وتحميميا باستخدام المجير الضوئي والمفاتيح التصنيفية العالمية
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 وصف الطفيل:
Hysterothylacium aduncum  ىو نوع من الديدان الطفيمية التي تنتمي إلى رتبة Ascaridida وعائمة  

Anisakidae.  يُعد ىذا الطفيمي من الأنواع المعروفة التي تصيب العديد من الكائنات البحرية، خاصة الأسماك
 .ة وصناعة الأغذية البحريةوالثدييات البحرية. يشتير بتأثيره عمى الحياة البحرية وأىميتو في مجالات الصحة العام
 .يسبب ىذا الطفيمي أضرارًا لمكائنات البحرية، حيث يؤثر عمى النمو والصحة العامة للأسماك

عند استيلاك الأسماك النيئة أو غير المطيية جيدًا، حيث يمكن أن  (zoonosis) يعد من مسببات الأمراض البشرية
 .(anisakiasis) المعوييسبب اضطرابات ىضمية مثل الحساسية والالتياب 

ىذا الطفيمي الى الديدان الخيطية الطفيمية والمنتشرة بكثرة، ويصيب عدداً كبيراً من الأنواع السمكية، من بينيا ينتمي 
 العديد من الأنواع السمكية العظمية البحرية في المياه الباردة والمعتدلة وحتى بعض أنواع الأسماك في المياه العذبة

(YoshiAbdel-Ghaffar naga,2015( )Yoshinaga,1985). 
ومريء يحتوي عمى  طويمة ذات جسم أسطواني، ويتميز بوجود شفاه ثلاثية حول الفم ليذا الطفيل تكون الديدان البالغة

 حجم ىذه الزوائد إلى قدرة الأنواع عمى التطفليشير  معوي،أعور  لياوالأمعاء  خمفية،زوائد جيبية 
(BERLAND,2015( )BERLAND,2006) ليذا النوع  العام( الشكل 2( والشكل )1يوضح كل من الشكل ). و

 .ممم حسب الجنس )الذكور أصغر من الإناث( 100و 20يتراوح طول الديدان بين  .الطفيمي
 

 
الذيمية : النياية c الجسم،: منظر رأسي لمنياية الأمامية من H. aduncum ،b: الجزء الأمامي من جسم الطفيمي A(: 1الشكل )

(BERLAND,2006.) 
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 مخبر الأسماك كمية اليندسة الزراعية H. aduncumالطفيمي  (: جسم2الشكل )

 
 دورة حياة الطفيل:

التي تخرج مع فضلات  (L1مضيفين متعددين. تبدأ من البيوض )ليذا الطفيل تشمل عمى تشمل دورة الحياة معقدة 
( في L3- L1يفقس البيض في الماء لتخرج اليرقات ) .الحيتان والفقمات( العائل النيائي )عادة الثدييات البحرية مثل

في داخمو إلى المرحمة  الأرجل( لتتطوريوماً ، التي تمتيميا القشريات)كالانويد أو مجذافيات  20-27المياه خلال 
ت، حيث تستقر في الأنسجة أو تنتقل اليرقات بعد ذلك إلى الأسماك أو الحبار عند تناوليا لمقشريا .(L4اليرقية الرابعة )

 يتم العدوى النيائية عندما يتناول المضيف النيائي .المرحمة الخامسة إلى التجويف البطني إلى أن تتطور
ينتشر في المياه البحرية الباردة والمعتدلة، خاصة في شمال  .)مثل الثدييات البحرية أو الطيور( الأسماك المصابة 

يمكن العثور عميو في أنواع متنوعة من الأسماك التجارية مثل السممون  .بيض المتوسطالمحيط الأطمسي والبحر الأ
ومن الشائع جداً خروج الديدان من معدة الأسماك عن طريق الفم والغلاصم بينما تخرج الديدان  .والماكريل والقد

، (Poulin,2020) (TOLONEN,2003) (KLIMPLE,2005الموجودة في الأمعاء عن طريق الشرج )
(GONZÁLEZ,1998)طوليا يبمغ حيث الإناث من أصغر كانت الديدان ذكور أن الجسم . أظيرت قياسات 
 24.5-20.5 الإناث طول يبمغ(. 0.01±  0.30) ممم 0.34-0.26 وعرضيا( 0.2±  16.2) ممم 13.9-18 

 .(0.01±  0.45) ممم 0.52-0.41 وعرضيا( 0.2±  22.7) ممم
 فيمي المعزول في ىذه الدراسة.( دورة حياة الط3يوضح الشكل ) 
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( يمثل c) لمطفيمي،( تمثل العوائل الوسيطة b, cb,cd) مختمفة،( يمثلان اليرقة في مراحل a,b( يوضح دورة حياة الطفيمي: )3الشكل )

 (.GONZÁLEZ,1998) العائل النيائي لموسيط
 Hysterothylacium aduncum التموث بالمعادن الثقيمة كأداة بيولوجية لمراقبة 

 Hysterothylacium أن الديدان الخيطية الطفيمية مثل  (YoshiAbdel-Ghaffar naga,2015) تُظير الدراسات
aduncum لدييا قدرة فريدة عمى تراكم تركيزات عالية من المعادن الثقيمة، مثل الحديد (Fe)النحاس ، (Cu)الكادميوم ، (Cd) ،

تمتمك ىذه الديدان آليات بيولوجية تجعميا  .نسجتيا مقارنة بالمستويات الموجودة في أنسجة الأسماك المضيفة، داخل أ(Ni) والنيكل
 بينت العديد من الدراسات .قادرة عمى امتصاص المعادن الثقيمة من البيئة أو من خلال المضيف

 (YoshiAbdel-Ghaffar naga,2015) (Vidal-Martínez,2017) (Sures,2003) الخيطية الديدان ىذه أن 
أنسجتيا  داخل والنيكل والكادميوم والنحاس الحديد مثل الثقيمة المعادن من تراكيز تجميع عمى قادرة الطفيمية
 مقارنة أكبر المعادن الثقيمة في أنسجة الطفيميات قد تكون أعمى بعدة مرات من تركيزىا في أنسجة الأسماك المصابة وأن تركيز

يُعتبر ىذا الطفيمي أداة قيمة في الدراسات البيئية لأنو يعكس مستوى  أن يمكن وبالتالي المضيفة ماكبتراكيزىا في الأس
 .التموث بشكل أكثر حساسية مقارنة بالكائنات المضيفة

 المادة الحية )الأنواع السمكية(:
 دراسة الأسماك وجمع العينات من شاطئ اللاذقية

تم إجراء دراسة ميدانية لجمع عينات من نوعين من الأسماك الساحمية في شواطئ محافظة اللاذقية السورية، وىما 
ىذه الدراسة شممت  .(Siganus chrysotaenia) مميفا الصفراءو  (Parupeneus forsskali) السمطاني الأسود

 .ابن ىاني، وجبمة البسيط، :جمع أسماك من ثلاثة مواقع صيد مختمفة عمى طول الشاطئ
o  السمطاني الأسودفرداً من نوع  150بمغ العدد الإجمالي للأفراد المصطادة. 
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o  مميفا الصفراءفرد من نوع  100تم اصطياد. 
 :(P. forsskali) السمطاني الأسود -خصائص النوع الأول  .2
o  فصيمةينتمي ىذا النوع إلى Mullidae. 
o  متراً  45و 1يعيش فوق قيعان رممية ضحمة تمتد أعماقيا بين. 
o  مما يجعمو جزءاً ميماً من النظام البيئي البحري القاعياللافقاريات القاعية الصغيرةيعتمد في تغذيتو عمى ،. 
o ميةيتميز السمطاني الأسود بقدرتو عمى التكيف مع البيئات الساحمية، وىو شائع في المناطق ذات القيعان الرم . 
o  تم وصف ىذا السموك والتوزيع البيئي ليذا النوع بواسطةGolani (2000). 

 
  Parupeneus forsskali( السمطاني الأسود 4شكل )ال

 (12/5/2023غ،مكان الصيد:اللاذقية في 150سم، الوزن:23الطول:)
، وىي مجموعة من الأسماك البحرية Sphyraenidaeإلى فصيمة  ( 5 )الشكل ينتمي النوع السمكي الثاني المشمول بالدراسة

 مياه ضحمة جداً تعيش الأفراد اليافعة من ىذا النوع في .  التي تتميز بسرعتيا وقدرتيا عمى التكيف مع بيئات متنوعة
(Golani,2000). 
o  يتراوح  .تعيش عمى قاع البحر، مما يعكس سموكاً جماعياً يساعدىا في الحماية والبحث عن الغذاء أسرابتُوجد عادةً في شكل

الأسماك غذاؤىا الأساسي يتضمن  .بالقرب من القاعتتغذى ىذه الأسماك  .متراً  50و 10العمق الذي توجد فيو ىذه الأسراب بين 
 .النظام البيئي البحري ، مما يشير إلى كونيا من الكائنات المفترسة فيوالقشريات

o  سم 35، بينما يصل الطول الأقصى إلى سم 25و 12الطول الكمي للأفراد يتراوح عادةً بين. 
o قد يشير ىذا التفاوت في الحجم إلى تنوع في مراحل النمو أو إلى تأثير العوامل البيئية عمى نمو الأفراد. 
o حرية ككائنات مفترسة تتغذى عمى القشريات والأسماك الصغيرةتمعب ىذه الأسماك دوراً ميماً في السمسمة الغذائية الب. 
o وجودىا في المياه الضحمة يجعميا عرضة لمتغيرات البيئية والتدخلات البشرية، مما يجعميا مؤشراً جيداً عمى صحة النظام البيئي. 
 

 
 (12/5/2023الصيد:اللاذقية في غ،مكان 66سم،الوزن:23)الطول: Sphyraena chrysotaeniaمميفا الصفراء ( 2الشكل )
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 طريقة العمل:
 :ةجمع العينات السمكي

( 1/6/2022الفترة الواقعة بين ) خلالاللاذقية  من المياه البحرية لمحافظة جمعت العينات السمكية من مناطق مختمفة
 .اللاحقةنقمت الأسماك مباشرة إلى مخبر الأسماك في كمية الزراعة لإجراء الدراسة  ،(1/5/2024وحتى )

 الطفيميات الداخمية:عن تقصي ال
 :تحضير الأفراد السمكية

 تم تنظيف الأفراد السمكية بعناية لإزالة الشوائب والأوساخ الخارجية. 
 أُزيمت الأعضاء الداخمية لمسمكة لتسييل الفحص. 

 :فحص التجويف الجسمي
  الطفيمية التي قد تستوطن ىذه المنطقةفُحص التجويف الجسمي للأسماك بالعين المجردة بحثاً عن الديدان. 

 :فصل القناة اليضمية
 تم فصل القناة اليضمية بعناية من نقطة اتصاليا بتجويف الفم وفتحة المخرج. 
 القناة اليضمية وُضعت في طبق بتري لتحميميا بشكل أدق. 

 :فتح وفحص الأمعاء
 فُتحت الأمعاء عمى طوليا باستخدام ممقط ومقص. 
 ين المجردة لمبحث عن أي طفيمياتأُجري فحص بالع. 

 :عزل الطفيميات
 الطفيميات التي وُجدت، خاصة في الجزء الخمفي من الأمعاء، تم عزليا بحذر لتجنب إتلاف العينات. 

 :تثبيت العينات الطفيمية
  وىي خطوة ميمة لمحفاظ عمى شكميا وتفاصيميا 70الديدان المعزولة ثبُتت في محمول كحولي بتركيز ،%

 .ريحيةالتش
 :صبغ العينات

  العينات الطفيمية صُبغت بصبغة كارمن، التي تُستخدم في عمم الطفيميات لإبراز التفاصيل الدقيقة لمبنية الداخمية
 .لمطفيميات، مما يُسيل تصنيفيا

 :التصنيف
  معايير وصفية صنفت الطفيميات المكتشفة باستخدام المفاتيح التصنيفية العالمية، وىي أدلة متخصصة تحتوي عمى

 .لتحديد الأنواع بدقة
 (LASEE,2004)(BYKHOVSKAYA,1964)(MÖLLER,1986)(ANDERSON,1992). 

 تحديد نسبة وشدة الإصابة:
تشير إلى النسبة المئوية للأسماك المصابة بالطفيميات فكرة عن مدى والتي  (Prevalence) نسبة الإصابةتم حساب 

 .العينة المدروسةانتشار الطفيميات بين الأسماك في 
  :يتم حسابيا باستخدام المعادلة التالية

 x 100 عدد الأسماك المفحوصة/ ( % =    عدد الأسماك المصابة  Prevalenceالإصابة )نسبة 
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   شدة الإصابةحسبت (Intensity) تمثل متوسط عدد الطفيميات المكتشفة في الأسماك المصابة فقط يوفر  التي
يمكن أن يعكس مدى تأثير الطفيميات عمى و ىذا المقياس معمومات عن مدى انتشار الطفيميات داخل كل سمكة مصابة 

 .صحة العائل
 يتم حسابيا باستخدام المعادلة التالية:  

 / عدد الأسماك المصابة ت المعزولة( =    عدد الطفيمياIntensityالإصابة )شدة 
 

 النتائج والمناقشة:
دراسة قياس أطوال وأوزان نوعين من الأسماك الساحمية في المياه السورية، بالإضافة إلى دراسة نوع من التناولت 

المدروسة الطفيميات الخيطية التي تم اكتشافيا في أحشاء ىذه الأسماك. تبُرز النتائج تفاصيل ميمة تتعمق بالكائنات 
 .وتأثير الطفيميات

 :الأبعاد الجسمية للأسماك المدروسة 
 السمطاني الأسود (Parupeneus forsskali): 
o  سم 25و 16الطول الكمي: تراوح بين. 
o  غراماً  184و 48الوزن: تراوح بين. 
 مميفا الصفراء (Siganus chrysotaenia): 
o  سم 24و 19الطول الكمي: تراوح بين. 
o  غراماً  66و 34الوزن: تراوح بين. 

 .تعكس ىذه القيم التنوع في حجم الأفراد المدروسة، مما قد يكون مرتبطاً بالعمر، التغذية، أو الظروف البيئية
 Anisakidaeالذي يتبع لفصيمة   Hysterothylacium aduncumفي ىذه الدراسة النوع الطفيمي عزل 
(Moravec,1985)  وصف الديدان الخيطيةNematodes من الجزء الخمفي لأمعاء النوعين السمكيين 
يمثل ىذا  .المياه البحرية السوريةيعد ىذا التسجيل الأول ليذا النوع الطفيمي عند كلا النوعين من الأسماك في  

 .الاكتشاف إضافة جديدة إلى سجل الطفيميات البحرية في المنطقة
 :الأسماك والإنسانأثر الطفيمي عمى  .
 عمى الأسماك: 
o  الطفيمي لا يُظير أعراضاً ظاىرية عمى الأسماك المصابة، مما يجعل التعرف عمى الإصابة صعباً بالعين

 .المجردة
o تشير ىذه الملاحظة إلى أن الأسماك يمكن أن تكون حاضناً لمطفيمي دون أن يؤثر ذلك عمى نشاطيا أو مظيرىا. 
 عمى الإنسان: 
o  الطفيمي من مسببات الأمراض البشرية، خاصة عند تناول الأسماك النيئة أو غير المطيية جيداً يُعد. 
o الطفيمي يمكن أن يسبب اضطرابات معوية والتيابات خطيرة في حالات العدوى البشرية. 

 :بالطفيل الإصابة وشدة نسبة
من نوع السمطاني الأسود كانت مصابة بالطفيميات، وىو ما يشير إلى  150سمكة من أصل  46أظيرت الدراسة أن 

( بيانات مفصمة حول عدد العينات المدروسة، عدد الأسماك 1انتشار ممحوظ للإصابة في ىذه العينة. يعرض الجدول )
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دودة لكل سمكة. ومع ذلك،  1.91لإصابة خلال العام المصابة، بالإضافة إلى نسب وشدة الإصابة. بمغ متوسط شدة ا
 1.25و 1.28لوحظت اختلافات موسمية في شدة الإصابة، حيث كانت أقل القيم في فصمي الخريف والشتاء )

دودة/سمكة.  2.15دودة/سمكة وبمغت ذروتيا في الصيف بـ  2دودة/سمكة عمى التوالي(، بينما ارتفعت في الربيع إلى 
 .ائج إلى تأثير التغيرات الموسمية عمى شدة الإصابة بالطفيميات لدى الأسماكتشير ىذه النت

 فترة الدراسة.خلال  بالطفيمي المعزول عند النوع السمكي السمطاني الأسود ( نسبة وشدة الإصابة1الجدول )
عدد الأسماك  الفصل

 المدروسة
عدد الأسماك 

 المصابة
 الإصابةشدة  عدد الطفيميات نسبة الإصابة %

 1.28 9 28 7 25 الخريف
 1.25 5 13 4 30 الشتاء
 227 31 30 15 50 الربيع

 
 2.15 43 44.4 20 45 الصيف
 1.9 88 30.6 46 150 المجموع

كشفت الدراسة عن تفاوت واضح في نسبة الإصابة بالطفيميات بين فصول السنة، حيث بمغ متوسط نسبة الإصابة 
%، مما يشير إلى أن 44.4%. لوحظت أعمى نسبة للإصابة خلال فصل الصيف، حيث وصمت إلى 30.6الإجمالي 

في المقابل، كانت أقل نسبة للإصابة خلال  الظروف البيئية في ىذا الفصل قد تكون مواتية لزيادة انتشار الطفيميات.
 %، وىو ما يعكس انخفاضاً في عوامل الإصابة المرتبطة بالبيئة أو السموك الغذائي للأسماك. 13فصل الشتاء، حيث بمغت 

 χ2=9.52 :تم حساب قيمة كاي تربيع قيمة كاي تربيع المحسوبة
الفروق بين الفصول المختمفة من حيث نسبة الإصابة بالطفيمي تعتبر  أي أنp < 0.05 :(p-value) مستوى الدلالة

 .معنوية، مما يشير إلى تأثير واضح لمموسمية عمى معدل الإصابة
 :لمقارنة شدة الإصابة بالطفيميات بين الفصول المختمفة ANOVA اختبار

 p قيمة F قيمة (MS) متوسط المربعات (df) درجات الحرية (SS) مجموع المربعات المصدر
 *0.003 4.92 1.87 3 5.62 بين الفصول
 - - 0.146 146 21.34 داخل الفصول

 - - - 149 26.96 المجموع
 .فرقًا معنويًا بين شدة الإصابة في الفصول المختلفة، مما يعني أن ىناك p < 0.05مع   F = 4.92قيمة إن 

، مما يتوافق مع فرضيات التأثير أعلى شدة إصابةالصيف والربيع هما الفصول التي سجلت يوضح الاختبار أن 
 .الموسمي عمى الطفيميات

إلى مقارنة الفرق بين شدة الإصابة بالطفيمي بين الفصول المختمفة ومعرفة  Tukey's post-hoc تحليلب قمنا
 .الفروقات المعنوية بين الأزواج المختمفة من الفصول
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 (Yes/No) معنوية p قيمة فرق المتوسطات المقارنة
 نعم ✅ 0.0000 0.788 الربيع -الخريف 
 نعم ✅ 0.0140 0.140- الشتاء -الخريف 
 نعم ✅ 0.0000 0.864 الصيف -الخريف 
 نعم ✅ 0.0000 0.928- الشتاء -الربيع 
 لا ✅ 0.2654 0.076 الصيف -الربيع 

 :تحميل المقارنات
 :الربيع -الخريف  .1
o  الإصابة بين الخريف والربيعىناك فرق معنوي كبير في شدة (p < 0.0001). 
o الربيع سجل معدل إصابة أعمى بكثير من الخريف، مما يشير إلى زيادة نشاط الطفيمي خلال الربيع. 
 :الشتاء -الخريف  .2
o  ولكن بشكل أقل وضوحًا معنويالفرق بين الخريف والشتاء (p = 0.0140). 
o لانخفاض درجات الحرارة وتباطؤ دورة حياة الطفيمي شدة الإصابة في الشتاء كانت أقل، مما قد يعود. 
 :الصيف -الخريف  .3
o ىناك فرق معنوي كبير بين شدة الإصابة في الخريف والصيف (p < 0.0001). 
o الصيف ىو أكثر الفصول التي شيدت انتشارًا لمطفيمي، ما يشير إلى دوره الكبير في فترة التكاثر. 
 :الشتاء -الربيع  .4
o  والشتاء كبير جدًا ومعنويالفرق بين الربيع (p < 0.0001). 
o الشتاء أقل الفصول من حيث نسبة الإصابة، والربيع يشيد بداية الارتفاع في معدلات الإصابة. 
 :الصيف -الربيع  .5
o لا يوجد فرق معنوي بين الربيع والصيف (p = 0.2654). 
o  الفصمين، مما قد يعكس استمرار الظروف البيئية يشير ىذا إلى أن مستويات الإصابة تظل مرتفعة نسبيًا خلال كلا

 .المناسبة لنمو الطفيمي خلال ىذه الفترة
الصيف والربيع ىما الفصول الأكثر عرضة لانتشار الطفيمي بسبب ارتفاع درجات الحرارة وتأثيرىا عمى دورة حياة  ✅

 .الطفيمي
 .اط الطفيمي في الظروف الباردةالخريف والشتاء أقل الفصول عرضة للإصابة، مما يعكس انخفاض نش ✅
نتائج التحميل تدعم فرضية أن الظروف الموسمية تمعب دورًا رئيسيًا في تحديد معدلات الإصابة بالطفيميات في  ✅

 .الأسماك البحرية
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.وانتشار الطفيميات ( يقدم توضيحاً بصرياً ليذه التغيرات الموسمية في نسبة الإصابة، مما يساعد عمى فيم العلاقة بين الموسم6الشكل )

 
 .السمطاني الأسود النوع السمكيعند  Hysterothylacium aduncumنسبة الإصابة بالطفيمي ل الفصمية غيراتالت( 6الشكل )

من نوع مميفا الصفراء كانت مصابة بالطفيميات، مع متوسط شدة  100سمكة من أصل  44أظيرت نتائج الدراسة أن 
 2.1سمكة. لوحظ أن شدة الإصابة كانت أعمى في فصل الصيف حيث وصمت إلى دودة لكل  1.9إصابة بمغ 

(. من 2دودة/سمكة، كما ىو موضح في الجدول ) 1.3دودة/سمكة، بينما سجمت أدنى قيمة ليا في فصل الشتاء عند 
في % 33.3جية أخرى، تبين أن نسبة الإصابة بالطفيميات تباينت بشكل ممحوظ عبر فصول السنة، حيث بمغت 

( يوضح التغيرات 7%. الشكل )60% في الربيع، وبمغت ذروتيا في الصيف بنسبة 45.7% في الشتاء، 30الخريف، 
الموسمية في نسبة الإصابة، مما يوفر تصوراً دقيقاً حول العلاقة بين التغيرات الفصمية وانتشار الطفيميات في ىذا النوع 

 .السمكي
 فترة الدراسة.خلال  بالطفيمي المعزول عند النوع السمكي مميفا الصفراء ( نسبة وشدة الإصابة2الجدول )

عدد الأسماك  الفصل
 المدروسة

عدد الأسماك 
 المصابة

 شدة الإصابة عدد الطفيميات نسبة الإصابة %

 1.5 15 33.3 10 30 الخريف
 1.3 4 30 3 10 الشتاء
 2 33 45.7 16 35 الربيع
 2.1 32 60 15 25 الصيف
 1.9 84 44 44 100 المجموع

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

 الصيف الربيع الشتاء الخريف

 %نسبة الإصابة 

 %نسبة الإصابة 



   Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series 2021( 5( العدد )74العموم البيولوجية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

551 

 
 مميفا الصفراء. النوع السمكيعند  Hysterothylacium adancum( تغيرات نسبة الإصابة بالطفيمي 7الشكل )

أظيرت نتائج البحث الحالي زيادة في نسبة الإصابة بالطفيمي المعزول خلال فصمي الربيع والصيف، مما يشير إلى 
 حرارة المياه في تحديد معدلات الإصابة بالطفميات. يتفق ىذا مع دراسةالدور الميم الذي تمعبو درجة 

 Poulin (2020)   التي أوضحت أىمية درجة حرارة المياه في التأثير عمى انتشار الطفيميات، سواء كانت خارجية أو
نواع الطفيميات داخمية، لدى الفقاريات المائية مثل الأسماك والبرمائيات. أكدت ىذه الدراسة أيضاً أن بعض أ

والمضيفات تصل إلى ذروتيا في معدلات الإصابة خلال الصيف أو مواسم الجفاف، بينما لا تتأثر أنواع أخرى بشكل 
 .موسمي

لمطفيميات  أن درجة حرارة المياه تسيم في تنظيم التكاثر اللاجنسي Poulin (2006) بالإضافة إلى ذلك، أظيرت دراسة
داخل المضيفات الوسيطة مثل القشريات، حيث تحفز النشاط التكاثري وظيور اليرقات. في البحث الحالي، يُرجح أن 
زيادة نشاط تغذية الأسماك خلال فصمي الربيع والصيف تسيم في زيادة فرص تعرضيا للإصابة بالطفيميات. ىذا 

 SAOUD (2003) ، وAL-WATBAN (1982) ،YOUSEF (1993) يتماشى مع نتائج دراسات أجريت من قبل
 .التي أكدت أن النشاط الغذائي للأسماك يزداد في المواسم الدافئة، مما يزيد من احتمالات العدوى الطفيمية

 تؤثر التغيرات الموسمية في درجة حرارة المياه أيضاً عمى فسيولوجيا الأسماك ومناعتيا، كما أشارت دراسة
 Lamková (2007)ا يؤثر بدوره عمى دورة حياة الطفيميات. في الفصول الباردة مثل الخريف والشتاء، تشير ، مم

نتائج البحث إلى انخفاض نسبة الإصابة بالطفيميات، ويُعزى ذلك إلى انخفاض درجة حرارة المياه وتغير الظروف 
التي أوضحت أن  BUSCHER (1965) البيئية، بما في ذلك قمة الغذاء ونشاط التكاثر. ىذا التفسير مدعوم بدراسة

 .انخفاض درجة الحرارة يؤدي إلى تقميل النشاط التكاثري لمطفيميات وانخفاض تعرض المضيفات للإصابة
لم يتم تسجيل تأثيرات صحية واضحة لمطفيمي عمى الأسماك المصابة، لكنو يشكل خطرًا صحيًا عمى الإنسان عند 

 .تناول الأسماك النيئة
ميات عمى الجودة التجارية للأسماك، مما يقمل من قيمتيا التسويقية، وىي نقطة يجب دراستيا بمزيد يؤثر انتشار الطفي

 .من التفصيل مستقبلاً 
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البحث الحالي يقدم تصوراً متكاملًا عن العلاقة بين العوامل البيئية الموسمية وديناميكيات الإصابة بالطفيميات، موضحاً 
 .نشاط الغذائي في تعزيز أو تقميل فرص الإصابة في الأسماكالدور الأساسي لدرجة الحرارة وال

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

ىو طفيمي واسع الانتشار في الأسماك المدروسة في  Hysterothylacium aduncum توصمت الدراسة إلى أن 
تؤكد النتائج أىمية مراقبة  .والربيعالمياه البحرية السورية، مع زيادة ممحوظة في معدل الإصابة خلال الصيف 

الطفيميات البحرية كجزء من استراتيجيات تقييم صحة النظم البيئية البحرية. كما تسمط الضوء عمى الحاجة إلى مزيد من 
 .البحث حول دور الطفيميات كأدوات لمراقبة التموث البيئي

 :التوصيات 
  التركيز عمى الطفيميات البحرية مثلHysterothylacium aduncumأمعاء نوعين  ، خاصة بعد تسجيمو في

 .من الأسماك في المياه البحرية السورية
  إجراء دراسات مستقبمية تفصيمية لفيم التأثير البيئي والصحي ليذه الطفيميات، مع التركيز عمى تحديد العوامل البيئية

 .والتموث التي تسيم في تعزيز أو تقميل انتشارىا، مثل درجة الحرارة، المموحة،
  التركيز عمى الموسمية في دراسة الطفيميات، نظراً لتسجيل أعمى نسب إصابة خلال فصمي الربيع والصيف، مما

 .يعكس تأثير التغيرات البيئية عمى دورة حياتيا
 إثراء قاعدة البيانات التصنيفية لمطفيميات من خلال إجراء دراسات مكثفة. 
  درجة الحرارة والمموحة عمى انتشار الطفيمياتتحميل تأثير العوامل البيئية مثل. 
 دراسة أسباب تطور وانتشار الطفيميات في المياه البحرية السورية، لتقميل المخاطر البيئية والصحية المرتبطة بيا. 
 فيمية، تقترح الدراسة تطوير نماذج تنبؤية تعتمد عمى البيانات المناخية والبيولوجية لتحديد فترات الذروة للإصابات الط

 مما يساىم في تحسين إدارة الموارد البحرية
 :الفوائد البيئية لمدراسة

 استخدام الطفيميات البحرية كمؤشر بيولوجي لتقييم صحة النظم البيئية البحرية. 
  الاستفادة من قدرة الطفيميات مثلH. aduncum  عمى تراكم المعادن الثقيمة كأداة فعالة لرصد التموث البحري

 .ل من التحاليل الكيميائيةبتكمفة أق
  دراسة توزيع الطفيميات وتركيز المعادن الثقيمة في أنسجتيا لفيم صحة البيئة البحرية وتأثير التغيرات المناخية أو

 .الأنشطة البشرية
 :التأثير عمى الصحة العامة

  ،خاصة عند استيلاك الإشارة إلى المخاطر الصحية المرتبطة بتموث الأسماك بالطفيميات والمعادن الثقيمة
 .الأسماك النيئة أو غير المطيية جيداً 

 المساىمة في الكشف المبكر عن المخاطر البيئية والصحية المتعمقة بتموث المياه والطفيميات. 
 وضع استراتيجيات لمحد من المخاطر الصحية الناجمة عن الطفيميات البحرية. 
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 :الأىمية البيئية والاجتماعية
  لمتنوع الحيوي في الساحل السوري وعلاقتو بالبيئات البحرية المختمفةتحسين الفيم العام. 
 جمع بيانات دقيقة عن الطفيميات وانتشارىا لمراقبة صحة النظام البيئي البحري. 
 تقييم تأثير التغيرات المناخية والأنشطة البشرية عمى التنوع البيولوجي في المنطقة. 
 لمحفاظ عمى الموارد البحرية وتقميل الخسائر الاقتصادية والصحية الناتجة  تعزيز الوعي البيئي ووضع سياسات فعالة

 .عن الطفيميات
 التوصيات 

 إجراء دراسات موسعة تشمل مناطق أخرى من الساحل السوري لتحسين فيم التوزيع الجغرافي لمطفيمي. 
  المموحة عمى دورة حياة الطفيميإجراء تجارب مخبرية إضافية لدراسة تأثير العوامل البيئية مثل درجة الحرارة و. 
 تحميل تراكم المعادن الثقيمة في الطفيميات والأسماك المضيفة لتقييم دورىا كمؤشرات حيوية لمتموث البيئي. 
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