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  ABSTRACT    

 
A field experiment was carried out at the Bouqa farm affiliated to the Faculty of 

Agricultural Engineering at Lattakia University, during the agricultural seasons of 2019 

and 2020, by planting a strain of triticale (Tcl1) in experimental plots individually and in 

mixtures with common vetch Vicia sativa L. according to three mixing ratios: 75% triticale 

and 25% vetch, 50% triticale and 50% vetch, and 25% triticale and 75% vetch. The aim of 

the research was to study the effect of mixing ratios of triticale with vetch on some 

morphological traits and harvest and threshing indices of triticale, grain and seed yield, and 

biological yield of the mixture. The experiment was carried out according to a Randomized 

Complete Block Design (RCBD).  

The research used a strain of triticale X. triticosecale wittmack (Tcl1) from the the General 

Commission for Scientific Agricultural Research, where it was selected based on the 

results of the previous season's experiments in terms of its biological and grain yield. The 

strain is characterized by its relatively high yield (grain and biological), in addition to a 

forage legume crop: vetch Vicia sativa L..  

The results indicated the effect of mixed cultivation in terms of the mixing ratio 

significantly in all the studied traits. Triticale outperformed in single cultivation (T%100) 

and when planted with vetch at a mixing ratio (T%75+V%25) compared to its other mixing 

treatments in terms of spike holder length, spike length, ear length, harvest index, and 

number of spikelets per spike during the two study seasons. Triticale grown individually 

was superior in terms of biological mixture yield and seed grain mixture yield, followed by 

the mixture (T%75+V%25) which was significantly superior to the other mixing 

treatments. We suggest planting fodder mixtures consisting of 75% triticale and 25% vetch 

in order to obtain the highest seed and grain yield and the highest biological yield. 
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 المورفولوجية والإنتاجية
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 ممخّص  
 
 2020و 2019خلال الموسمين الزراعيين  اللاذقية،في مزرعة بوقا التابعة لكمية اليندسة الزراعية في جامعة  ت تجربة حقميةفذن  

وفق  .Vicia sativa Lالبيقية العادية وضمن خلائط مع ( في قطع تجريبية بشكل مفرد Tcl1سلالة من التريتيكالي )بزراعة 
ىدف البحث . % بيقية75تريتيكالي و 25%و ،% بيقية50تريتيكالي و 50% ،بيقية 25%تريتيكالي و 75%ثلاثة نسب خمط: 

دراسة تأثير نسب خمط التريتيكالي مع البيقية في بعض الصفات المورفولوجية ودليمي الحصاد والدراس لمتريتيكالي والغمة  إلى
 Randomized Completeة الكاممة الحبية والبذرية والغمة البيولوجية لمخميط. نفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائي

Block Design (RCBD).  
( مصدرىا الييئة العامة لمبحوث العممية Tcl1)  X. triticosecale wittmackاستخدم في البحث سلالة من التريتيكالي 

غمتيا ب ، السلالة تتميز، حيث تم اختيارىا بالإعتماد عمى نتائج تجارب الموسم السابق من حيث غمتيا البيولوجية والحبيةالزراعية
 بالإضافة إلى محصول بقولي عمفي ىو: البيقية المرتفعة نسبياً )الحبية والبيولوجية(،

 Vicia sativa L. . 
فقد تفوق التريتيكالي  ،الزراعة المختمطة من حيث نسبة الخمط بشكل معنوي في جميع الصفات المدروسةأشارت النتائج إلى تأثير 

( مقارنة بمعاملات خمطو الأخرى من حيث T %75+V %25( وبزراعتو مع البيقية بنسبة خمط )T%100) في الزراعة المفردة
تفوق  كما وعدد السنيبلات في السنبمة خلال موسمي الدراسة. ،دليل الحصاد، و طول حامل السنبمة، وطول السنبمة، وطول السفا

 جية وغمة الخميط الحبية البذرية، وجاء بعده الخميطالتريتيكالي المزروع بشكل مفرد من حيث غمة الخميط البيولو 
  (T %75+V %25 ًمتفوقا )  تريتيكالي  75%خلائط عمفية مكونة من نقترح بزراعة  معاملات الخمط الأخرى.باقي بشكل معنوي
 بيقية وذلك بيدف الحصول عمى أعمى غمة حبية وبذرية وأعمى غمة بيولوجية. %25و
 

 عمفية، الغمة البيولوجية. تريتيكالي، بيقية، نسبة الخمط، خلائط: الكممات المفتاحية

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
زراعة محاصيل  لاسيما ،(Mariotte et al., 2009)تعد زراعة الخلائط العمفية واحدة من أقدم الممارسات الزراعية 

 البقول مع النجيميات لإنتاج الأعلاف، والتي تستخدم كتقنية مستدامة تظير العديد من الفوائد البيئية
 ., 2019)et alBenYoussef ( ، الاستخدام الفعّال للأرض والموارد البيئيةتعد المحاصيل القادرة عمى بالتالي و 
بدائل واعدة لأنظمة  المختمطة، وما إلى ذلك( من خلال اعتماد أنظمة الزراعة عناصر الغذائية، والاء، والمالضوء)

الحفاظ عمى التربة  ىذه الخلائط في وتسيم ،(Bacchi et al., 2021; Kallida et al., 2022) الزراعة المفردة التقميدية
(Daryanto et al., 2020 و ،)المفردةمقارنة بالزراعة  كفاءة استخدام الآزوت تحسن من (Xu et al., 2020) ، زيادة تضمن و

فبالإضافة  إلى أن نظام الزراعة المختمطة بشكل عام ذو كفاءة أعمى من  ،(Iqbal et al., 2019)كفاءة استخدام المياه 
( ، Temesgen et al., 2015حيث استخدام الموارد مثل الماء والضوء والعناصر الغذائية مقارنة بالزراعة المفردة )

في  إنتاج المحاصيل التي يتعرض لياتقميل العواقب البيئية إلى أن يؤدي  مختمطةالزراعة نظام الليمكن و فإن
ومع ذلك، فإن الشراعت المختلطت لها بعض العيىب مثل العمل الإضافي في ، (Gaba et al.,2015)الزراعة المفردة 

 ممارساث إدارة المحاصيل، بما في ذلك الحصادتحضيز وسراعت خليط البذور، وكذلك العمل الإضافي أثناء 

(Lithourgidis et al.,2011) الناجحة إلى أخذ عدة مسائل بعين الاعتبار قبل وأثناء  تحتاج زراعة الخلائط. كما
الزراعة، منيا اتخاذ تخطيط دقيق عند اختيار المحاصيل المكونة لمخميط، مع مراعاة الظروف البيئية لممنطقة، 

كونة والظروف البيئية المناسبة لممحاصيل أو الأصناف والأنواع المتاحة، حيث من الميم جدا ألا تتنافس المحاصيل الم
 لمخميط مع بعضيا البعض عمى المكان، والعناصر الغذائية، والماء، والإضاءة

 (Lulie, 2017; Von Cossel et al., 2019).  لذا يعد اختيار الأنواع ونسب الخمط من العوامل الرئيسية
تؤثر نسبة الخمط في المنافسة بين أنواع  إذلمحصول عمى أقصى فائدة مستدامة من أنظمة المحاصيل المختمطة، 

في خلائط مع النجيميات الحولية صغيرة الحبوب البيقية تزرع عادة  .(Önal Aşcı and Eğritaş, 2017)الخميط 
الدعم الييكمي،  لمبيقية تعطي النجيمياتيعالج نظام الزراعة المختمطة مشكمة الرقاد لدى البيقية ف لإنتاج العمف، حيث

 بينما تحسن البيقية من نوعية العمف ،مضوءل ياادىا ميكانيكياً، وتحسن اعتراضوتسيل حص
 (Lithourgidis et al., 2006; Nguyen et al.,2020).   كمحصول نجيمي بديل  التريتيكالي استخدموقد

أداءً جيداً كشريك في ىذه الخلائط،  حيث أظير التريتيكاليالأخرى في الخلائط العمفية مع البيقية  النجيميةلممحاصيل 
 وتم استبدال الشوفان بالتريتيكالي في الخلائط العمفية مع البيقية دون أي انخفاض في إنتاج الخميط

 (El Haddoury et al., 2024.) 
والشيمم  (X.Triticosecale Wittmack) أجري بحث بيدف تحديد إنتاجية العمف، ونوعيتو لخلائط التريتيكالي

(Lolium moltiflorum( مع البيقية الشائعة )Vicia sativa L. ،) البحث إلى أن الخميط المكون من  أشارت نتائجو
نتاجية العمف 75% تريتيكالي و 25  Budaklı Carpici and)% بيقية شائعة كان الأفضل من حيث نوعية، وا 

Celik, 2014)الحولية وبشكل مفرد، تفوق التريتيكالي في  . تبين عند زراعة التريتيكالي في خلائط مع البقوليات
ارتفاع النبات، وعدد السنابل/م، وعدد السنيبلات/السنبمة، وعدد الحبوب/السنبمة، والغمة الحبية، والغمة البيولوجية لمنبات 

في  اسةأجريت در  كما .(Salehi et al., 2019)في الزراعة المفردة بالمقارنة مع التريتيكالي المزروع ضمن الخلائط 
محطة تل حديا )المركز الدولي لمبحوث الزراعية في المنطقة الجافة إيكاردا( في شمال غرب سوريا، لمتحقق من إنتاجية 

بنسبة خمط واحدة لمبذار  والجمبان خمط مع البيقية الشائعةال، بالإضافة إلى مفردةوالتريتيكالي في الزراعة ال عمف الشعير
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إنتاج  تبايناً في وقد أظيرت نتائج ىذه التجربة الساق والحبل لمحاصيل النجيميات، ( أثناء مراحل استطالة50:50)
إلى ميزة الزراعة المختمطة  ، حيث أشارت النتائجلمشعير والتريتيكالي مقارنة بخلائطيما مفردةالمادة الجافة في الزراعة ال

 (.Rakeih et al., 2010)النوعان السائدان في خلائطيما أن الشعير والتريتيكالي ىماو  وقدرتيا عمى استغلال الموارد البيئية
أظير الخميط المكون من الشوفان والبيقية تفوقاً معنوياً من حيث الإنتاج الحبي البذري مقارنة بالزراعة المفردة لكل من 

وىذا يدل عمى  الخميطفي الشوفان  من 20المحصولين، وقد حقق الشوفان والبيقية تحسناً كبيراً في الإنتاج عند نسبة %
وآخرون  Öten(. وقد أوصى Wang et al., 2024كفاءة استخدام أعمى لمموارد البيئية مقارنة بنسب الخمط الأخرى)

تريتيكالي وذلك استناداً لمنتائج التي توصموا إلييا من  %75و  بيقية% 25بزراعة الخميط العمفي المكون من  2024
 حيث إنتاج العمف وجودة السيلاج.

يعاني قطاع الثروة الحيوانية في سورية بشكل عام، من نقص حاد في تأمين مستمزماتيا وبشكل خاص الأعلاف، 
بالإضافة إلى تراجع مساحات المراعي بسبب الأزمة التي تتعرض ليا البلاد والتي ساىمت في خمق فجوة كبيرة تيدد 

ى الاستمرار بعممية التربية ما دفعيم لبيع قسم كبير من جيود ترميم الثروة الحيوانية، تمثمت بعدم قدرة المربين عم
قطعانيم لتأمين احتياجات القسم الآخر، والذي أدى لتراجع أعداد الثروة الحيوانية في سورية، ويتطمب سد ىذه الفجوة 

ىذا  اعتماد نظام زراعي  جديد  يكفل  تأمين العمف من خلال زراعة محاصيل عمفية تفي بالغرض، لذا فإن أىمية
البحث تركزت عمى زراعة الخلائط العمفية لما ليا من أىمية كبرى في زيادة إنتاجية وحدة المساحة مقارنةً مع الزراعة 
المفردة، كما أنيا تحسن نوعية العمف الناتج وتزيد من درجة الاستساغة. لذلك فقد ىدف ىذا البحث إلى دراسة تأثير 

 تمفة من التريتيكالي مع البيقية في الصفات الإنتاجية لمخميط لعمفي الناتج. نظام الزراعة المختمطة وفق تسب خمط مخ
 

 :طرائق البحث ومواده
( مصدرىا الييئة العامة لمبحوث العممية Tcl1)  X. triticosecale wittmackاستخدم في البحث سلالة من التريتيكالي 

عمى نتائج تجارب الموسم السابق من حيث غمتيا البيولوجية والحبية، السلالة قائمة  بالاعتماد، حيث تم اختيارىا الزراعية
بالإضافة إلى  النمو، تتميز بقدرتيا الجيدة عمى تحمل الجفاف والأمراض وغمتيا المرتفعة نسبياً )الحبية والبيولوجية(،

 . .Vicia sativa Lمحصول بقولي عمفي ىو: البيقية 
ة بوقا التابعة لكمية اليندسة الزراعية في جامعة تشرين، وذلك في الموسم الأول بتاريخ تمت الزراعة في مزرع 

( يوضح كمات اليطول المطري ودرجات الحرارة 1. والجدول التالي )2020/1/27وفي الموسم الثاني بتاريخ  2019/1/27
 .خلال فترة البحث

 2020و 2019(: كمية اليطول المطري مقدرة ب ممم خلال موسمي الدراسة 1جدول رقم )

 الشير
 oدرجات الحرارة م كمية اليطول المطري )ممم/شير(

 2020موسم  2019موسم  2020موسم  2019موسم 
 العظمى الصغرى العظمى الصغرى

 15.8 8.8 16.5 9 345.5 248.8 كانون الثاني
 16.5 9.1 18.2 11.2 83.5 347.5 شباط
 20.1 12.4 18.4 11.7 180.4 199.2 آذار
 21.6 14.7 21.2 12.9 87.5 200 نيسان
 26.4 18.5 26.9 17.3 35 0 أيار
 27.2 20.8 29.5 23.2 0 0 حزيران

 المصدر : محطة الأرصاد والمناخ في بوقا
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طينية معتدلة  جامعة تشرين وتبين أنياب كمية اليندسة الزراعية قسم عموم التربة والمياه في كما حممت التربة في مخابر
 الحموضة غنية بالبوتاس والفوسفور وىي مناسبة لزراعة المحاصيل المزروعة.

 جامعة تشرين( -)مزرعة بوقا تربة الموقعنتائج تحميل  (:2جدول )

 العام
 التحميل الميكانيكي لمتربة التحميل الكيميائي

pH المموحة 
 CaCO3 آزوت كمي% مادة عضوية% مميموز/سم

% 
P 

 المتاح
K 

 طين% سمت% رمل% المتاح

 67.5 17.1 15.4 530 16 29.1 0.60 2.07 0.45 7.05 الأول
 69.9 18.9 11.2 514 13 26.5 0.71 2.15 0.42 7.08 الثاني

وتم تحضير الأرض بإجراء فلاحة عميقة لمتربة في الخريف مع إضافة كميات السماد الأساسية ) فوسفور، آزوت( 
أي ما  P2O5ـ ىكغ/ 46%، و46كغ/ىـ يوريا  200ـ أي ما يعادل / ى Nكغ   92وذلك حسب الكميات الموصى بيا )

يم التربة. وزرعت التجربة وفق تصميم %(، ثم أ جريت فلاحة سطحية لتنع46كغ/ىـ سوبر فوسفات  100يعادل 
مساحة القطعة بمغت  .Randomized Complete Block Design (RCBD)القطاعات العشوائية الكاممة 

م فيما بينيا، وبواقع ثلاث مكررات لكل معاممة،  0.25سطور بفاصل  8احتوت عمى و ، م( 4x2) ²م 8التجريبية 
الزراعة المختمطة في في الزراعة المفردة، أما  كغ/ىـ لمبيقية 200التريتيكالي، وكغ/ىـ لكل من  200 لمبذار وبمعدل

فتمت بنفس المعدل مع مراعاة نسب الخمطـ، وذلك بخمط بذور البيقية مع حبوب التريتيكالي قبل الزراعة باستخدام نسب 
 خمط مختمفة، ومن ثم تم زراعة الخميط في سطور. 

 معاملات وفق نسب الخمط المدروسة وكانت كالتالي: 4المعاملات المدروسة: تضمن البحث  -
 (.T 100%) .زراعة التريتيكالي بشكل منفرد: M1المعاممة 
 (.T+ %25 V 75%زراعة التريتيكالي في خميط مع البيقية بنسبة خمط ): M2المعاممة 
 .(T+%50 V 50%البيقية بنسبة خمط  )زراعة التريتيكالي في خميط مع : M3المعاممة 
 .(T+V %75 25%) زراعة التريتيكالي في خميط مع البيقية بنسبة خمط: M4المعاممة 

 لبيقية.: ترمز إلى اV  حيث
       Tترمز إلى التريتيكالي :. 

 التالية: المورفولوجية والإنتاجية الصفاتبعض وتمت دارسة 
 الصفات المورفولوجية لمترتيكالي:  -

 طول حامل السنبمة: تم قياسيا باستخدام مسطرة اعتباراً من العقدة الأخيرة وحتى الطرف السفمي لمسنبمة.
 طول السنبمة: تم قياس طول السنبمة باستخدام المسطرة من قاعدة السنبمة وحتى النياية العموية ليا. 

 يس.طول السفا: تم قياس طول السفا لمسنيبلات الوسطى في سنبمة الساق الرئ
 الصفات المرتبطة بالإنتاج لمتريتيكالي: -

 عدد السنيبلات في السنبمة.
يأتي:   كما  Donald (1962)الباحث  دليل الحصاد:  تم حساب دليل الحصاد بالاعتماد عمى العلاقة المحددة من قبل

 .100دليل الحصاد = )الغمة الحبية / الغمة البيولوجية(* 
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 صفات الغمة لمخميط: -
 البيولوجية لمخميط.الغمة 

 الغمة الحبية والبذرية لمخميط.
 

 النتائج والمناقشة:
 تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في طول حامل السنبمة )سم( -

مداد السنابل بنواتج  تسيم السلامية الأخيرة لمساق الرئيسية والتي تسمى حامل السنبمة في عممية البناء الضوئي وا 
الضوئي اللازمة لامتلاء الحبوب، كما تعد صفة طول حامل السنبمة مؤشراً لارتفاع الساق الرئيسية لمنبات التمثيل 

(Chen et al., 2019.) 
( وجود فروق معنوية في الموسمين الزراعيين الأول والثاني بين المعاملات المدروسة من 1تظير النتائج في الشكل )

التريتيكالي، ففي كلا الموسمين تفوق طول حامل السنبمة معنوياً في التريتيكالي المزروع حيث طول حامل السنبمة في 
عمى بقية  ،، مع عدم وجود فروق معنوية بين ىاتين المعاممتين(T+%25 V 75%( و )T 100%في المعاممتين )

 المعاممتين عندكالي طول حامل السنبمة في التريتي فيلم يكن الفرق معنوياً في حين  المعاملات المدروسة،
 (%25 T+%75 V(و ،)%50 T+%50 V وقد بمغ متوسط طول حامل السنبمة في التريتيكالي خلال الموسم .)

 ، أما في الموسم الزراعي الثاني فقد بمغسم( 31.4و 32.5، 40.1، 40.7) الزراعي الأول
 T( ،)%75 T+%25 V( ،)%50 T+%50 100%وذلك في المعاملات )سم(  30.6و 32.5، 38.7، 39.5) 
V(و )%25 T+%75 V.عمى التوالي ) 
 

 
 طول حامل السنبمة )سم(يبين تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في  :(1شكل رقم )ال

 2019الموسم  
0 2020الموسم 

20

40

60 الموسم  
2019 

 ( سم) طول حامل السنبلة

 LSD0.05  =2.1للموسم الأول
 LSD0.05  =2.2للموسم الثاني 
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 تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في طول السنبمة )سم( - 
ترتبط صفة طول السنبمة بعلاقة ايجابية مع عدد الحبوب بالسنبمة ووزنيا لذا تعد من الصفات اليامة المرتبطة ارتباطا 

(. ويؤثر طول السنبمة في عدد السنيبلات، وعدد السنيبلات et al., 2019 Proticايجابيا مع الإنتاج النيائي ) 
 ك تأثيراً غير مباشراً عمى محصول الحبوبالخصبة، وعدد الحبوب في السنبمة، وبالتالي تمتم

 (Ljubicic et al., 2014.) 
( وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث طول السنبمة في التريتيكالي في الموسمين 2يبين الشكل )

 في المعاممتينالزراعيين الأول والثاني، ففي كلا الموسمين تفوق طول السنبمة معنوياً في التريتيكالي المزروع 
 (%100 T(و )%75 T+%25 V ،) مع عدم وجود فروق معنوية بين ىاتين المعاممتين، عمى بقية المعاملات

(، T+%75 V 25%طول السنبمة في التريتيكالي المزروع بنسبة خمط ) المدروسة، في حين لم يكن الفرق معنوياً في 
( سم، أما 7.5(، و)7.7(، و)8.9(، و)9.0السنبمة )(. ففي الموسم الزراعي الأول كان طول T+%50 V 50%و)

 T( ،)%75 100%( سم وذلك في المعاملات )7.8(، و)7.9(، و)8.6(، و)8.8في الموسم الزراعي الثاني فقد بمغ )
T+%25 V( ،)%50 T+%50 V(و )%25 T+%75 V.عمى التوالي ) 
 

 
 مع البيقية في طول السنبمة )سم( يبين تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي :(2شكل رقم )ال

 تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في طول السفا )سم( -
يمعب السفا دوراً ىاماً في عممية إكتمال تكوين السنبمة، وذلك لأنيا تبقى خضراء وفعالة في عممية التمثيل الضوئي لفترة 

 من كامل نواتج التمثيل 80% -  40%(. وتسيم السفا بنسبة تتراوح ما بين 2011زمنية أطول )نعمة وآخرون، 
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أن إزالة السفا   Balkan et al. (2011) ( . أظيرت نتائج2018وآخرون،  أسعودالضوئي في فترة امتلاء الحبوب )
 أدت إلى انخفاض كبير في وزن السنبمة، وعدد الحبوب في السنبمة، ووزن الألف حبة.

( وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث طول السفا في التريتيكالي خلال الموسمين 3)يظير الشكل 
معنوياً في لسنابل التريتيكالي ففي الموسمين الزراعيين الأول والثاني تفوق طول السفا  .الزراعيين الأول والثاني

عمى طول السفا في المعاممتين   بينيما، ، مع عدم وجود فروق معنوية(T+%25 V 75%( و)T 100%المعاممتين )
(%25 T+%75 V(و )%50 T+%50 V والمتين لم يكن الفرق بينيما معنوياً. وقد بمغ متوسط طول السفا في ،)

، أما في الموسم الزراعي الثاني فقد سم (5.9(، و)6.2(، و)7.2(، و)7.3التريتيكالي خلال الموسم الزراعي الأول )
 (،T( ،)%75 T+%25 V 100%وذلك في المعاملات )سم ( 5.9(، و)6.2و)(، 7.2(، و)7.2بمغ )

 (%50 T+%50 V(و )%25 T+%75 V.عمى التوالي )  

 
 يبين تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في طول السفا )سم( :(3شكل رقم )ال

لمتريتيكالي سمباً بنوع الزراعة )مفرد أم مختمط( ويمكن تفسير تأثر طول حامل السنبمة، وطول السنبمة، وطول السفا 
، حيث وبنسبة خمطو مع البيقية بسبب تعرض التريتيكالي لمنافسة البيقية لو عمى الظروف البيئية والعناصر الغذائية

ى التقميل من والذي أدى إل قمت قدرة التريتيكالي عمى الاستفادة من العناصر الغذائية والموارد البيئية نتيجة تمك المنافسة
المادة الجافة المصنعة في الأوراق والسيقان والمنقولة باتجاه السنابل مما يزيد من شدة المنافسة بين أجزاء النبات 

ة وطول السفا وىذا يتفق مع ما مالمختمفة )الأوراق، السيقان، السنابل( ومن ثم اختزال طول حامل السنبمة وطول السنب
 ( ولم يتفق مع ما نوصل إليوSori et al. 2020( و ) 2017 توصل إليو ) محمد وكاظم ،

 (Açlkbaş et al. 2021).  
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 تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في الغمة البيولوجية لمخميط: -
وجود فروق معنوية واضحة بين معاملات نسب الخمط من حيث الغمة البيولوجية  (3) يتبين من النتائج في الجدول

 (T 100%)وذلك في الموسمين الزراعيين الأول والثاني، ففي كلا الموسمين حقق التريتيكالي المزروع بشكل مفرد 
أعمى قيمة لمتوسط الغمة البيولوجية متفوقاً بشكل معنوي عمى بقية المعاملات، ثم تلاه خميط التريتيكالي والبيقية في 

( عمى التوالي، في حين كانت أقل قيمة ليذا المتوسط لدى T+%50 V 50%( و)T+%25 V 75%)المعاممتين 
 (.T+%75 V 25%والبيقية في المعاممة ) التريتيكاليخميط 

 كغ/ىـ(، و 15030كان متوسط الغمة البيولوجية لمعاملات نسب الخمط وفق ترتيب تنازلي ىو )يث ح
كغ/ىـ(،  10971كغ/ىـ(، و) 13328كغ/ىـ( في الموسم الأول، و) 6076كغ/ىـ(، و) (8662كغ/ىـ(، و 12671)
 (،T 100%وذلك في معاملات نسب الخمط ) ،كغ/ىـ( في الموسم الثاني 5378كغ/ىـ(، و) 7242و)
 (%75 T+%25 V( ،)%50 T+%50 V(و )%25 T+%75 V .عمى التوالي ) 

وقد أثر نظام الزراعة )مفرد أو خميط( ونسبة الخمط في متوسط الإنتاج البيولوجي لمخميط، فقد حققت المعاممة  
(%100 Tالتريتيكالي المزروع بشكل منفرد أعمى قيمة ليذا المتوسط، في حين أعطى خميط التري ) تيكالي والبيقية وفق

تتفق ىذه ( أعمى قيمة لمغمة البيولوجية مقارنة بباقي خلائط التريتيكالي مع البيقية. T+%25 V 75%نسبة الخمط )
 .Rakeih et al. (2010و ) Ross et al. (2004مع ما توصل إليو )النتائج 

 في الغمة الحبية والبذرية لمخميط:  تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية -
تظير نتائج الجدول رقم )( وجود فروق معنوية واضحة بين معاملات نسب الخمط من حيث الغمة الحبية والبذرية وذلك 

عمى  (T 100%)في الموسمين الزراعيين الأول والثاني، ففي كلا الموسمين تفوق التريتيكالي المزروع بشكل مفرد 
( الذي تفوق معنوياً عمى T+%25 V 75%)جميع المعاملات المدروسة الأخرى، ثم تلاه خميط التريتيكالي والبيقية 

ىذا (. T+%75 V 25%الخلائط مع البيقية، في حين كانت أقل قيمة لمتوسط الغمة البذرية والحبية عند الخميط ) بقية
في الموسم الزراعي الأول أعمى مما ىو عميو في الموسم الثاني نتيجة للأمطار الجيدة في  وكان الإنتاج الحبي والبذري

 النتائج التي حصل عمييا مع الموسم الأول والتي كانت أفضل مقارنة بالموسم الثاني وىذا يتفق
 (Saint Pierre et al., 2008.) 
كغ/ىـ(،  4809كغ/ىـ(، و) 5709ق ترتيب تنازلي ىو )كان متوسط  الغمة الحبية والبذرية لمعاملات نسب الخمط وفو  
كغ/ىـ(، 2636 كغ/ىـ(، و) 3986كغ/ىـ(، و) 4843كغ/ىـ( في الموسم الزراعي الأول، و) 2274كغ/ىـ(، و)3151و)
(، T( ،)%75 T+%25 V 100%وذلك في معاملات نسب الخمط ) ،كغ/ىـ( في الموسم الزراعي الثاني1717و)
(%50 T+%50 V(و )%25 T+%75 V .عمى التوالي ) 

تأثر الإنتاج الحبي والبذري  بنظام الزراعة )مفرد أو خميط(، ونسبة الخمط، وقد حقق التريتيكالي أعمى غمة حبية في 
( أعمى غمة حبية بذرية مقارنة T+%25 V 75%والبيقية بنسبة خمط ) التريتيكالي الزراعة المفردة كما أعطى خميط

 Dihma andو Rakeih et al. (2010. وىذا يتفق مع ما توصل إليو )بالخلائط الأخرى المدروسة
Eleftherohorinos, (2001) ، ويمكن تفسير تفوق( 75%خميط التريتكالي والبيقية بنسبة خمط T+%25 V من )

التريتيكالي والبيقية حيث الغمة البيولوجية والغمة الحبية والبذرية مقارنة بالخلائط الأخرى المدروسة بأن ىذه النسبة لخميط 
أتاحت الفرصة لكلا المحصولين الإستفادة من الظروف البيئية والعناصر الغذائية بأقل مستوى من المنافسة، لذا كانت 
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 ا مجموعةتوصل إليي النتائج التيوىذا يتفق مع ىذه النسبة أفضل نسبة خمط ليذين المحصولين لتحقيق أكبر منفعة 
 (.Bantie et al., 2014; Klimek-Kopyra et al., 2015) من الباحثين

 يبين تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في الغمة الحبية والبذرية لمخميط والغمة البيولوجية )كغ/ه( :(3جدول رقم )

 المعاملات
 الغمة البيولوجية لمخميط الغمة الحبية والبذرية لمخميط

 الموسم الزراعي الثاني الموسم الزراعي الأول الزراعي الثانيالموسم  الموسم الزراعي الأول
%100 T 5709 4843 15030 13328 

%75 T+%25 V 4809 3986 12671 10971 
%50 T+%50 V 3151 2636 8662 7242 
%25 T+%75 V 2274 1717 6076 5378 

 9229 10609 3295 3985 المتوسط
LSD0.05 410 299 264 314 

 )سنيبمة/السنبمة(تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في عدد السنيبلات في السنبمة لمتريتيكالي  -
تمعب صفة عدد السنيبلات في السنبمة دوراً ىاماً في زيادة إنتاجية الحبوب حيث تبين أن زيادة عدد الحبوب في السنبمة 

 (.2016ا )ديان، يمكن تحقيقو من خلال زيادة عدد السنيبلات فيي
( وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث عدد السنيبلات في السنبمة في 4يتبين من نتائج الجدول )

التريتيكالي خلال الموسمين الزراعيين الأول والثاني، ففي الموسمين الزراعيين الأول والثاني تفوق عدد السنيبلات في 
،  ، مع عدم وجود فروق معنوية بينيما(T+%25 V 75%( و)T 100%المعاممتين )معنوياً في التريتيكالي سنبمة 

(، المتين لم يكن الفرق T+%50 V 50%( و)T+%75 V 25%المعاممتين ) لدىعمى عدد السنيبلات في السنبمة 
(، 50(، و)50.7بمغ متوسط عدد السنيبلات في التريتيكالي خلال الموسم الزراعي الأول )حيث . اً ايضاً بينيما معنوي

( 42.7(، و)43(، و)44.7(، و)45.3، أما في الموسم الزراعي الثاني فقد بمغ )سنيبمة/سنبمة (48.2(، و)49و)
 ( وT( ،)%75 T+%25 V( ،)%50 T+%50 V 100%وذلك في المعاملات )سنيبمة/سنبمة، 

(%25 T+%75 V.عمى التوالي )  
لمتريتيكالي سمباً بنوع الزراعة )مفرد أم مختمط( وبنسبة خمطو مع البيقية عدد السنيبلات في السنبمة تأثر ويمكن تفسير 

بسبب تعرض التريتيكالي لمنافسة البيقية مما قمل من المادة الجافة المصنعة والمنقولة باتجاه السنابل مما يزيد من شدة 
ال طول السنبمة وبالتالي تأثر عدد المنافسة بين أجزاء النبات المختمفة )الأوراق، السيقان، السنابل( ومن ثم اختز 

وىذا يتفق مع ما  ،يوجد ارتباط إيجابي عالي بين عدد السنيبلات في السنبمة مع طول السنبمة السنيبلات/السنبمة حيث
       .Salehi et al. (2019)( و2014) بمحيستوصل إليو  

 في دليل الحصاد % تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية -
خلال  )%( ( وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث دليل حصاد التريتيكالي4يتبين من نتائج الجدول )

معنوياً في التريتيكالي في دليل الحصاد موسمي الدراسة الأول والثاني. ففي الموسمين الزراعيين الأول والثاني، تفوق 
دليل (، لم يكن بينيم فروق معنوية، عمى T+%50 V 50%( و)T( ،)%75 T+%25 V 100%المعاملات )

(. وقد بمغ متوسط دليل الحصاد في التريتيكالي خلال الموسم الزراعي الأول T+%75 V 25%في المعاممة ) الحصاد
، (36.2(، و)36.2(، و)36.3، أما في الموسم الزراعي الثاني فقد بمغ )% (36.2(، و)37.3(، و)38(، و)38)
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 ( وT( ،)%75 T+%25 V( ،)%50 T+%50 V 100%وذلك في المعاملات ) %، (35.5و)
(%25 T+%75 V.عمى التوالي )  

والتي شكل فييا  (T+%25 V 75%)بشكل عام حقق التريتيكالي  في الزراعة المفردة وكذلك في الزراعة المختمطة 
نسبة عالية ضمن الخميط أعمى القيم لدليل الحصاد وذلك بسبب زيادة نسبة الإنتاج الحبي إلى الإنتاج البيولوجي، في 
حين كانت أقل قيمة لدليل الحصاد في التريتيكالي في الخلائط ذات النسبة الأقل من التريتيكالي حيث أثر التنافس 

نتائج أبحاث مجموعة إليو  تنتاج الحبي إلى الإنتاج البيولوجي وىذا يتفق مع ما توصمضمن الخميط سمباً في نسبة الإ
 (.;Wnuk, 2013 Bantie et al., 2014)من الباحثين 

 عدد السنيبلات في السنبمة )سنيبمة/السنبمة((: تأثير الزراعة المختمطة لمتريتيكالي مع البيقية في 4جدول رقم )
 لمتريتيكالي % ودليل الحصاد

 المعاملات

عدد السنيبلات في السنبمة 
 دليل الحصاد % )سنيبمة/السنبمة(

الموسم الزراعي 
 الأول

الموسم الزراعي 
 الثاني

الموسم الزراعي 
 الأول

الموسم الزراعي 
 الثاني

%100 T 50.7 45.3 38 36.3 
%75 T+%25 V 50 44.7 38 36.2 
%50 T+%50 V 49 43.0 37.3 36.2 
%25 T+%75 V 48.2 42.7 36.2 35.1 

 35.9 37.3 43.9 49.6 المتوسط
LSD0.05 0.88 0.67 1.30 0.61 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
في طول حامل السنبمة، وطول السنبمة، وطول السفا لدى  أثرت نسب خمط التريتيكالي مع البيقية معنوياً     -1

( T %75+V %25( وبزراعتو مع البيقية بنسبة خمط )T%100) في الزراعة المفردة التريتيكالي. فقد تفوق التريتيكالي
 ، لم يكن الفرق بينيما معنوي، مقارنة بمعاملات خمطو الأخرى من حيث طول حامل السنبمة، وطول السنبمة، وطول السفا. 

لات في السنبمة ودليل الحصاد حيث أظيرت النتائج تأثيراً معنوياً لنسب خمط التريتيكالي مع البيقية في عدد السنيب -2
( بالمقارنة T%75+V %25( والمزروع بنسبة خمط مع البيقية )T%100تفوق معنوياً التريتيكالي في الزراعة المفردة )

 مع زراعتو وفق جميع نسب الخمط المدروسة من حيث دليل الحصاد وعدد السنيبلات في السنبمة خلال موسمي الدراسة. 
تريتيكالي مع البيقية معنويا في غمة الخميط البيولوجية وغمة الخميط الحبية البذرية، فقد تفوق أثرت نسب خمط ال -3

بشكل  ( متفوقاً T %75+V %25التريتيكالي المزروع بشكل مفرد من حيث الصفتين المذكورتين، وجاء بعده الخميط  )
 وغمة الخميط الحبية البذرية. بمعاملات الخمط الأخرى من حيث غمة الخميط البيولوجيةمقارنةً معنوي 

 التوصيات
بيقية وذلك بيدف الحصول عمى أعمى غمة حبية وبذرية  %25تريتيكالي و 75%نقترح بزراعة خلائط عمفية مكونة من 

 وأعمى غمة بيولوجية.
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