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  ABSTRACT    

 
The research aimed to study the impact of intervention in the burned sites, represented by 

preparing the sites into terraces and artificially planting them, on the diversity of birds in 

the Umm Al-Toyour and Al-Basit Reserve, which has been exposed to several fires in 

recent years, due to the ability of birds to respond to risks very quickly and thus their role 

as a vital indicator that is extremely important in solving many problems related to the 

environment in a very simple way. 

The study was carried out in the Umm Al-Toyour and Al-Basit Reserve in northwestern of 

Syria, by surveying birds using the ―count points‖ method, in 23 samples in the spring of 

2019, in forests exposed to fires within two different habitats in terms of plant 

composition: the first was burned forests left for natural regeneration and the second was 

Burnt forests were afforested with various forest species created in terraces. 

The results showed a significant superiority of the bird species richness index in the natural 

regeneration habitat, where 57 species were recorded while only 32 species were recorded 

in the terraced habitat, while there was no difference in the abundance of species between 

the two habitats, Diversity indicators (similarity and evenness) between bird species also 

showed variation between the two habitats. 
The results can help in providing proposals to those responsible for managing the reserve 

regarding afforestation operations. 
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محمية أم  -الغابات في تنوع الطيور تأثير عمميات الاستصلاح والتشجير بعد حرائق 
 الطيور والبسيط

 *ماىر ديوب د.
 **زىير شاطر د.

 ***بسيمة الشيخ د.
 

 (2025/  2/  20قبل لمنشر في  . 2024/  4/  22تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 مدرجات شكل عمى المواقع بتحضير والمتمثمة المحروقة، المواقع في التدخل أعمال تأثير البحث إلى دراسة ىدف
ضطرابات عمى الاستجابة للا نظراً لقدرة الطيورفي محمية أم الطيور والبسيط،  الطيور تنوع في اصطناعياً، وتشجيرىا

العديد من المشكلات المتعمقة بالبيئة بطريقة بسيطة  في حل كمؤشر حيوي بالغ الأىمية بسرعة كبيرة وبالتالي دورىا
 .جداً 

مسح الطيور باستخدام طريقة  من خلال أم الطيور والبسيط في الشمال الغربي من سورية،حمية في متمت الدراسة 
مختمفين من حيث ضمن موئمين  وذلكفي غابات تعرضت لمحرائق،  2019في ربيع عام عينة  23 شممت"نقاط العد" 

حراجية  بأنواع تشجيرىا غابات محروقة تمطبيعي والثاني التجدد غابات محروقة متروكة لمالتركيب النبتي: الأول 
 .مدرجات تم إنشاؤىا بشكل مصاطب عمى متنوعة

نوعاً بينما  57جل فييا التجدد الطبيعي، حيث س   ئلأظيرت النتائج تفوق معنوي لمؤشر الغنى النوعي لمطيور في مو 
أظيرت مؤشرات  ئمين، كماالأنواع بين المو  في حين لم يوجد فرق في وفرة المدرجات، ئلنوعاً فقط في مو  32جل س  

 التنوع )التشابو والتكافؤ( بين أنواع الطيور وجود تباين بين الموئمين.
 في تقديم مقترحات لمقائمين عمى إدارة المحمية فيما يخص عمميات التشجير. نتائج ىذه الدراسةيمكن أن تساعد 

  
 التشجير. –التجدد الطبيعي  –تنوع الطيور  –: محمية أم الطيور والبسيط مفتاحيةالكممات ال
 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:

في حوض البحر الأبيض المتوسط بتاريخ طويل من الاضطرابات التي تسببيا النشاطات  تتسم النظم البيئية الغابوية
البشرية ونظم الإدارة المتبعة منذ آلاف السنين، إذ تعرضت الغابات الأصمية للاستغلال المفرط مما أدى إلى تدىور 

ي فقدان الغطاء النباتي وعدم (، كما ساىمت الحرائق والتوسع الزراعي والرعي الجائر فFAO, 2013العديد منيا )
 تقوم (.Bergner et al., 2015تجدده، وتحويل العديد من المناطق إلى أراض متدىورة ومعرضة لانجراف التربة )

 المناظر أو الحرجية المجموعة مستوى عمى الأنواع مختمطة الغابات عمى الحفاظ مثل الإدارية، الممارسات بعض
التي تؤثر عمى  ، يجب التعامل بحذر مع بعض الممارسات الأخرىبالمقابل في الغابات، الحيوي التنوع بدعم الطبيعية،
، والتشجير الاصطناعي بنوع واحد عمى لأشجارالكمي لقطع كالالغابات  تربية بعض أعمالتشمل التي ي، و حيو التنوع ال

يمثل التحول السريع  .(European Commission, 2021)قطع الأشجار أثناء فترة تعشيش الطيور نطاق واسع، و 
إذ أنو  ،في المناظر الطبيعية لمغابات في حوض البحر الأبيض المتوسط مصدر قمق خاص لمحفاظ عمى التنوع الحيوي

فقدان واستبدال ىذه  وبالتالي فإن  المدارة تقميدياً عمى تنوع حيوي عالٍ، الطبيعية غالباً ما تحتوي المجموعات الحراجية 
الحراجية، بما في  الحية التي تعيش في المواقع الغابات لو آثار سمبية عمى العديد من الكائنات جرمشاالموائل لصالح 

منذ الخمسينيات من القرن الماضي، تم تنفيذ ممارسات ، (Bergner et al., 2015) ذلك الأنواع عالية التخصص
عمى  (.Pinus Sp) الصنوبر التشجير بأنواع، حيث تم في منطقة حوض المتوسط التشجير عمى نطاق واسع

التعافي المستقبمي لمنباتات الثانوية  الأراضي التي أزيمت منيا الغابات وتعزيز إلىمساحات شاسعة لإعادة الأشجار 
الحرائق الصغيرة شائعة في منطقة البحر الأبيض المتوسط منذ العصور إن  (.Bergner et al., 2015المحمية )

القديمة، ومع ذلك، فقد شيدت العقود الأخيرة زيادة مقمقة في وتيرة الحرائق وحجميا عقب التغيرات الاجتماعية 
، والأسباب قة سنوياً أربع مرات منذ الستينياتو تضاعف متوسط المساحة المحر ، فقد منطقةتمك الوالاقتصادية في 

 وقدالرئيسة ىي الإىمال أو الحرق المتعمد، إلى جانب الحرارة الشديدة والجفاف في أشير الصيف والغابات المتدىورة، 
من المتوقع أنو ، و إلى أبعاد تنذر بالخطر غاباتوصمت الحرائق واسعة النطاق بشكل خاص في الزراعات الأحادية وال

ط، ستظل مخاطر حرائق الغابات التي اقتصرت حتى الآن عمى أشير في منطقة جنوب البحر الأبيض المتوس
 (.Hirschberger, 2016) الصيف، مرتفعة عمى مدار العام اعتباراً من منتصف ىذا القرن فصاعداً 

 تمت، وقد المستدامة دارةتعد إدارة الغابات لتعزيز قدرتيا عمى دعم التنوع الحيوي جانباً أساسياً ومرغوباً من جوانب الإ
دراسة استجابات التنوع الحيوي لأنظمة الإدارة المختمفة في النظم البيئية لمغابات بشكل أساسي باستخدام مؤشرات 

تعتبر من حيث تمعب الطيور دوراً حيوياً في النظم البيئية لمغابات ، لذلك ، لكن موثوقيتيا لا تزال غير مؤكدةمتنوعة
بين  ركيبوالت الغنى النوعي، فقد تم استخداميا في بعض الدراسات التي تقارن وبالتالي ،المؤشرات الجيدة لمتنوع الحيوي

لغابات المختمفة، قد تم ا لإدارة كمؤشرات استخدام الطيور . ومع ذلك، فإن إمكاناتةالمشجر المواقع الغابات الطبيعية و 
حادة بشكل تبدو الآثار المترتبة عمى تحويل استخدام الغابات إن . (Bergner et al., 2015) استكشافيا بشكل أقل

نواع الميمة لمدراسة عند تقييم الآثار المحتممة لتغيير أنظمة إدارة الأمطيور، حيث تعد الطيور من لخاص بالنسبة 
ظائف تقوم الطيور بمجموعة متنوعة وحيوية من الو (، إذ Fischer et al., 2007الغابات عمى التنوع الحيوي )

 ،(Sekercioglu et al., 2016) البيئية، بما في ذلك نثر البذور، ومكافحة الآفات، والتمقيح، وىندسة النظام البيئي
من ناحية أخرى، مما يتيح إجراء مسح فعال ليا.  (،Whelan et al., 2008كما أن الطيور واضحة بصرياً وصوتياً )
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(، Ram et al., 2017) غالباً ما يستجيب تنوع الطيور وبنية المجتمعات الطيرية لمتغيرات في ممارسات إدارة الغابات
كل ىذه الجوانب تجعل أنواع الطيور  .(Lindbladh et al., 2017) السائدةبما في ذلك التغييرات في أنواع الأشجار 

ة إدارة الغابات المختمفة عمى التنوع الحيوي وعمميات النظام البيئي مؤشرات مفيدة وىامة بشكل خاص لتقييم آثار أنظم
(Lindbladh et al., 2019) مكافحة التموث ــالقواعد والسياسات المتعمقة ب الحكم عمى نجاحيساعد ذلك أيضاً في ، و

بالغ الأىمية كمؤشر  تمعب الطيور دوراً  ، كما(Asefa et al., 2018) والاحتباس الحراري، وتقنيات استعادة الغابات
تعد (، إذ Gupta, 2022; Francis, 2017) لحل العديد من المشكلات المتعمقة بالبيئة بطريقة بسيطة جداً  حيوي

عادة تأىيميا لتأثيرات استعادة )ترميم( الموائل ةالمستجيبالكائنات الطيور من أوائل  وبالتالي فيي بمثابة مؤشر  وا 
 (،Roels et al., 2019; Da Silva and Vickeny, 2002ئي أثناء تعافي الغابات )تصنيفي لاستعادة التعقيد البي

تم استخدام الطيور كمؤشرات حيوية لالتقاط استجابات الحياة البرية لتقدم التعافي من خلال جيود التجديد  لذلك
 (. Gupta, 2022) الطبيعي، حيث ي عتقد أنيا قادرة عمى الاستجابة بسرعة لممخاطر وجيود التعافي

عادة تأىيل المواقع المحروقة تقميدياً بطريقتين، تتمثل الأولى بترك المواقع دون تدخل  في محافظة اللاذقية يتم ترميم وا 
لتمكينيا من التجدد الطبيعي خاصة في المناطق ذات اليطول المطري الجيد، في حين تتمثل الطريقة الثانية بالتدخل 

الثقيمة وتحويميا إلى مدرجات يتم تشجيرىا  استصلاح أرض الموقع بواسطة الآلياتالشديد في المواقع من خلال 
اصطناعياً. يعد  تقييم ىذه الطريقة في التدخل وآثارىا البيئية من خلال مؤشرات موثوقة الخطوة الأولى في إدارة 

لفيم التنوع الحيوي، وقياس جميع  الطيور كمؤشرات حيوية ،في العديد من البمدان، حيث تستخدم إدارة الغابات الغابات،
 .لمغابات والمستدامة نيجاً لموصول للإدارة الجيدة والناجحة هعتبر وتالخصائص البيئية، 

 

 أىمية البحث وأىدافو:
إعلان ، وقد تم يضم الموقع بيئات غابوية ساحمية وشاطئية فريدة تنبع أىمية البحث من أىمية الموقع المدروس حيث

 الموقع منطقة ىامة لمطيور ديع، كما من قبل وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي طبيعيةالموقع محمية 
 Important Bird Area (IBA ) العالمية لمطيور منظمةالمن قبل Birdlife International  من . 1994منذ عام

تمثل بشكل أساسي بحرائق الغابات التي  لضغط بشري شديد خلال السنوات الأخيرة محميةال تناحية أخرى، تعرض
 .مساحات كبيرة من الغطاء النباتيدمرت 

ييدف البحث إلى دراسة تأثير أعمال التدخل في المواقع المحروقة، والمتمثمة بتحضير المواقع عمى شكل مدرجات 
وتشجيرىا اصطناعياً، في تنوع الطيور، والذي يمكن الاستفادة منو كمؤشر عمى التنوع الحيوي من خلال مقارنتو مع 

في الموقع وتقدير  لحيوي، وخاصةً الطيور،تعد  دراسة التنوع االمواقع المتروكة لمتجدد الطبيعي ضمن نفس الموقع، إذ 
  .، عند اتخاذ قرار بتشجير المواقع المحروقةخطة لإدارة ىذا الموقع ةأولوية كبيرة في أي ،تأثير ما يتعرض لو من اضطرابات

 
 البحث ومواده:طرائق 

 منطقة الدراسة: -1
والتي تقع في  (،1( )الشكلN - "78.7 '53 °35 E 35° 47' 77.12)"تمت الدراسة في محمية أم الطيور والبسيط 

كم شمال مدينة اللاذقية، محاذية لمبحر  30الشمال الغربي لمجميورية العربية السورية، في محافظة اللاذقية، عمى بعد 
وتي كم، تتألف بشكل أساسي من غابات الصنوبر البر 12الأبيض المتوسط من الشرق، ويزيد طول شاطئيا عن 
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Pinus brutia  قواميا الرئيسي الخرنوب مختمطةغابة في المناطق المرتفعة، و Ceratonia siliqua وبطم اللانتيسك 
Pistacia lentiscus والزيتون البري Olea europaea  ،تتصف المنطقة بنباتات مميزة لغابة في المناطق الشاطئية

 بناءً عمى كتاب وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي منطقة محمية إعلان الموقعتم . البحر الأبيض المتوسط المتدىورة
الموقع منطقة  Birdlife International بيرد لايف انترناشيونال، كما أعمنت منظمة 2003/2/24/ح تاريخ 464رقم 

 .1994ىامة لمطيور عام 
، إلى الطابق النبتي المتوسطي الحراري بيومناخياً إلى الطابق شبو الرطب الحار، ومن وجية نظر غابويةالموقع ينتمي 

 متراً. 350حيث تتراوح الارتفاعات فييا من مستوى سطح البحر إلى 
(، وتم تنفيذ تشجير اصطناعي عن طريق قطوع 2004 -1991تعرضت المحمية لعدة حرائق عبر السنوات الماضية )

 كمية للأشجار المحروقة بعد استصلاح الأرض بشكل مدرجات. 
 :)تحديد العينات( الدراسة طريقة -2
تقسيم الموقع إلى مناطق ب بشكلٍ كامل، وذلكتحديد عينات تغطي الموقع ل ARC GIS 9.3الاعتماد عمى برنامج تم 

عينات  9) عينة متباينة 23 تم تحديدتنفيذ نقطة العد في مركز منطقة الاعتيان، حيث ، و ²كم 1اعتيان بمساحة 
 .عينة متروكة لمتجدد الطبيعي بعد أن تم تنفيذ قطوع كمية لمخشب المحروق في أغمبيا( 14مدرجات و

 
 (. منطقة الدراسة1الشكل )

 دراسة الغطاء النباتي: -3
تم دراسة بنية الغطاء النباتي من خلال تقسيم النبت إلى ثلاث طبقات حسب ارتفاع طبقة النبت )طبقة عشبية أقل من 

م( وتقدير التغطية النسبية لكل طبقة، إضافةً لنسب 7طبقة شجرية أكثر من  –م 7حتى  1طبقة تحت غابة من  –م 1
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 ير تغير بنية وتركيب النبت في تنوع الطيورالمناطق الصخرية والمناطق المكشوفة، وذلك لمعرفة تأث
 (Prodon, 2021.) 
 :دراسة الطيور -4

تعتمد ىذه الطريقة عمى ، (Point-Countsتمت دراسة الطيور في العينات المحددة باستخدام طريقة نقاط العــــد  )
البدء بتسجيل الأنواع ووفرتيا متراً، ومن ثم  50د ( وىو مركز دائرة نصف قطرىا ــالوقوف في مكان محدد )محطة لمع

دقيقة، تسجل خلاليا جميع الطيور التي تشاىد  15يستمر التسجيل لمدة حيث بعد الوصول إلى المحطة بخمس دقائق، 
(، ضمن ظروف طقس جيدة، وقد تم تنفيذىا Saskatchewan Breeding Bird Atlas, 2017أو تسمع أصواتيا )

، ساعات يومياً بدءاً من شروق الشمس 6، وذلك لمدة 2019عام  اليجرة والتكاثر(خلال شيري آذار ونيسان )موسم 
(، والدليل Mullarney et al., 2002) Collinsتم التعرف عمى الطيور باستعمال الدلائل الحقمية التالية: دليل وقد 

 مي لطيور الشرق الأوسطوالدليل الحق ،(2008الحقمي لطيور سورية )الجمعية السورية لحماية الحياة البرية، 
 (.2016بورتر وآخرون، ) 
   (:Magurran, 1988التالية ) ؤشراتتم قياس التنوع الحيوي باستخدام الم قياس التنوع الحيوي: -5
، ويعد من أىم المؤشرات المستخدمة لتقدير التنوع الحيوي، وىو عدد الأنواع في عينة محددة :الغنى النوعيمؤشر  -
 .المجتمعات لتغيرات الموائلتحميل استجابة و 
الغنى النوعي والوفرة النسبية بنفس  بالحسبانوىو من مجموعة دلائل الوفرة التي تأخذ  :Shannon شانون مؤشر -

𝑯  :، يحسب من العلاقة التالية وىو الأكثر استخداماً  الوقت =  − ∑ 𝒑𝒊 ∗ 𝒍𝒏𝒑𝒊𝒔
𝒊=𝟏 العدد الكمي = Sحيث:  

 العينة، في i د النوعاعدد أفر  ni=: حيث (ni /N) النسبية للأنواع وتحسب بالعلاقةالوفرة  =pi للأنواع،
 = N  إلى  1.5 الأقل من تشير القيمة ، حيث3.5إلى  1.5من  شانونتتراوح قيمة مؤشر . داالعدد الكمي للأفر

 .إلى تنوع مرتفع 3.5 الأكبر من وتشير القيم توسط،إلى تنوع م 3.5إلى  1.5تشير القيمة من  فيما، انخفاض التنوع
يقيس الوفرة النسبية للأنواع المختمفة التي تشكل الغنى النوعي في  :Evenness Index (E)مؤشر التكافؤ  -

: مؤشر شانون، H حيثE= H/ Hmax ويحسب من العلاقة:  ،(Hadinoto and Suhesti, 2017) منطقة معينة
Hmax التنوع الكمي :Hmax= ln(S)  :حيث ،S 1إلى  0: عدد الأنواع، تتراوح قيمة المؤشر بين  . 

 اتمن المقاييس المختمفة لاختلاف المجتمع اً كبير  استخدم عمماء البيئة عدداً  :Similiarity Index قياس التشابو -
ىنا، قمنا بقياس التشابو باستخدام  .(Koleff et al., 2003)ة ذات خصائص ومعاني مختمف (تنوع بيتا )وتسمى أيضاً 

يقيس تنوع بيتا التغير في تنوع الأنواع من بيئة . (Baselga, 2010ع )المحسوب بين المواق βsim الزوجًالمتوسط 
 0من  تتراوح قيمتو، يحسب عدد الأنواع غير الموجودة بين موئمين مختمفينأبسط، فإنو  ةبعبار  ،إلى أخرى

يشير مؤشر تنوع بيتا المرتفع إلى مستوى منخفض من حيث  )لا يوجد أنواع مشتركة(، 1إلى )جميع الأنواع مشتركة(  
 ، ويحسب بالعلاقة التالية مستوى عال من التشابولالتشابو، في حين يظير مؤشر تنوع بيتا المنخفض 

(Vimal et al., 2014:) 
𝜷𝒔𝒊𝒎 = 𝒎𝒊𝒏(𝒃, 𝒄)/(𝒂 + 𝒎𝒊𝒏(𝒃, 𝒄))  :حيث :a  ينئمالمو  كلا فيعدد الأنواع ،B:  عدد الأنواع التي

 .فقط الثاني ئلعدد الأنواع التي تظير في المو C:، الأول فقط ئلتظير في المو 
 الأنواع في تخصص مدى مؤشر يحدد وىو : Specialization species Indexمؤشر قياس التخصص- 

 الأعمى القيم تشير التكاثر، وخصائص والموئل الغذاء عن البحث بيئة مثل متعددة سمات عمى بناءً  حسابو يتم موائميا،
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𝐒𝐒𝐈 :(Vimal, et al., 2014) العالي ويحسب بالعلاقة التخصص إلى = 𝟏 − 𝛃𝐬𝐢𝐦   0تتراوح قيمة المؤشر بين 
 .الأكثر تخصصاً() 1 إلى )الأكثر عمومية(

 الإحصائي: التحميل -
 SPSSمن خلال برنامج  T-studentتمت مقارنة متوسطات المؤشرات المحسوبة بين الموقعين باستخدام اختبار 

لمعرفة الفروق بين الموقعين بالنسبة لمؤشري الغنى النوعي والوفرة ومؤشر شانون. كما تم تحميل  %5عند مستوى ثقة 
تحديد المتغيرات النبتية )الغنى النوعي النباتي، عدد ل stepwise regressionالنتائج إحصائياً بدراسة الانحدار 

م، تغطية الطبقة العشبية، عدد الأنواع النباتية في طبقة تحت 1الأنواع النباتية في الطبقة العشبية بارتفاع أقل من 
م، 7يزيد عن م، تغطية طبقة تحت الغابة، عدد الأنواع النباتية في طبقة الأشجار بارتفاع 7إلى  1الغابة بارتفاع من 

تغطية الطبقة الشجرية، التغطية الكمية لمنبت، نسبة المناطق المتكشفة، نسبة الصخور( المؤثرة في الغنى النوعي 
 لمطيور ووفرتيا.

 
 :والمناقشة النتائج

الطبيعي عينات المتروكة لمتجدد في الفرداً( من الطيور في كامل الموقع، بمغ عدد الأنواع  684نوعاً ) 58تم تسجيل 
 32عينات المدرجات في عدد الأنواع  فيما بمغرتب،  9ة، فصيم 24جنساً تتبع  44نتظم في ت (فرداً  485اً )نوع 57
 (.2رتب، الشكل ) 5، فصيمة 16تتبع جنساً  25 نتظم فيت( فرداً  199) نوعاً 

 
 الدراسة(. عدد الأنواع والأجناس والفصائل والرتب عند الطيور في منطقة 2الشكل )

في مناطق العينات المتروكة لمتجدد الطبيعي وىي تعكس تنوعاً عالياً، فيما بمغت قيمة  3.54 شانون ؤشرمبمغت قيمة 
 (. 3في عينات المدرجات وىي تعكس تنوعاً متوسطاً، الشكل ) 3.07المؤشر 

لمغابات المشجرة مستوى أقل من التنوع الحيوي الغابات الطبيعية أو غابات الأنواع المختمطة، عادةً ما يكون  مقارنةعند 
(Barlow et al., 2007 Brockerhoff et al., 2008;،)  إذ تميل الغابات المختمطة إلى أن تكون أكثر فعالية في

 تقديم مجموعة من خدمات الإمداد وتكون أكثر مقاومة للاضطرابات المختمفة من الغابات المزروعة من نوع واحد
(Jactel et al., 2017).  ىذه العلاقات بين نوع الغابات والتنوع الحيوي وخدمات النظام البيئي وثيقة الصمة

دارتيا  (.Brockerhoff et al., 2017) بالمعمومات المقدمة لسياسة الغابات وا 
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 (. مؤشر شانون في منطقة الدراسة3الشكل )

 إذ من حيث الغنى النوعي عينات التجدد الطبيعي وعينات المدرجات د فرق معنوي بينو وج Tأظيرت نتيجة اختبار 
المتروكة لمتجدد وبذلك تفوقت العينات  0.05وىي أقل من مستوى المعنوية  ،P-Value (0.038)بمغت قيمة 

وفرة الطيور فرق معنوي من حيث عمى عينات المدرجات من حيث الغنى النوعي، في حين لم يظير  الطبيعي
 (.1، جدول رقم )(0.748ومؤشر شانون )(، 0.062)

 (: متوسطات الغنى النوعي والوفرة ومؤشر شانون لمموئمين المدروسين1جدول رقم )
 الموقع                  

 المقياس          
 P-Valueقيمة  المدرجات المتروكة لمتجدد الطبيعي

0.038* 8.111 11.5 متوسط الغنى النوعي  
 0.062 22.11 34.642 متوسط الوفرة

 0.748 1.749 2.045 متوسط مؤشر شانون
يعزى انخفاض الغنى النوعي والوفرة في مناطق التشجير الاصطناعي، لتخريب البيئات الموضعية من جية، وغياب قد 

عمميات طبقة تحت الغابة، والطبقة العشبية اللازمة لبناء الأعشاش عند بعض الأنواع، أو بسبب الاضطراب الناتج عن 
 التدخل نظراً لاستخدام المكننة التي قد تترافق مع مواسم اليجرة.

النوعي ( أن الغنى 2المبينة في الجدول رقم ) Regression Stepwiseبينت دراسة الانحدار المتعدد التدريجي 
، حيث كان معامل ورفي الغنى النوعي لمطي بشكل معنوي م، عوامل تؤثر7إلى  1النباتي، وتغطية الطبقة النباتية بين 

، بينما بمغ معامل 0.01( بدلالة أقل من 0.671الارتباط الأعمى بين الغنى النوعي لمطيور والغنى النوعي النباتي )
 .0.01( بدلالة أقل من 0.560) م7إلى  1وتغطية الطبقة النباتية بين الارتباط بين الغنى النوعي لمطيور 
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 الغنى النوعي لمطيور والمتغيرات المستقمة(: العلاقة بين 2جدول رقم )
 المتغير التابع                     

 المعامل  
 م7إلى  1تغطية الطبقة بين  الغنى النوعي النباتي

 0.560 0.671 معامل ارتباط بيرسون
Sig 0.000231 0.002704 

 النباتيةالغنى النوعي النباتي، وتغطية الطبقة (رتباط بين الغنى النوعي لمطيور والامعامل  كفاءة (3)رقم يوضح الجدول 
وقيمة معامل  (= R Square 0.883) بقيمة معامل تحديد (R = 0.940) ، حيث بمغ قيمة متوسطة)م7إلى  1بين  بارتفاع

النباتي، وتغطية الطبقة الغنى النوعي ) أي أن المتغيرات المذكورة (،Adjusted R Square = 0.785)التحديد المعدل 
 % من التباين الحاصل في تنوع الطيور.78.5تفسر  (م7إلى  1بين  بارتفاع النباتية

 (: معامل ارتباط الغنى النوعي لمطيور بالمتغيرات المستقمة3جدول رقم )
Model Summary 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

Change Statistics 
R Square 
Change F Change df1 df2 

Sig. F 
Change 

1 .940a .883 .785 1.964 .883 9.053 10 12 .000 
( أقل Sig = 0.000354لاختبار معىوٌت الاوحدار، حٍث ولاحظ أن قٍمت ) ANOVA( وتائج تحلٍل 2ٌوضح الجدول )

إلى  1لـ )لغىى الىوعً الىباتً، وتغطٍت الطبقت الىباتٍت بٍه أي أن الاوحدار معىوي، وهذا ٌدل على وجود تأثٍز  2.21مه 

 م(، على الغىى الىوعً للطٍور، وبالتالً وستطٍع التىبؤ بالغىى الىوعً للطٍور مه خلال المتغٍزاث المذكورة.5

 ANOVAنتائج تحميل (: 4جدول رقم )
ANOVA 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 349.038 10 34.904 9.053 .000b 

Residual 46.266 12 3.856   
Total 395.304 22    

 

ماً في موائل الطيور، إذ تعد بنية الغطاء النباتي وتركيبو من العوامل المعترف بيا منذ ــعد الغطاء النباتي عنصراً حاسي  
 واع وتنوعياــئ بوجود الأنــنبي ذيوال ،ي يؤثر عمى التنوع الحيويــزمن طويل كعامل رئيس

 (MacArthur and MacArthur, 1961 Dyson, 2020; Paker et al., 2013.) 
( أن المتغير الأكثر أىمية في تحديد الغنى النوعي لمطيور الحراجية 2000) Strong and Sherryلقد بينت دراسة 

إذ  ،المحمي القيمة الأكبر لموائل لمحياة البرية يوفر الغطاء النباتي(، كما Brown, 2008ىو مقدار الغطاء الحراجي )
تدعم النباتات الأصمية جميع أو جزء من مراحل دورات حياة الحشرات المحمية، والتي تعد مصدر الغذاء الأساسي 

 أكبر من كميةً لغالبية أنواع طيور الغابات خلال موسم التكاثر. بالإضافة إلى ذلك، تنتج الأشجار والشجيرات الأصمية 
غالباً ما يؤثر (، و Treyger and Burger, 2017) الغذاء )الثمار والبذور والبموط( عند مقارنتيا بالأنواع غير المحمية

 تركيب الغطاء النباتي في موائل الطيور المختمفة عمى التوزيع والوفرة والغنى والتنوع لمجتمعات الطيور
 (Augenfeld et al., 2008, Block and Brennan, 1993 حيث يوفر نوع الغطاء النباتي، والتطبق )
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الظمة متطمبات أساسية من البحث عن الغذاء، وأماكن الجثم، والتعشيش لتربية الصغار، غطاء وتعقيد  العمودي،
 .(niches)( )Brown, 2008وبالتالي توفر المناطق ذات التطبق العمودي الأكبر مزيداً من الأعشاش البيئية 

اد الغنى النوعي في عينات التجدد الطبيعي بتأثير عدة عوامل، منيا وجود طبقة أرضية وطبقة تحت يمكن تفسير ازدي
، حيث أنو من المحتمل أيضاً أن يكون التنوع مجاورة غابة كثيفة، إضافة لوجود بقع غابات غير محترقة وأراضٍ زراعية
جود بساتين أشجار مثمرة، والتي قد توفر إمداداً غذائياً و لالأكبر لمطيور في مراحل التعاقب المبكرة )الأولى( والمتوسطة 

 (.;Carlos Almazán-Núñez et al., 2018 2011العام )الشيخ، متنوعاً لمطيور خلال فترات معينة من 
تظير نتائج دراسات سابقة أن الحرائق ذات الشدة المنخفضة وعدم التجانس العالي يسيلان وجود طيور الغابات، كما 
لمحفاظ عمى مجموعات الطيور اً كون مفيديالمناطق المحترقة وغير المحترقة يمكن أن من فسيفساء وجود ن فإي وبالتال

يتأثر وجود واستمرار طيور الغابات في المناطق المحروقة بشكل كبير بالخصائص المكانية لممناظر إذ وتنوعيا، 
وكثافة البقع غير  ،لى البقع غير المحترقة المناسبةالطبيعية المحروقة، والتي تشمل عوامل مثل المسافة الأقصر إ

تمعب البقع غير المحترقة حيث  ،(Watson et al., 2012باعتبارىا إرثاً حيوياً ) ،المحترقة في المناطق المحروقة
من خلال العمل كملاجئ للأنواع  ،دوراً حاسماً في الحفاظ عمى التنوع الحيوي في النظم البيئية المعرضة لمحرائق

عادة التوطن بعد الحرائق ،المتضررة من الحرائق  ،أو ظروف ما بعد الحريق ومن خلال توفير موارد ميمة لمتعافي وا 
كما أنيا توفر عدم تجانس الموائل، مما يمكن أن يعزز مرونة النظام البيئي في مواجية الاضطرابات المستقبمية 

(Puig-Giron`es et al., 2023.) 
في الحفاظ عمى البقع غير  ،الغابات وتنوعياطيور تتمثل إحدى استراتيجيات الإدارة المحتممة لتعزيز وجود أنواع 

وىذا يمكن أن يوفر ملاجئ  ،المحترقة والحفاظ عمى مجموعة متنوعة من البنى النباتية داخل المناطق المحترقة حديثاً 
ويساعد في الحفاظ عمى التنوع الحيوي في  ،لاستيطان الموقع المحروق من جديدميمة لأنواع طيور الغابات التي تعود 

 (.Watson et al., 2012المناظر الطبيعية بعد الحرائق )
ولذلك،  ،يمكن أن يؤثر قطع الأشجار التقميدي بعد انتياء الحريق سمباً عمى الأفراد والتنوع من خلال تغيير بنية الموائل

الحد من الاضطرابات بعد الحرائق وتعزيز الممارسات البديمة لقطع الأشجار التي تقمل من ىذه الآثار و استكشاف فإن 
(، لذا يجب تجنب قطع الأشجار ونقل Pons et al., 2020التجدد الطبيعي لمنباتات يمكن أن يكون فعالًا لمغاية )

يجب تكديس بقايا الخشب لتشجيع استعادة الغطاء كما الآلات الثقيمة في المناطق غير المحترقة وعبر مجاري المياه، 
 .(Mauri and Pons, 2019النباتي بحيث تكون بمثابة مأوى لمحيوانات )

في عينات التجدد الطبيعي، في  E= 0.875كانت قيم مؤشر التكافؤ عالية في الموئمين، حيث بمغت قيمة المؤشر و 
ىذا يفسر انخفاض نسبة الأنواع المييمنة ووجود الأنواع في عينات المدرجات، و  E= 0.886حين بمغت قيمتو 

العمومية بنسبة أكبر من الأنواع المتخصصة خاصة في موئل المدرجات، حيث توجد أنواع الطيور التي لا تتطمب 
إذا ف ،بين كل نوع داخل المجتمع مييمنةلكمؤشر  Evenness ي ستخدم مؤشر شروطاً خاصة من حيث الغذاء والتكاثر.

عمى العكس من ذلك، عندما  ،" قصوىكافؤكل نوع يحتوي عمى نفس العدد من الأفراد، سيكون لممجتمع قيمة "ت كان
ويكون لدى المجتمع حد أدنى من  المييمنة،الأنواع  ضمتمك المجتمعات ت يذا يعني أنصغيرة، ف تكافؤتكون قيمة ال

 (.5(، الشكل )Hadinoto and Suhesti, 2017) "تكافؤ"ال
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 H ،Hmax ،E( قيم مؤشرات التنوع 5الشكل )

 : Specialization species Indexمؤشر قياس التخصص
، حيث تبين وجود تشابو βsim = 0.356لحساب ىذا المؤشر قمنا أولًا بحساب مؤشر قياس التشابو والذي بمغت قيمتو 

تباين كبير بأنواع الطيور، ما يدل عمى تباين % بين أنواع الطيور الموجودة في الموئمين، وىذا يفسر وجود 35بنسبة 
 كبير بين الموئمين.
في موئل  متخصصة بالغابات كمياً أو جزئياً  دتعأنواع وذلك بسبب وجود  SSI = 0.644 التخصص بمغت قيمة مؤشر
من أنواع الطيور متخصصاً في غابات الصنوبر في البحر الأبيض المتوسط، قميل يمكن اعتبار عدد . التجدد الطبيعي

ومع ذلك، فإن العديد من طيور الغابات تسكن غابات الصنوبر والغابات المختمطة، وذلك بسبب التاريخ الجغرافي 
ات كما ت ظير مجتمعات طيور غاب، لطيور غابات البحر الأبيض المتوسط biogeographic historyالحيوي 

الصنوبر استجابات واضحة المعالم لمتغيرات في توزيع الغابات وبنيتيا وتركيبيا عمى المستويين المحمي والمناظر 
، وتجزئة الغابات وتوزيع المناظر قطعقد يكون لكل من إدارة الغابات )خاصة استراتيجيات المشاجر وال ،الطبيعية

 .(Díaz et al. 2021) وية عمى مجتمعات الطيورالطبيعية لمجموعات الصنوبر( وتغير المناخ آثار ق
التي تتكيف بشكل جيد مع بيئات الغابات والأنواع  Specialist تعد الغابات موائل ميمة لـمكائنات الحية المتخصصة

يمكن لمتشجير أن (، Brunet et al., 2011الموائل )مجموعة متنوعة من  شغلالقادرة عمى  Generalistالعامة 
تجانس الموائل، وبالتالي يكون لو تأثير سمبي عمى الأنواع ذات الموائل المفتوحة ويؤدي إلى عزلتيا يؤدي إلى 

 (.Puig-Giron`es et al., 2023)اً التدريجية وانقراضيا محمي
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
نشاء المدرجات يدعم التجدد الطبيعي لمغابات تنوع الطيور أكثر من تشجير الغابات المحترقة بعد استصلاح -1  .الأراضي وا 
ما أظيرت مؤشرات التنوع ارتباط الغنى النوعي لمطيور بطبقة تحت الغابة والطبقة الأرضية، وازدياد التعقيد النبتي،  -2

الحفاظ عمى ىذه الطبقات وتنوعيا، لضمان توفير موائل مناسبة لمطيور كي تقوم بدورىا البيئي المفيد في يستوجب 
 تطور الغابات.
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نشاء فسيفساء من  -3 سيعزز ، شدة الحروق والغطاء النباتيبقع مختمفة من حيث إن الحفاظ عمى البقع غير المحترقة وا 
 .عدم تجانس الموائل ويفيد مجموعة متنوعة من أنواع الطيور

حد يجب أن يكون الحد من التعرض لمحرائق وزيادة قدرة الغابات عمى الصمود من خلال تطوير الغابات الطبيعية أ -4
يمكن تقميل تراكم الوقود عن طريق الاعتماد عمى إدخال  أىداف إدارة الغابات، ففي النظم البيئية التي تتعرض لمحرائق،

 بعض الحيوانات العاشبة.
يمكن أن ، وىذا الحد من اضطرابات ما بعد الحريق )مثل قطع الأشجار القابمة للإنقاذ( وتعزيز التجدد الطبيعي -5

 لة من شأنيا أن تفيد الكائنات الحية في الغابات مثل الطيور.يكون استراتيجية فعا
توقع حدوث أضرار بيئية يكون من الم ، أوالتجدد الطبيعي فقط يفشلتحريج مناطق الحريق عندما ب توصي الدراسة -6

 من قبل الاختصاصيين.التربة، وأن تتم عممية التحريج وفق اشتراطات خاصة يتم تحديدىا  انجرافمثل 
ث لتحديد الاستراتيجيات الفعالة لإدارة المناظر الطبيعية في مرحمة ما بعد الحرائق ابححاجة إلى مزيد من الأىناك  -7

والتي يمكن أن تحقق التوازن بين الاعتبارات البيئية والاقتصادية واستكشاف أساليب بديمة تعطي الأولوية لاستعادة 
 النظام البيئي وقدرتو عمى الصمود.
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