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  ABSTRACT    

 
The research was conducted in Jowab Yashout village (Jableh/Lattakia) during 2024. The 

research aimed to study the effect of foliar spraying with humic acid and seaweed extract 

on the growth and productivity of pepper plants Capsicum annum L. Two cultivars of 

pepper plants (Qorn al-Ghazal / aljraseah), the experement included six treatments: control 

that plants were sprayed  with water only T1, plants sprayed with humic acid 1ml/L T2, 

plants sprayed with humic acid 2 ml/L T3, plants sprayed with seaweed extract 1 ml/L T4, 

plants sprayed with seaweed extract 2 ml/L T5, and  humic acid 1 ml/L with seaweed 

extract at concentration of 1 ml/L T6). Results showed a significant superiority of the foliar 

spray treatment with humic acid and seaweed extract in all studied traits over the rest of the 

treatments  in both cultivars. Where, they reached (101.26 cm plant height – 282.9 

leaf/plant number of leaf -14862 cm
2
 leaf surface area - 82.23 flowers/plant number of 

flowers per plant– 47.53 fruits/plant number of fruits per plant – 1.76  kg/plant productivity 

per plant) in the Qorn al-Ghazal cultivar, while they reached (87.53 cm plant height– 217.4 

leaf/plant number of leaf- 18220 cm
2
 leaf surface area– 79.5 flowers/plant number of 

flowers per plant– 24.57 fruits/plant number of fruits per plant– 2.94 kg/plant productivity 

per plant ) in the Aljraseah pepper cultivar.  
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 "تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في

"(Capsicum annum L.)  نتاج الفميفمةنمو وا   

  
                     *شيخ سميمان نصر .د

  ** دكرو فاطم

  
 (2025/  4/  21قبل لمنشر في  . 2025/  2/  15تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

 

سة تأثير الرش راف البحث إلى ددى ،2024عي راخلال الموسم الز  (جبمة/اللاذقية) ياشوطجوب نفذ البحث في قرية 
نتاجية نبات الفميفمة  ،Capsicum annum L الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في نمو وا 

رشيا بالماء وتم الشاىد  T1شممت التجربة ست معاملات: ) (،جرسية  –زالقرن الغىما )واستخدم في البحث صنفين 
 بمستخمص الرش T4 مل/ل، 2 بمعدلك حمض الييوميب الرش T3 مل/ل، 1ك بمعدل حمض الييوميب الرش T2فقط، 

الييوميك  بحمض الرش T6مل/ل، و 2بمعدل   الطحالب البحرية بمستخمص الرش  T5مل/ل، 1بمعدل   الطحالب البحرية
أظيرت النتائج تفوقاً معنوياً لمعاممة الرش الورقي  مل/ل(. 1مل/ل مع مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  1بمعدل 
الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في جميع الصفات المدروسة عمى بقية المعاملات لكلا صنفي الفميفمة بحمض 

 14862 -ورقة/نبات لعدد الأوراق 282.9 -سم لطول النبات 101.26المدروسة، حيث سجل صنف قرن الغزال )
 1.76 –ثمرة/النبات لعدد الثمار 47.53 –زىرة/النبات لعدد الأزىار 82.23 –لمساحة المسطح الورقي لمنبات 2سم

 217.4 –سم لطول النبات 87.53كغ/النبات لإنتاجية النبات الواحد(،  في حين بمغت عند صنف الفميفمة الجرسي )
 24.57 –زىرة/النبات لعدد الأزىار 79.5 –لمساحة المسطح الورقي لمنبات 2سم 18220ورقة/نبات لعدد الأوراق 
 كغ/النبات لإنتاجية النبات الواحد(. 2.94 –ثمرة/النبات لعدد الثمار

 النمو الخضري.  -الطحالب البحرية -حمض الييوميك -الرش الورقي –.Capsicum annum L :الكممات المفتاحية
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:                                                                                       
أمريكا الوسطى  د، وتعSolanaceaeعائمة الباذنجانية إلى ال (.Capsicum annuum L) الفميفمة نبات ينتمي

 الفميفمة ثالث أىم محاصيل الفصيمة الباذنجانية بعد كل من يعد محصول. [16] منباتوالجنوبية الموطن الأصمي ل
 ،في بمدان حوض المتوسطراً كبيراً تطو  عتيا في السنوات الأخيرةراالبندورة والبطاطا في سورية، وقد تطورت ز  محصولي

وبمغ الإنتاج ىكتاراً،  5220عمى مستوى القطر العربي السوري  2022حيث بمغت المساحة المزروعة من الفميفمة لعام 
. يعرف نبات الفميفمة بقيمتو الغذائية العالية وفوائده [30]كغ/ه  15078طناً، والغمة   78704الإجمالي لمزراعة

، حيث تتميز الثمار بأنيا تحتوي عمى تراكيز عالية من الفيتامينات والمعادن والعناصر [5]الصحية وخصائصو الطبية 
% في مرحمة النضج الاستيلاكي، وتزداد إلى 7.5 –5.5تتراوح نسبة المادة الجافة بين ، وحيث [2]الغذائية المختمفة 

% عند بموغ الثمرة مرحمة النضج البيولوجي، كما أن ثمار الفميفمة غنية بالمواد الكربوىيدراتية والبروتين، 15 –12نحو 
مرحمة النضج الاستيلاكي، وتزداد  غ( في100ممغ/ 208 -72تتراوح بين ) Cوتحتوي عمى كمية كبيرة من فيتامين 

 Bغ( في مرحمة النضج البيولوجي، إضافة إلى احتوائيا عمى مجموعة فيتامين 100ممغ/ 280 –137.5إلى نحو )
، وكما تحتوي عمى كمية جيدة من الأملاح المعدنية لاسيما أملاح البوتاسيوم التي تشكل [26])الفولفيك(  B9وخاصة 
وتعتبر ، الأملاح المعدنية، إضافة لبعض الأحماض العضوية كحمض التفاح وحمض الميمون% من مجموع 50حوالي 

حتوي ت حيث. و c [14]و Eو Aأيضاً البذور مصدراً جيداً لمكاروتينات والأحماض الفينولية والفلافونيد والفيتامينات 
غ  4.3و غ بروتين، 1.3و الطاقة،كيمو كالوري من 24 عمى ( الجزء الصالح للأكل) ثمار الفميفمة منغ 100

 .[4] ندىو  غ  0.3 ، وتاكربوىيدر 
ة عمى يدإلى أىمية تطبيق عممية التسميد الورقي عمى بعض أنواع نباتات الخضار لما لو من فوائد عد [8] رأشا

خر لآأن استجابة نباتات الخضار لمتسميد الورقي تختمف من صنف  ، وتبينتاجلإنمستوى زيادة الغمة وتحسين نوعية ا
عدد مرات ومواعيد الرش، إضافة وأيضاً  تركيزه،و وبحسب العناصر الغذائية المستخدمة في الرش وشكل السماد الورقي 
 .إلى مرحمة النمو التي يمر بيا النبات عند تطبيق عممية التسميد الورقي

ن الأسود عديم الرائحة غير ضار للإنسان والنبات والبيئة، كما لو العديد من الفوائد يعد حمض الييوميك ذو المو 
الفسيولوجية والحيوية عمى النباتات، حيث ينشط الأنزيمات ومركبات الطاقة داخل النباتات مما يعمل عمى تنشيط 

قويتيا، وكذلك زيادة الكفاءة التمثيمية السيتوكينين الداخمي ويزيد من انقسام الخلايا، ويعمل عمى تنشيط نمو الجذور وت
لمنباتات، ويزيد من الضغط الأسموزي الداخمي لمنباتات مما يجعميا تتحمل ظروف الإجياد، والتبكير بإنتاجية النبات، 

 .[1]وزيادة جودة الثمار، أيضاً لو فوائد فيزيائية وكيميائية وبيولوجية لمتربة 
ضافتو لمتربة بتراكيز [37]وكما أشار   في دراستيم حول الرش الورقي بحمض الييوميك عمى نبات الفميفمة، وا 

مل/ل أعطى أعمى قيمة  20حمض الييوميك بتركيز 7مل/ل(، أن الرش الورقي ب 40 -30 -20 -10 -0) 
 مقابلطن/ه(، 73.8ميكروغرام/ممغ (، بإنتاجية قدرىا ) 1.06لمحتوى الأوراق من الكموروفيل وبمغت )

 طن/ه(.  63.7مل/ل، وبإنتاجية بمغت ) 20ميكروغرام/ممغ( كقيمة لمكموروفيل في الأوراق لدى إضافتو لمتربة بتركيز  1.35) 
 ( مع إضافة ppm 200 -100 -50 -0بتراكيز ) نبات الفميفمة بحمض الييوميكالرش الورقي ل و لدىأن [32] وجد

FYM( 100، قد أعطى التركيز ppm أعمى قيمة بالنسبة لفيتامين )C (102.91 /وأعمى قيمة لعدد غ100ممغ ،)
  غ(. 89.14ثمرة/نبات(، كما بمغ وزن الثمرة ) 44.67الثمار )
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المعاممة  قد أدى إلى تفوق النباتات ومنيا حمض الييوميك الحيوية بالمغذيات الفميفمة نبات أن رشإلى  [3]كما أشار 
سم(،  122.92بمغ ) حيثطول النبات متوسط  منيا  صفاتمجموعة من البيا معنوياً عمى معاممة الشاىد في 

عدد الثمار متوسط فرع/نبات(، و  9.477الأفرع ) دعدمتوسط ممم(، و  2.645بمغ )الذي سجل قطر الساق متوسط و 
 الواحد إنتاجية النباتذا بدوره انعكس إيجابياً في زيادة ىغ(،  45.28بمغ )الذي ثمرة/نبات(، ووزن الثمرة  82.83بمغ )

المواد الصمبة الذائبة كما ازداد محتوى الثمار من طن/ه(،  68.21الإنتاج الكمي ) يوبالتالكغ/نبات(،  3.707)
 غ(.100ممغ/ 84.02بمغ )الذي  Cفيتامين إضافة إلى زيادة تركيز %(، 4.29)

كما تستخدم مستخمصات الطحالب البحرية والتي ىي من المواد الأساسية بإضافتيا لمتربة مباشرة أو رشيا عمى النباتات 
لتزويد النبات بالعناصر الأساسية، وذلك لاحتوائيا عمى المغذيات الضرورية الكبرى والصغرى، وبعض اليرمونات 

 . [6]يتوكينينات ومنظمات النمو مثل: الأوكسينات والجبرلينات والسا
تراكيز  ةحول فعالية مستخمص الأعشاب البحرية كمنشط لنمو نبات الفميفمة تم دراسة تأثير ثلاث [20]أجراىا  ففي دراسة

في كلا  % قد أعطى أعمى إنتاجية0.5٪( عن طريق الرش الورقي، وأظيرت النتائج أن التركيز 1 -0.5- 0.25)
 وبمغ مكموروفيلكما أعطى أعمى تركيز ل ( عمى التوالي،2كغ/م  3.58 -4.32موسمي الزراعة وبمغ )

 غ( عمى التوالي.100مغ/ 68.74 -65.8) 
 تحسن نمو نباتات الفميفمة عند الرش الورقي بمستخمص الأعشاب البحرية عند استخدام تراكيز [23] كذلك أكد

أشارت النتائج إلى أن أعمى زيادة في قطر الساق كانت عند التركيزين حيث مل/ل(،  1، 0.75، 0.50، 0.25، 0) 
التركيزين أعمى طول ىذان ممم( عمى التوالي، وكذلك حقق  4.40 -4.33وبمغ قطر الساق ) ،(مل/ل1 -0.75)

 عدد الأوراق وبمغت سم( عمى التوالي، وأيضاً أعمى زيادة في 26.43-26.16لمنبات وبمغ )
أكبر قيمة لمساحة المسطح الورقي وبمغت عند كلا التركيزين بالتالي ورقة/نبات( عمى التوالي، و  46 -45.62) 
 سباد(. 58.7 -57.86لأوراق )محتوى الكموروفيل في اكما زاد /نبات(، 2سم 353 -348)

%+ 0.4في دراستيم إلى أن معاممة الرش الورقي لنبات الفميفمة بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز  [34]كما أشار 
 % قد أعطت أعمى قيمة لطول النبات حيث بمغت0.4%+ حمض الفولفيك بتركيز 0.4الكيتوزان بتركيز 

عكس عمى زيادة في مساحة فرع/نبات(، ىذا بدوره ان 12.7سم(، كما ازداد عدد الأفرع عمى النبات وبمغت ) 47.44) 
(، ونتج عن ذلك زيادة محتوى الأوراق من الكموروفيل حيث سجمت 2سم 194.73المسطح الورقي والتي بمغت )

 سباد(. 54.67)
 مل/ل بثلاث رشات في الموسم 4كما أن رش نباتات الفميفمة بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز 

يوماً من تاريخ الزراعة(، حقق أفضل النتائج بالنسبة لنمو النبات في كلا موسمي الزراعة وبمغ  60و 45و 30)بعد  
 سم( عمى التوالي، كما ازداد عدد الأوراق عمى النبات خلال موسمي الزراعة وبمغ 79.67 -67.67)
غ( عمى التوالي، وأيضاً  69.33 -65.33)ورقة/نبات( عمى التوالي، وبمغ متوسط وزن الثمرة  497.67 -482.33) 

ثمرة/نبات(، وانعكس ذلك إلى  17.33 -15.33حققت المعاممة أعمى قيمة لمتوسط عدد الثمار في كلا الموسمين )
 طن/ فدان( عمى التوالي، وزيادة محتوى النباتات من النتروجين حيث بمغ 10.81 -9.01زيادة الإنتاجية )

%( عمى التوالي، 0.33 -0.32ي، إضافة إلى زيادة محتواىا من الفوسفور حيث بمغ )%( عمى التوال2.62 -2.39) 
%( عمى التوالي، وأعطى أعمى قيمة بالنسبة 3.89 -3.88كما زاد عنصر البوتاسيوم في كلا موسمي الزراعة وبمغ )

 .[21] بريكس(، 10.07 -9.51لممواد الصمبة الذائبة )
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 :و أىدافو ثأىمية البح
نتاجية النباتات، جاءت أىمية معرفة  نظراً للأىمية الغذائية والطبية لنبات الفميفمة ومع زيادة الاىتمام بتحسين نمو وا 
تأثير استخدام حمض الييوميك ومستخمصات الطحالب البحرية في تحسين الصفات الإنتاجية لنبات الفميفمة. من ىنا 

 كان ىدف البحث:
 ة بالرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية.تحسين نمو نباتات الفميفم -1
 زيادة إنتاجية نباتات الفميفمة باستخدام حمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية.  -2
 

 :موادهالبحث و  طرائق
  مكان تنفيذ البحث:-1

 زراعي مكشوف مساحتوكم عن مدينة اللاذقية، ضمن حقل 40تم تنفيذ البحث في قرية جوب ياشوط، والتي تبعد 
  م.2024دونم في الموسم الزراعي  1 

  المادة النباتية: -2

طرف المن الأصناف الحريفة، وذو أوارق رفيعة، وثماره طويمة ورفيعة تستدق عندوىو  :زالصنف قرن الغ نبات الفميفمة
  )صنف محمي(. لونيا أخضر وتتحول إلى أحمر عند النضج.سم،  16 –15ا طولي

سم،  11 – 10 ىجين ىولندي ثماره غير حريفة جرسية الشكل طوليا :(Vigaro) الفميفمة صنف الجرسيةنبات 
 )ىولندا(. Enza Zadenمن إنتاج شركة ، غ 100–90ومتوسط وزن الثمرة سم،  8– 7ا وقطرى

ىذين الصنفين حيث إن أحدىما حريف )قرن الغزال(، والآخر حمو )جرسي( وىي من الأصناف الشائع  تم اختيار
 زراعتيا لدى المزارعين في المنطقة.

حيث زرعت  فمينية ممموءة بالتورب الزراعي، ضمن صواني ،15/3/2024تم إنتاج الشتول بزارعة بذور الفميفمة بتاريخ 
حجرة، ووضعت الصواني ضمن نفق بلاستيكي حيث تراوحت درجة الحرارة أثناء سم في كل  1بذرة واحدة عمى عمق 

وتم العناية بالشتول من خلال الري والتسميد بسماد %، 70 -65م، ورطوبة اليواء النسبية 26º_ 24الإنبات بين 
يوماً من  15غ/ل، وحيث أنبتت البذور بعد حوالي  1 بمعدل 20:20:20بتركيز  N P Kذواب متوازن من العناصر 

 أوراق حقيقية(.  6 -4الزراعة، ثم نقمت إلى الأرض الدائمة بعد مرور شير ونصف عمى الإنبات )بعد تشكل 
 المواد المستخدمة في البحث:-3
 (: AVAN HUMUS 40حمض الييوميك ) -3-1

سماد عضوي سائل يحتوي عمى أحماض ىيوميك ودبال، وبعض العناصر الضرورية لمنبات، ويحتوي ىذا السماد 
 % أوكسيد البوتاسيوم.)مستحضر تجاري4% كربون عضوي، وعمى 22% مادة عضوية، وعمى 40العضوي عمى 
 (.Avan Europeانتاج شركة  المنشأ إسبانيا

 (:Samsonمستخمص الطحالب البحرية ) -3-2
مخصب عضوي سائل، غني بالأعشاب البحرية التي تحسن نمو النبات وتزيد من الإزىار وتحسن حجم الثمار، ويتكون 

 المنشأ إسبانيا % بوتاسيوم. )مستحضر تجاري5.25% كربون عضوي، وعمى 20.8% مادة عضوية وعمى 37.5من 
 (.Avan Europeانتاج شركة 
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 الزراعة: -4
ضافة السماد سم من أجل تيوية التربة وتعريضيا لأشعة الشمس،  30عمى عمق  عميقة للأرض إجراء حراثة تم وا 

غ/م 300 جاف بمعدلالعضوي ال
2 

غ/30%+ 46 سوبر فوسفات  2غ/م 40ل )والسماد المعدني بمعد ،
 

م
سمفات  2

 الفمينيةصواني المن  الشتولنقمت %(، ثم تمت تسوية الأرض وتخطيطيا بشكل خطوط أحادية يدوياً، ثم 50البوتاس 
ضمن  ة صغيرة حتى مستوى الأوراق الفمقيةحفر  ووضعت كل شتمة في ،27/4/2024بتاريخ  الدائمة ى الأرضإل

، كما 2نبات/م3.57 الكثافة النباتية وكانت  ،بين الحفرة والأخرى سم 40سم بين الخط والآخر، و70ل الخطوط بفاص
شتمة، وتم ري  600تمت زراعة خطوط حماية عمي جوانب المعاملات، وبمغ عدد الشتول الكمية المزروعة حوالي 

بمعدل مرتين  15/6/2024النباتات بطريقة الري عمى الجاري عند الحاجة، وكانت عممية الجني لأول مرة بتاريخ 
 . 5/9/2024أسبوعياً، واستمر إنتاج النبات حتى تاريخ 

 المعاملات:  -5
 .) T1) رش النباتات بالماء فقطحيث تم الشاىد  -1
 (.T2مل/ل ) 1بمعدل لرش الورقي لنباتات الفميفمة بحمض الييوميك ا -2
 .T3)مل/لتر ) 2 بمعدلالرش الورقي لنباتات الفميفمة بحمض الييوميك  -3
 (.T4مل/ل ) 1 الرش الورقي لنباتات الفميفمة بمستخمص الطحالب البحرية بمعدل -4
   T5).مل/ل ) 2الرش الورقي لنباتات الفميفمة بمستخمص الطحالب البحرية بمعدل  -5
  (.T6مل/ل ) 1 ومستخمص الطحالب البحرية بمعدل مل/ل+ 1بمعدل  الرش الورقي لنباتات الفميفمة بحمض الييوميك -6

 وطبقت عمى كل معاممة ثلاثة مواعيد لمرش وفق الآتي:
 .27/5/2024بتاريخ  ( يوماً من التشتيل30الرشة الأولى: بعد ) -1
 .11/6/2024بتاريخ  ( يوماً من التشتيل45الرشة الثانية: بعد ) -2
 .25/6/2024ل بتاريخ ( يوماً من التشتي60الرشة الثالثة: بعد ) -3
 التجربة: تصميم -6

معاملات لكل  6تم تنفيذ البحث وفق تصميم القطاعات كاممة العشوائية، حيث شممت التجربة صنفين من الفميفمة في 
نباتاً، وبمغ عدد النباتات المزروعة الكمية لكل صنف  12مكررات لكل معاممة، وضم كل مكرر  4صنف، و

 نباتاً(.  576( نباتاً، وبالتالي عدد النباتات الكمي في التجربة لكلا الصنفين )288= 12*4*6)
 القراءات المدروسة: -7

 النباتية التالية:  القراءاتنباتات في كل مكرر ولكل معاممة لأخذ  5تم تحديد 
 :الخضريقراءات النمو  -1 -7

تم حساب ارتفاع النبات من سطح التربة حتى أعمى قمة نامية لمنبات، باستخدام المتر : (سم)طول النبات 1-1-7- 
 . يوماً من الرشة الأخيرة 15يوماً من التشتيل، أي بعد  75حيث أخذت القياسات بعد ، القماشي

 اً يوم 75خلال مرحمة الإزىار الأعظمي ) بعد حيث تم إحصاء عدد الأوراق )ورقة/نبات(:  عدد الأوراق -2 -7-1
 ، وتم أخذ جميع الأفرع لعد الأوراق عمى النبات.من التشتيل(

  S = L.W.N.Kوفق العلاقة:  [11]حسب  مساحة المسطح الورقي -1-7-3

S: مساحة المسطح الورقي )سم
2

.)   
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L: سم(.  طول الصفيحة الورقية( 

w : سم(.عرض الصفيحة الورقية( 
N : (ورقة/نبات)عدد الأوارق عمى النبات . 
K : :معامل تصحيح المسطح الورقي ويتم تحديده حسب دليل شكل الورقة الذي يحسب وفق العلاقة 

  (D/عرض الورقة  Hدليل شكل الورقة =  طول الورقة )
 

 وفق العلاقة: [18]دليل المسطح الورقي بطريقة   -7-1-4
 (.2المساحة الغذائية لمنبات )سم /( 2المسطح الورقي )سمدليل المسطح الورقي = مساحة 

 القراءات الإنتاجية: -7-2
 )زىرة/نبات(: تم حساب عدد الأزىار لكل مكرر بعد الأزىار المتشكمة عمى النبات الواحدمتوسط عدد   -7-2-1
نباتاً(، وبذلك تم  12يوماً من عممية الرش الورقي الأخيرة، وبقسمة عدد الأزىار لكل مكرر عمى عدد النباتات ) 15 

 الحصول عمى متوسط عدد الأزىار. 
: تم حساب عدد الثمار لكل مكرر من بداية عدد الثمار المتشكمة عمى النبات الواحد، )ثمرة/نبات(متوسط   -7-2-2

نباتاً(، وبذلك تم الحصول عمى متوسط عدد  12وبقسمة عدد الثمار لكل مكرر عمى عدد النباتات )موسم القطاف، 
 الثمار في كل نبات.

إنتاجية النبات الواحد كغ/نبات: تم وزن الثمار في كل مكرر، ثم أخذ المتوسط النيائي لوزن ثمار جميع   -7-2-3
 نباتاً( وبذلك تم الحصول عمى إنتاجية النبات الواحد. 12القطفات، وقسمت عمى عدد النباتات في كل مكرر )

 التحميل الإحصائي:  -8

تحديد التباين بين المتوسطات  وتم ،Genstat 12 التحميل الإحصائي برنامج باستخدامتم تحميل النتائج إحصائياً 
 %.5عند مستوى معنوية  L.S.Dلممعاملات المختمفة بحساب أقل فرق معنوي 

 
ة:                                                                والمناقشالنتائج   

 سم(:(تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في طول نبات الفميفمة   -1
ومستخمص الطحالب  التأثير الإيجابي لمتغذية الورقية بحمض الييوميك ( يظير1بمتابعة النتائج الواردة بالجدول )

 وىي معاممة الخمط T6 يث أعطت المعاممة حصنفين، ال)سم( في كلا  الفميفمة اتنبطول متوسط  البحرية في
( أعمى متوسط لطول النبات في كلا مل/ل1 بمعدل+ مستخمص الطحالب البحرية مل/ل 1بمعدل  )حمض ىيوميك

 T5المعاممة   ياتتممتفوقةً معنوياً عمى بقية المعاملات، سم( عمى التوالي،  87.53  –101.26إذ بمغ ) الصنفين
سم( عمى التوالي،  84.2 –96.5في كلا الصنفين ) طول النبات ( إذ بمغمل/ل 2 بمعدل)مستخمص الطحالب البحرية 

سم(  80.60 –92.76مل/ل وسجمت )1وقد تفوقت ىذه المعاممة معنوياً عمى معاممة الرش بالطحالب البحرية بمعدل 
بينما كان أدنى متوسط لطول النبات في كلا الصنفين في ، T3كلا الصنفين، متفوقة معنوياً عمى معاممة الرش الورقي ل

بينت نتائج التحميل الإحصائي تفوق جميع  ، وقدعمى التوالي سم( 70.63 –87الشاىد )بدون رش(؛ حيث بمغت )
، وتتفق ىذه النتائج مع النتائج (1وية فيما بينيا الجدول )عمى معاممة الشاىد مع وجود فروق معن المدروسة المعاملات

المعاممة بيا معنوياً عمى معاممة  قد أدى إلى تفوق النباتات حمض الييوميكب الفميفمة نبات أن رش [3] التي توصل ليا
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حيث تم رش نبات الفميفمة [35]كما تتفق مع نتائج سم(،  122.92الشاىد في صفات طول النبات وقد بمغ )
% أفضل النتائج 20%( وقد أعطى التركيز  50 -40-30 -20 -10 -0بمستخمص الطحالب البحرية بتراكيز )

ويعود السبب إلى دور العناصر الموجودة في تركيب مستخمص الطحالب سم(،  35بالنسبة لطول النبات حيث سجل )
 في في تركيب البروتينات والمرفقات الأنزيمية والأحماض النووية  البحرية  كعنصري النتروجين والفوسفور ودورىما

DNAو RNA كما كان لعنصر البوتاسيوم دوراً ىاماً في عممية  ،[33]مما سبب زيادة في معدلات التركيب الضوئي
فتح وغمق الثغور كمنظم أسموزي مما أدى إلى زيادة امتصاص الماء والمغذيات التي تعمل عمى تنشيط عممية التركيب 
 الضوئي، وزيادة نواتجيا ومن ثم زيادة صفات النمو الخضري المتمثمة بطول النبات وعدد أفرعو، وعدد أوراقو وتركيز

في تنشيط العمميات الحيوية والفيزيولوجية  إلى دور حمض الييوميك ةوبالإضاف، [24، 17]أوراقو من الكموروفيل الكمي 
داخل النبات )التنفس، تنشيط استقلاب الحمض النووي، ونشاط اليرمونات( ،مما ينعكس إيجابياً عمى زيادة معايير نمو 

تستطيع الدخول إلى المجرى الخموي وتجعل الغشاء الخموي أكثر نفاذية وىذا بدوره  النبات لأن جزيئات حمض الييوميك
 وبالتالي الزيادة في صفات النمو الخضري لمنبات. [29، 25]يسيل حركة العناصر واستقلاب الخلايا 

 )سم(طول نبات الفميفمة متوسط بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في  الرش الورقي تأثير :(1) جدول

 معاملات الرش الورقي )سم( قرن الغزالطول النبات في صنف   )سم( جرسيةطول النبات في صنف 

70.63 f  87 f T1 

76.2 e  90.63 e T2 

79.49 d  91.6 d T3 

80.60 c  92.76 c T4 

84.2 b  96.5 b T5 

87.53 a  101.26 a T6 

0.5034  0.5088 L.S.D 

 الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات* 
 تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في متوسط عدد الأوراق )ورقة/نبات(: -2

 صنفي الفميفمة( يظير أن أكبر قيمة لمتوسط عدد الأوراق في كلا 2بمتابعة النتائج الواردة في الجدول )
مل/ل + مستخمص الطحالب البحرية  1)حمض الييوميك بمعدل  T6كانت في المعاممة  الجرسية( –)قرن الغزال 

 ورقة/نبات( عمى التوالي، متفوقة معنوياً عمى بقية المعاملات، تمتيا المعاممة 217.4 –282.9مل/ل( ) 1بمعدل 
 T5  ورقة/نبات( عمى التوالي، متفوقة  207 –270.4أعطت )مل/ل( حيث  2)مستخمص الطحالب البحرية بمعدل

 مل/ل( وبمغت في كلا صنفي الفميفمة 1)مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  T4معنوياً عمى المعاممة 
  ورقة/نبات( عمى التوالي، وقد تفوقت معنوياً عمى معاممة الرش الورقي 200.6 –254.3) 

T3) ورقة/نبات( عمى التوالي، متفوقة معنوياً عمى  196.8  –235.4مل/ل( وأعطت ) 2بمعدل  حمض الييوميك
بينما كان أدنى متوسط  ورقة/نبات( عمى التوالي، 191.9 –219.1في كلا الصنفين المدروسين وبمغت ) T2المعاممة 

عمى التوالي، وقد بينت نتائج  ورقة/نبات( 183.2 –202.9لعدد الأوراق في معاممة الشاىد وبمغت في كلا الصنفين )
، وتعزى التحميل الإحصائي تفوق جميع المعاملات المدروسة عمى معاممة الشاىد مع وجود فروق معنوية فيما بينيا

الزيادة في صفات النمو الخضري إلى احتواء حمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية عمى مواد شبيية 
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محتواىا من العناصر الصغرى والكبرى، والتي ليا دور في تشجيع استطالة وانقسام  باليرمونات النباتية، بالإضافة إلى
، وتتفق ىذه النتائج مع الذي [15] الخلايا واتساعيا، وبالتالي زيادة عدد الأوراق وزيادة مساحة المسطح الورقي لمنبات

غ/ل أدى إلى زيادة في طول  50بتركيز  في دراستيم إلى أن رش نبات الفميفمة بحمض الييوميك [13]توصل إليو 
فرع/نبات(، وبالتالي زيادة عدد الأوراق عمى النبات وقد  5.50سم(،  وزاد عدد الأفرع وبمغ ) 47.33النبات حيث بمغ )

تتفق ىذه النتائج مع  وكذلكورقة/نبات(،  169.50ورقة/نبات(، بينما بمغ عدد الأوراق في الشاىد ) 243.67بمغت )
نتائج ال% أعطى أفضل 0.5الرش الورقي بمستخمص الطحالب البحرية بتركيز  أن حيث عمى نبات الفميفمة [28] نتائج

 %(.148) بعدد الأوراق
 في متوسط عدد أوراق نبات الفميفمة )ورقة/نبات( بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية (: تأثير الرش الورقي3)الجدول 

 معاملات الرش الورقي
عدد الأوراق في صنف قرن الغزال متوسط  

 )ورقة/نبات(
عدد الأوراق في صنف الجرسية متوسط 

 )ورقة/نبات(
T1 202.9 f 183.2 f 
T2 219.1 e 191.9 e 
T3 235.4 d 196.8 d 
T4 254.3 c 200.6 c 
T5 270.4 b 207 b 
T6 282.9 a 217.4 a 

L.S.D 1.193 1.079 
 العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات.الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن * 
 (:2)سمالمسطح الورقي ودليل  تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في مساحة -3

ومستخمص الطحالب البحرية في تحسين وزيادة  ( تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك3أظيرت النتائج في الجدول )
 )حمض الييوميك بمعدلT6 المعاممة  مساحة ودليل المسطح الورقي لصنفي الفميفمة المدروسين، حيث أعطت

( لمساحة المسطح 2سم 18220 –14862مل/ل( أعمى قيمة ) 1مل/ل+ مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  1 
( لدليل المسطح الورقي لمصنفين قرن الغزال والجرسية عمى التوالي، متفوقة معنوياً 2/ سم2سم 6.50 – 5.30الورقي و)

( عمى 2/ سم2سم 6.08 – 4.86)و (2سم 17041 – 13619حيث سجمت )T5 عمى بقية المعاملات، تمتيا المعاممة 
 ( عمى2/ سم2سم 5.74 - 4.34)( و 2سم 16101 –12163وقد أعطت ) T4التوالي، متفوقة معنوياً عمى المعاممة 

بينما كانت أقل قيمة في الشاىد لمتوسط مساحة المسطح الورقي ، التوالي، متفوقة معنوياً عمى بقية المعاملات
 ( عمى التوالي لصنفي الفميفمة وقد بمغت قيمة دليل المسطح الورقي في كل منيما2سم 14042 –9112)
التحميل الإحصائي تفوق كافة معاملات الرش الورقي ، فقد بينت نتائج  عمى التوالي( 2/ سم2سم 5.36 –3.6) 

بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية معنوياً عمى الشاىد سواء استخدمت عمى شكل مفرد أو عمى شكل 
رش نباتات الفميفمة الحموة بمستخمص  حيث أن [22]التي توصل إلييا ، وتتفق ىذه النتائج مع النتائج خميط منيما

مع إضافة مستخمص الخميرة لمتربة سجل أعمى قيمة لطول النبات في موسمي النمو  غ/ل3تركيز بالطحالب البحرية 
( عمى التوالي، 2سم 193.8 -192.2سم( عمى التوالي، وأكبر مساحة لممسطح الورقي لمنبات ) 124.5 -121.9)

والسيتوكينين، مما  مض الييوميك  الذي لو فعل فيزيولوجي في النبات مشابو للأوكسينوقد تعزى الزيادة إلى دور ح
في دراستيم أن مستخمص الطحالب البحرية  [9]أكد كما ، [10]يؤثر في نمو النبات وزيادة مساحة المسطح الورقي 
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والجبرلين بالإضافة إلى العناصر الغذائية يحتوي عمى اليرمونات النباتية الضرورية لمنبات مثل الأوكسين والسيتوكينين 
الكبرى والصغرى مثل النحاس والمنغنيز والحديد والزنك والبوتاسيوم، وحيث أن عنصر البوتاسيوم قد يحسن عممية أيض 

نتاج الأحماض الأمينية والبروتينات وىذا ينعكس بدوره عمى زيادة مساحة المسطح الورقي.  النبات، وا 
 (2)سممساحة المسطح الورقي لنبات الفميفمة متوسط  بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في الرش الورقيتأثير (: 3) جدول

معاملات الرش 

 الورقي

مساحة المسطح 

الورقي  في صنف 

سم قرن الغزال
2 

المسطح الورقي   دليل

قرن في صنف 

سم الغزال
2

/سم
2 

مساحة المسطح 

الورقي  في صنف 

سم جرسية
2

 

المسطح الورقي   دليل

في صنف جرسية 

سم
2

/سم
2 

T1 9112  f 5 f3.2 14042 f 5.01 f 
T2 10090 e e3.6 15019 e 5.36 e 
T3 11134 d d3.97 15484 d 5.52 d 
T4 12163 c c4.34 16101 c c5.74 
T5 13619 b b4.86 17041 b 6.08 b 
T6 14862 a 5.30 a 18220 a a6.50 

L.S.D 241.6 0.0834 282.4 0.1015 
 الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات.* 
_ تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطالب البحرية في عدد الأزىار وعدد الثمار في نبات الفميفمة 4

 )زىرة/نبات(:
)حمض  T6( يظير أن أكبر قيمة لمتوسط عدد الأزىار الكمية كانت في المعاممة 2( و)1بمتابعة نتائج الشكل )

زىرة/نبات( في كلا صنفي  79.5 –82.23مل/ل( ) 1مل/ل+ مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  1الييوميك بمعدل 
 T5مى بقية المعاملات المدروسة،  تمتيا المعاممة الجرسي( عمى التوالي، حيث تفوقت معنوياً ع –الفميفمة )قرن الغزال

)مستخمص الطحالب البحرية  T4زىرة/نبات( عمى التوالي، متفوقة معنوياً عمى المعاممة  77.93 –79.7بقيمة بمغت )
 زىرة/نبات( عمى التوالي، تمتيا معاممة الرش الورقي  74.10 –77.93مل/ل( وبمغت ) 1بمعدل 

T3 )زىرة/نبات( عمى التوالي، تمتيا المعاممة  70 –74.64مل/ل( وبمغت ) 1بمعدل  حمض الييوميك 
T2  زىرة/نبات( عمى التوالي، بينما كانت أقل  65.5 –70.87مل/ل( وأعطت ) 1)الرش بحمض الييوميك بمعدل

بو كل من زىرة/نبات( عمى التوالي، مما سبق يظير الدور الإيجابي الذي يمع 59.43 –67.17قيمة في الشاىد )
حمض الييوميك و مستخمص الطحالب البحرية في زيادة عدد الأزىار، وبالتالي أثر ىذا عمى عدد الثمار في 

 أكبر قيمة في متوسط عدد الثمار في كلا صنفي الفميفمة T6المعاملات المختمفة حيث حققت المعاممة 
لتوالي، متفوقة معنوياً عمى بقية معاملات ثمرة/نبات( عمى ا 24.57 –47.53الجرسية(، وبمغت ) –)قرن الغزال  

ثمرة/نبات(، تمتيا  22.94 –44.93مل/ل( وبمغت ) 2)مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  T5الرش، تمتيا المعاممة 
ثمرة/نبات( عمى التوالي، ثم معاممة  20.67 –34.18مل/ل( ) 1)مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  T4المعاممة 

ثمرة/نبات( عمى التوالي، متفوقة  17.32 –39.37مل/ل( وبمغت ) 1حمض الييوميك بمعدل ( T3الرش الورقي 
ثمرة/نبات( عمى التوالي، بينما كان أقل متوسط  15.61 –36.82وبمغت في كلا الصنفين ) T2معنوياً عمى المعاممة 

حيث  [12]ذه النتائج مع نتائج ثمرة/نبات( في كلا صنفي الفميفمة، تتفق ى 12.64 –32.54لعدد الثمار في الشاىد )
في عدد  إلى زيادةغ/ل( أدى  2بتركيز )عمى أوراق نبات الفميفمة  حمض الييوميك رشأشار في دراستو إلى أن 

عدد الثمار في النبات  زىرة/نبات(، ىذا بدوره أدى إلى زيادة 47.67 -42.97لكلا موسمي الزراعة ) الأزىار
حول تأثير الرش بمستخمص  [31]وأيضاً تتفق ىذه النتائج مع نتائج ثمرة/نبات( عمى التوالي،  20.07 -16.23)

% 0.5%(، فقد تبين أن التركيز 2 -% 1 -% 0.5الطحالب البحرية عمى نبات الفميفمة حيث استخدم ثلاث تراكيز )
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ثمرة/نبات(،  7.1% أعطى أفضل متوسط لعدد الثمار )1زىرة/نبات(، والتركيز  8.8أعطى قيماً معنوية بعدد الأزىار )
وربما يعزى سبب التفوق عند الرش بمستخمص الطحالب البحرية إلى دور الأحماض الأمينية التي يحتوييا المستخمص 

ره في تنشيط الأنزيمات، في تكوين الإيتيمين في الأنسجة النباتية، والذي يعمل عمى زيادة عدد الأزىار، فضلًا عن دو 
وزيادة عدد الأزىار العاقدة وبالتالي زيادة عدد الثمار، أيضاً إلى دور العناصر الغذائية التي يحتوييا في تنشيط النمو 
الخضري الذي سمح لمنبات بالاستفادة من كمية أكبر من الأشعة الشمسية اللازمة لعممية التمثيل الضوئي، وبالتالي 

لتمثيمية ومارافقيا من زيادة في إنتاج المواد الكربوىيدراتية المصنعة في الأوراق، وانتقاليا إلى مناطق النمو زيادة الكفاءة ا
 .[19]الفعالة وتخزين قسم منيا، مما أدى إلى زيادة متوسط وزن الثمرة وبالتالي زيادة إنتاجية النبات 

 
 

 صنف قرن الغزالفي نبات الفميفمة  زىرة/نبات وعدد الثمار ثمرة/نبات عدد الأزىارمتوسط في  أثير الرش الورقي( ت1شكل )ال

 
 

 صنف الجرسيةفي نبات الفميفمة  زىرة/نبات وعدد الثمار ثمرة/نبات عدد الأزىارمتوسط في  أثير الرش الورقي( ت2شكل )ال
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 )كغ/نبات(:إنتاجية نبات الفميفمة  متوسط تأثير الرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية في -5
( تفوق كافة معاملات التغذية الورقية بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب 4نلاحظ من النتائج الواردة في الجدول )

عمى بقية T6 البحرية عمى الشاىد سواء استخدما بشكل مفرد أو عمى شكل خميط منيما. كما تفوقت معاممة الخمط 
وكان التأثير الإيجابي لمرش الورقي بحمض الييوميك عمى دم فييا المخصبان بشكل مفرد، المعاملات التي استخ

مل/ل+ مستخمص الطحالب البحرية  1)حمض الييوميك بمعدل  T6المعاممة  أن إنتاجية النبات، حيث أظيرت النتائج 
 كغ/نبات( عمى التوالي عند كلا صنفي الفميفمة 2.94 –1.76مل/ل(  أعطت أعمى قيمة للإنتاجية ) 1بمعدل 

)مستخمص الطحالب البحرية بمعدل T5 ، متفوقة معنوياً عمى بقية المعاملات، تمتيا المعاممة )الجرسية –)قرن الغزال 
 )مستخمص الطحالب البحرية بمعدل T4عمى التوالي، ثم المعاممة  كغ/نبات( 2.68 –1.58مل/ل( بقيمة ) 2
في كلا الصنفين وقد T3 كغ/نبات( عمى التوالي، متفوقة معنوياً عمى المعاممة  2.31 –1.45مل/ل( بقيمة قدرىا ) 1 

 وبمغتT2  كغ/نبات( عمى التوالي، متفوقة معنوياً عمى معاممة الرش الورقي  1.84 –1.24أعطت )
عند كلا الصنفين المدروسين في  النبات كغ/نبات( عمى التوالي، في حين كانت أقل قيمة لإنتاجية 1.63 –1.14) 

أن رش نبات الفميفمة  [27]كغ/نبات(، وتتفق ىذه النتائج مع النتائج التي توصل إلييا  1.27  –0.94الشاىد وبمغت )
%(، وأيضاً تتفق مع نتائج 70.6 – 47.1% أدى إلى زيادة الإنتاج بنسبة )5بمستخمص الطحالب البحرية بنسبة 

مل/ل أعطى أعمى إنتاجية وسجمت  20أن الرش الورقي بحمض الييوميك عمى نبات الفميفمة بتركيز  [37]
مستخمص الطحالب البحرية بوجد أن الرش الورقي حيث عمى نبات الفميفمة  [7]طن/ه(، وأيضاً تتفق مع نتائج 73.8)

 عدد الثمارعمى قيمة لأغ(، و  33.52بمغ )و متوسط وزن الثمرة ل أعطى أعمى قيمة غ/لتر0.5بتركيز 
تعزى الزيادة في الإنتاج . ويمكن أن م/طن( 10.53بمغ ) والذي الإنتاجبالتالي أدي إلى زيادة ثمرة/نبات(، و  16.25) 

إلى احتواء مستخمص الطحالب البحرية عمى نسبة مرتفعة من المادة العضوية والعناصر الغذائية الصغرى والكبرى 
والفيتامينات والأحماض الأمينية ومنظمات النمو، مما ينعكس إيجابياً عمى الحالة الغذائية لمنبات، كما أن محتواىا من 

 .[36]مية انقسام واتساع الخلايا مما يزيد من حجم ووزن الثمرة، وبالتالي زيادة الإنتاج الكمي لمنبات منظمات النمو ينشط عم
 (في متوسط إنتاجية النبات الواحد )كغ/نبات بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية(: تأثير الرش الورقي 4الجدول )

 معاملات الرش الورقي (كغ/نبات) قرن الغزالإنتاج النبات الواحد في صنف   (كغ/نبات) جرسيةإنتاج النبات الواحد في صنف 

1.27 f  0.94 f T1 

1.63 e  1.14 e T2 

1.84 d  1.24 d T3 

2.31 c  1.45 c T4 

2.68 b  1.58 b T5 

2.94 a  1.76 a T6 

0.1254  0.04516 L.S.D 

 عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات.الأحرف الصغيرة المختمفة ضمن العمود الواحد تدل * 
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                                                          :تستنتاجات والتوصياالا

 الاستنتاجات:
أظيرت نتائج الدراسة التأثير الإيجابي لمرش الورقي بحمض الييوميك ومستخمص الطحالب البحرية لصنفي الفميفمة  -

الجرسية( وتجمت في زيادة طول النبات، ودوره في تحسين وزيادة مساحة ودليل المسطح الورقي، إضافة  –)قرن الغزال
 إلى زيادة عدد الأزىار والثمار وبالتالي زيادة إنتاجية النبات. 

 التوصيات: 
ومستخمص الطحالب البحرية بشكل خميط  مما سبق يمكن أن نوصي: بتطبيق الرش الورقي بحمض الييوميك -

 مل/ل( لكلا صنفي الفميفمة 1مل/ل+ مستخمص الطحالب البحرية بمعدل  1)حمض الييوميك بمعدل 
 الجرسية( لما ليا من تأثيرات فعّالة في تحسين النمو الخضري وزيادة إنتاجية النبات. –)قرن الغزال  
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