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  ABSTRACT    

 

 

The aim of the research was to study the effect of using magnetically treated water on 

some production indicators in Japanese quails, 156 one-day-old Japanese Finch chicks 

were used in the experiment, the chicks were divided into two equal treatments, each 

containing 78 chicks: T1 (regular water treatment (control)) and T2 (magnetized water 

treatment). Each treatment was divided into three replicates, each containing 26 chicks, 

with the housing, care and feeding conditions of the two experimental treatments being 

unified. 

Water analysis results showed an increase in the pH value of magnetized water towards 

alkalinity (7.95) compared to normal water (7.55), the results also showed that treatment 

T2 was significantly superior (P≤0.05) in the average final live weight, weight gain rate, 

total feed conversion ratio and average production index compared to the control treatment 

T1. 

The results indicated a significant decrease (P≤0.05) in the feed consumption rate of birds 

treated with magnetized water T2 compared to birds treated with normal water T1, and no 

significant difference (P>0.05) was observed in the mortality rate between the two 

treatments studied. These results demonstrated the importance of using magnetized water 

and its role in improving the production indicators of birds. 
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تأثير استخدام الماء الممغنط في بعض المؤشرات الإنتاجية لدى طيور الفرّي الياباني 
(Coturnix japonica) 

 *العيسى ىد. بشر 
 د. ماجد موسى**
 محمد الجندلي***

 
 (2025/  5/  11قبل لمنشر في  . 2025/  1/  13تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

ىدؼ البحث إلى دراسة تأثير استخداـ الماء المعالج مغناطيسياً في بعض المؤشرات الإنتاجية لدى طيور الفري 
فرخاً مف فراخ الفري الياباني بعمر يوـ واحد، وقسّمت الفراخ إلى معاممتيف  156الياباني، إذ اسُتخدـ في التجربة 

)معاممة الماء الممغنط(، وقسمت  T2الماء العادي )الشاىد((، و)معاممة T1 فرخاً وىما: 78متساويتيف في كؿ منيا 
 فرخاً، مع توحيد ظروؼ الإيواء والرعاية والتغذية لمعاملاتي التجربة. 26 كؿ معاممة إلى ثلاثة مكررات في كؿ منيا
 ،(7.55) العادي ءبالمقارنة مع الما( 7.95) لمماء الممغنط نحو القموية PHبينت نتائج تحميؿ الماء ارتفاع في قيمة 

في متوسط الوزف الحي النيائي ومعدؿ الزيادة  (P≤0.05)وبشكؿ معنوي  T2كما أظيرت النتائج تفوؽ المعاممة 
 .T1الوزنية، ومعامؿ التحويؿ العمفي الكمي ومتوسط الدليؿ الإنتاجي بالمقارنة مع معاممة الشاىد 

 T2دؿ استيلاؾ العمؼ لدى طيور معاممة الماء الممغنط في مع (P≤0.05)أشارت النتائج إلى وجود انخفاض معنوي 
لنفوؽ بيف ا( في نسبة P>0.05، ولـ يلاحظ وجود أي فرؽ معنوي )T1بالمقارنة مع طيور معاممة الماء العادي 

ىذه النتائج أىمية استخداـ الماء الممغنط ودوره في تحسيف المؤشرات الإنتاجية  المعاممتيف المدروستيف، وأظيرت
 لمطيور.

 
 .PH-المؤشرات الإنتاجية-الماء الممغنط-: الفري اليابانيالكممات المفتاحية
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 مقدمة:
إذ يعد الماء مف أىـ المتطمبات عند رعاية الدواجف  ،فلا حياة مف دوف ماءحياة، مالماء ىو السائؿ الأساسي الضروري ل

كذلؾ تنظيـ درجة حرارة الجسـ [، و 1العمميات الحيوية ]عمميات اليضـ وامتصاص العناصر الغذائية و ليو ضروري ف
تذويب  في دوره الياـ ، بالإضافة إلى اليضـوتسييؿ عمميات في تمييف الطعاـ  ، كما يساىـووظيفة الجياز المناعي

 العمؼ كمية ضعفيفالطيور كمية مف الماء تعادؿ [، حيث تستيمؾ 2] السموـ والفضلات وطرحيا خارج الجسـ
[، فقد لوحظ أف الطاقة المغناطيسية تؤثر عمى الماء بسبب طبيعية ذرات الماء نفسو، إذ يتكوف الماء مف 3] المستيمؾ

تساىمية عف طريؽ زوج مف الإلكترونات عمى شكؿ مثمث  ذرتي ىدروجيف وذرة أكسجيف مرتبطتيف ببعضيما برابطة
يكوف  [، إذ4درجة ] 105 في جزئية الماءذرتي الييدروجيف ذرة الأوكسجيف و  بيفمتساوي الساقيف بحيث تكوف الزاوية 

 في عضالب بعضيا قميلًا ونتيجة لذلؾ فإف جزيئات الماء ستنجذب إلى موجب الييدروجيف بينما قميلاً  الأوكسجيف سالباً 
الماء  جزيئات مجموعة مف بتكويف الماء لجزيئات تسمح الرابطة وىذه ىيدروجينية، رابطة المقابؿ عف طريؽ الطرؼ
ف )العناقيد(، و  الكبيرة ، إذ [5]يسيـ في إعادة التركيب الفيزيائي والكيمائي لمماء المغناطيسية  تعرض الماء لممجالاتا 

الارتباط بيف ذرة الأوكسجيف وذرتي الييدروجيف في جزئية الماء نتيجة تفكؾ الروابط تؤثر عممية المغنطة في زاوية 
في جزيئات الماء العادي مما يؤدي إلى صغر حجـ عناقيد الماء،  درجة 105درجة بدلًا مف  103اليدروجينية فتصبح 

 تقؿأي ئية لكؿ عنقود ( جز 100-17-12( جزيئة بدلًا مف )7-6تجمع جزئيات الماء في مجاميع مف ) وبالتالي
، مما تجمع جزيئات الماء في عناقيد صغيرة بعد عممية المغنطة 1إذ يوضح الشكؿ  [4] أصغر جزيئات لىإ المجاميع

يؤدي إلى زيادة نفاذية جزئية الماء الممغنط عبر جدراف الخلايا وتوسيع القناة اليضمية وزيادة الاستفادة مف العمؼ 
أف مغنطة  [10] ، فقد أوضح[9-6زيادة امتصاص العناصر الغذائية والمعادف في الجسـ ]المتناوؿ واليضـ وبالتالي 

أف  [11] بيفوالاستفادة بشكؿ أكبر مف العمؼ المتناوؿ، كما النمو  أداء في زيادة ساىـخواص الماء، مما  حسنت الماء
 .% وتحسيف نكية المحوـ وطراوتيا7-5بة وزيادة معدؿ النمو بنسالرعاية تقصير فترة استخداـ الماء الممغنط أدى إلى 

 
 .[7]. تجمع جزيئات الماء في عناقيد صغيرة بعد عممية المغنطة 1الشكل 

أف معاممة الماء بالمجاؿ المغناطيسي يعمؿ عمى رفع الأس الييدروجيني مف حالة التعادؿ نحو قموية طفيفة،  [12] وجد
( ويجعؿ جزيئات الماء قاعدية، مما يساىـ OHإذ أف تعرض الماء لمجاؿ مغناطيسي سوؼ ينتج ايونات الييدروكسيؿ )
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تخداـ المواد الكيميائية، وبالتالي يكوف عممو كمضاد في القضاء عمى الأحياء المجيرية الضارة مف دوف الحاجة لاس
 . [15-13]( antibioticحيوي )

 مغناطيسي لحقؿ تعرض الذي السائؿ الماء أشكاؿ مف شكؿ الممغنط مما سبؽ، ومما تشير إليو الدراسات، يعد الماء
 مختمفة وتكوينات بأحجاـ الماء جزيئات مف مجموعات بو وتكويف الخاصة الييدروجينية الرابطة بنية يؤدي إلى تغيير

 الرقـ زيادة مثؿ لمماء، والكيميائية الفيزيائية الخصائص في التغييرات مف ىيدروجينية تحدث العديد بروابط متصمة
 ودرجة والكثافة السطحي التوتر انخفاض عف فضلاً  المذاب، الأكسجيف ومحتوى الكيربائي، والتوصيؿ الييدروجيني،

 .[17-16، 14، 4] المعالج مغناطيسيا ً  غير بالماء مقارنة التبخر حرارة
 

 أهمية وأهداف البحث:
الصحية لقطعاف  المشاكؿ وتقميؿ الأداء تحسيف إلى يؤدي عميمة استيلاكيا، وذلؾ مف الماء، تزيد زيادة جودة إف

التي  الحيوانية نتيجة التغيير الخلايا أغشية في الماء امتصاص الطيور والدواجف، إذ أف عممية المغنطة تساىـ في زيادة
 مجموعات إلى الماء جزيئات عدد وخفض المذاب، والأكسجيف الحموضة درجة الماء، كرفع تحدثو في خصائص

أصغر، وبالتالي الاستفادة مف ىذه الخصائص في تعزيز المؤشرات الصحية والإنتاجية لمطيور ومنيا طيور الفري 
 التكنولوجي، وتيدؼ إلى: التطور مع تتماشى جديدة أساليب استخداـ في البحث أىمية الياباني. لذلؾ تكمف

 تحديد بعض التغيرات الكيميائية الناتجة عف مغنطة الماء.  -
 الأداء تحسيف كشؼ فعالية استخداـ الماء الممغنط في بعض المؤشرات الإنتاجية لطيور الفري الياباني، ودورىا في -

 الياباني. الفري طيور لدى الإنتاجي
 تحديد الدليؿ الإنتاجي لاستخداـ الماء الممغنط عند إنتاج طيور الفري.  -
 

 طرائق البحث ومواد :
الفترة  خلاؿإحدى المداجف الخاصة في منطقة معرشحور التابعة لمحافظة حماة  فذ البحث فينُ  :تنفيذ التجربةمكاف  -أ

 . 2024ـ عاال تشريف الثاني مف 10نيساف حتى  4الواقعة مف 
 طريقة العمؿ:  -ب

والمتماثمة تقريباً في الوزف، إذ فرخاً مف فراخ الفري الياباني غير المجنسة بعمر يوـ واحد  156استُخدـ في التجربة 
معاممة الماء  T2معاممة الماء العادي،  T1فرخاً، وىي ) 78معاممتيف كؿ منيا تضـ إلى عشوائياً قُسمت الفراخ 

مف  T2طيراً في المكرر الواحد، وقُدـ الماء الممغنط لممعاممة  26ررات بواقع الممغنط( وضمت كؿ معاممة ثلاث مك
مف مدجنة يوماً، إذ تمت عممية الرعاية داخؿ  42بداية عممية الرعاية بعمر يوـ واحد ولنياية فترة التجربة بعمر 

إلى قسميف  2ـ 15ظيرة بمساحة النموذج المغمؽ، وذلؾ بعد إجراء بعض التعديلات الفنية داخميا، إذ قُسـ جزء مف الح
، ليتر 1.5وتمت الرعاية عمى فرشة مف نشارة الخشب، واستخدمت مناىؿ بلاستكية سعة )معاممتيف( بواسطة حواجز، 

 .عدد المعاملات والفراخ وشدة المغنطة المطبقة خلاؿ فترة الرعاية 1ويوضح الجدوؿ 
 مصدر الماء الممغنط:  -ت
( غاوس 3323بشدة ) غناطيسياُ مالماء مغنطة الماء الفراتييف، إذ يعالج از يستخداـ جات عممية مغنطة الماء، بتػم  -

، وتـ قياس شدة الحقؿ جياز مغنطة الماء المستخدـ في التجربة 3( ميمي تسلا ويوضح الشكؿ 332.3أي ما يعادؿ )
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( LD Didactic GmbH( مف شركة )sensor Mobile-CASSY 524 009المغناطيسي مف خلاؿ جياز )
شدة الحقؿ المغناطيسي لجياز  قياس 3ويوضح الشكؿ  ةالألمانية في مخابر كمية العموـ )قسـ الفيزياء( بجامعة اللاذقي

( مف L/S 0.058، حيث تـ تركيب جياز معالجة الماء عمى الخزاف الرئيسي لممزرعة وبمغ معدؿ تدفؽ الماء )المغنطة
 ستيكي جُمع فيو الماء بعد عممية المغنطة. خلاؿ جياز المغنطة، كما اُستخدـ خزاف بلا

 جودة لضماف دقيقة 60 لمدة مضخة باستخداـ وذلؾ المغنطة جياز ضمف الخزاف خلاؿ مف الماء تدوير إعادة تـ -
 عدد المعاملات والفراخ وشدة المغنطة المطبقة خلاؿ فترة الرعاية. 1 ويوضح الجدوؿ المغنطة عممية
 السقاية:      -ث
سعة بشكؿ مستمر، باستخداـ مناىؿ )مشارب( ب T2و T1تـ تقديـ الماء العادي والممغنط لمجموعات التجربة   -

 .ليتر 1.5
عادة ممئيا كؿ  - ساعات وبشكؿ دوري لمحفاظ عمى خواص الماء المعالج مغناطيسياً، وقُدـ  6تـ تفريغ المشارب وا 

 الماء العادي. الماء العادي قبؿ المعالجة المغناطيسية لمعاممة طيور

 
 . قياس شدة الحقل المغناطيسي لجهاز المغنطة.2الشكل 

 
 جهاز مغنطة الماء المستخدم في التجربة.. 3الشكل 
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 عدد المعاملات والفراخ وشدة المغنطة المطبقة خلال فترة الرعاية. 1.الجدول 
شدة المغنطة )غاوس،  نوعية الماء المعاملات

Gauss) 
زمف تدوير الماء 

جياز المغنطة  خلاؿ
 )دقيقة(

عدد 
 الطيور

عدد الطيور في 
 المكرر الواحد

T1 26 78 - - ماء عادي 
T2 26 78 60 3323 ماء ممغنط 

 
النسب المئوية  2التغذية: غُذيت الطيور عمى خمطتيف مف العمؼ، مصنعة عمى شكؿ حبيبات، ويُبيّف الجدوؿ  -ج 

ومحتوى الطاقة والبروتيف في الخمطات العمفية لطيور الفري الياباني، ومكونات الخمطات العمفية ومحتواىا مف الطاقة 
 والبروتيف وفؽ الاحتياجات الغذائية لمطيور ومراحؿ عمرىا المختمفة.

 لطيور الفري الياباني المستخدمة في التجربة.. النس  المئوية ومحتوى الطاقة والبروتين في الخمطات العمفية 2الجدول 
 أسبوع( 6-4خمطة النمو مف ) أسبوع( 4-1خمطة البادئ ) المادة%

 48 31.8 ذرة صفراء

 9 25 قمح
 34 32 كسبة صويا
 5 9 مركز بروتيني

 2 0.7 دىف
 1.7 1.25 حجر كمس
 0.3 0.25 ممح طعاـ

 محتوى الخمطة خلاؿ فترة الرعاية
 21.7 24.66 الخاـ %البروتيف 

 2900 2999.2 الطاقة الممثمة ؾ ؾ /كغ
     
تمت معاممة مجموعات التجربة بنفس ظروؼ الإدارة والرعاية والتغذية طواؿ فترة التجربة، كما عُرّضت جميع الطيور  

في المعاممتيف خلاؿ الأسبوعيف الأولييف مف عمر الطيور إلى إضاءة مستمرة )ليلًا، نياراً(، ثـ خُفضت عدد ساعات 
لى ساعة خلاؿ الأسبوعيف الثالث وال 22الإضاءة إلى  ساعة  20ساعة خلاؿ الأسبوع الخامس، ثـ إلى  21رابع، وا 

 خلاؿ الأسبوع السادس.
 المؤشرات الإنتاجية وطرائق تحديدها: -ح
( الألماني في مخابر (WTW PH 3310الماء بواسطة جياز  PHالماء: تـ قياس درجة  PHدرجة الحموضة  -1

 المؤسسة العامة لماء الشرب والصرؼ الصحي بحماة.
زف الجسـ الحي: وزنت الفراخ عند الفقس بعمر يوـ واحد، ثـ وزنت أسبوعياً في كؿ مكرر لغاية الأسبوع السادس و  -2

 ميزاف حساس، وحُسب متوسط الوزف لكؿ معاممة عمى حدة. ؿباستعما
بطريقة وزف كمية العمؼ المستيمكة: حُسِبت كمية العمؼ المستيمكة أسبوعياً في كؿ مكرر، ولكامؿ فترة التجربة  -3

 كمية العمؼ المقدمة خلاؿ المرحمة ووزف كمية العمؼ المتبقية في نياية المرحمة مف خلاؿ المعادلة الآتية:
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كمية العمؼ المستيمكة خلاؿ المرحمة(غ)= كمية استيلاؾ الطير مف العمؼ خلاؿ المرحمة متوسط
متوسط عدد الطيور خلاؿ المرحمة(طير)  
 

 حُسِبَ معامؿ التحويؿ العمفي لكؿ مكرر بشكؿ أسبوعي ولكامؿ فترة التجربة وفقاً لممعادلة الآتية:معامؿ التحويؿ العمفي:  4-

 متوسط كمية العمؼ المستيمؾ(غ)=معامؿ التحويؿ العمفي
متوسط الزيادة الوزنية(غ)

 
يوماً، ثـ  42: أُحصي عدد الطيور النافقة في كؿ معاممة، مف بداية فترة التجربة وحتى نيايتيا بعمر نسبة النفوؽ -5

 حُسبت كنسبة مئوية نسبة إلى عدد الطيور في كؿ معاممة.
 :الآتية ( يوماً وفقاً لمعلاقة42بعمر )تـ حسابو عند طيور كؿ مكرر مف مكررات المعاملات المختمفة  (P.N): الدليؿ الإنتاجي -6

ؽو النف )= الدليؿ الإنتاجي  متوسط وزف الجسـ(غ)  (      نسبة 
عدد أياـ الرعاية   كفاءة التحويؿ الغذائي    

 
البرنامج  وباستخداـ CRD))الكامؿ العشوائي  التصميـباستعماؿ  حصائياً إ لنتائجا تـ تحميؿالتحميؿ الإحصائي:  -خ
لممقارنة بيف متوسطتي معاممتيف عند مستوى  Independent sample t test)) (، واختبارSPSS 24) حصائيالإ

 %.5معنوية 
 

 النتائج والمناقشة:
 :PHدرجة الحموضة  -1

لمماء المستخدـ في التجربة، وجود  (PH)الذي يوضح تحميؿ درجة  2أظيرت نتائج تحميؿ عينات مف الماء في الجدوؿ 
( بالمقارنة مع الماء العادي 7.95وميميا لمقموية في الماء المعالج مغناطيسياً، وبمغت ) PHارتفاع في درجة الحموضة 

نتاج ايونات 7.55التي كانت ) (، وقد يعزى ذلؾ إلى حدوث تغيرات في تركيب جزيئات الماء نتيجة تكسر الروابط وا 
[ الذي أشار إلى أف الماء 18وتوافؽ ذلؾ مع ] [14-15، 13، 4]( مما يجعؿ جزيئات الماء -OHالييدروكسيؿ )

، وبالتالي زيادة القاعدية +H)( بشكؿ أكبر مف أيونات )-OHيتحمؿ بشكؿ أسرع وعند تحممو يؤدي إلى توفير أيونات )
 والتي تؤثر في الخلايا الحيّة.

 لمماء المستخدم في التجربة. (PH). تحميل درجة 2الجدول 
 PHرجة الحموضة د شدة المغنطة )غاوس( نوعية الماء المستخدـ

 7.55 - ماء عادي
 7.95 3323 ماء ممغنط

 متوسط الوزف الحي: -2
تعتبر صفة الوزف مف الصفات الميمة في صناعة الدواجف والتي تعكس مدى النجاح في مشاريع إنتاج الدواجف، لذا 

تطور الوزف الحي  3فإف تحديد مدى تأثير استخداـ الماء الممغنط في وزف الجسـ يأخذ بعداً استثنائياً، يبيف الجدوؿ 
(  في متوسط الوزف الحي في الأسبوع الأوؿ P>0.05فرؽ معنوي ) خلاؿ فترة التجربة، إذ تشير النتائج إلى عدـ وجود

، وبدءاً مف الأسبوع الثاني لوحظ تأثير استخداـ الماء T2ومعاممة الماء الممغنط  T1بيف معاممة الماء العادي 
عمر ( مف ال6، 5، 4، 3، 2) الأسابيعفي معدؿ الوزف الحي في  (P≤0.05)الممغنط، إذ كاف ىناؾ ارتفاع معنوي 

، 181.53، 131.70، 83.86، 45.83فقد بمغ ) T2لدى معاممة طيور الفري الياباني التي استيمكت الماء الممغنط 
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والتي بمغ متوسط الوزف الحي لطيورىا  T1طيور معاممة الماء العادي مع (غ عمى التوالي بالمقارنة 235.76
(غ عمى التوالي، وتعكس ىذه النتائج مدى أىمية استخداـ الماء 223.40، 172.40، 124.20، 79.06، 42.98)

الارتباط بيف ذرة الأوكسجيف الممغنط ودوره في زيادة النمو والذي يعزى إلى دور عممية المغنطة وتأثيرىا في زاوية 
، [2] الماء ، مما يؤدي إلى صغر حجـ جزيئاتوذرتي الييدروجيف في جزئية الماء نتيجة تفكؾ الروابط اليدروجينية

وبالتالي زيادة نفاذية جزئية الماء الممغنط عبر جدراف الخلايا وزيادة الاستفادة مف العمؼ المتناوؿ واليضـ مف خلاؿ 
زيادة قدرة الماء عمى إذابة المواد الغذائية ونقميا إلى داخؿ الخلايا وبالتالي زيادة امتصاص العناصر الغذائية والمعادف 

أف الماء المعالج مغناطيسياً تقؿ لزوجتو نتيجة لانخفاض الشد السطحي مف خلاؿ تخفيض عدد  [، كما9-6] في الجسـ
% وبالتالي يصبح مذيباً عالي القدرة، مما 4الأواصر الييدروجينية وقوتيا في الماء، إذ تقؿ لزوجتو بنسبة تصؿ إلى 

الغذائية والعناصر المعدنية  لموادا امتصاص مف خلاؿ تحسف الغذاء المتناوؿ مف الاستفادة زيادة يساعد في
والفيتامينات وزيادة الانتشار وانتقاؿ جزيئات الماء إلى جميع أجزاء الجسـ، وبالتالي زيادة عمميات الأيض وترطيب 

[، كما يمكف أف يعزى سبب ارتفاع أوازف معاممة الماء الممغنط إلى 20-19، 16، 14] الخلايا مقارنة بالماء العادي
البروتيف الكمي في مصؿ دـ ىذه الطيور، إذ يوجد معامؿ ارتباط موجب بيف صفتي الوزف الحي والبروتيف  ارتفاع نسبة

أف استيلاؾ طيور الفري الياباني لمماء  ا[ الذيف وجدو 14[، واتفقت ىذه النتائج مع ]21الكمي لمصؿ الدـ ]
 (P≤0.05)يوماً أدى إلى زيادة معنوية  35أياـ حتى عمر 5غاوس( مف عمر 1000تسلا ) 1( بشدة  (MWالممغنط

[ الذيف 22وزف الجسـ الحي بالمقارنة مع الطيور التي استيمكت الماء العادي، كما اتفقت ىذه النتائج مع ]متوسط في 
في متوسط الوزف الحي لدى طيور دجاج المحـ التي استيمكت الماء الممغنط بشدة  (P≤0.05)لاحظوا ارتفاع معنوي 

يوماً، ويتفؽ ذلؾ  49يوـ حتى  تسلا بالمقارنة مع الطيور التي استيمكت الماء العادي مف عمر 1.5-1تراوحت بيف 
في متوسط  (P≤0.05)غاوس أدى إلى ارتفاع معنوي  1500[، إذ لاحظوا أف الماء الممغنط بشدة 23مع ما توصؿ ]

[ الذيف لاحظوا وجود انخفاض 24تائج ]يوماً، واختمفت ىذه النتائج مع ن 35وزف الجسـ الحي لدجاج المحـ بعمر 
غاوس مف  1500في متوسط الوزف الحي لطيور الفري الياباني التي استيمكت الماء الممغنط بشدة  (P≤0.05)معنوي 

غاوس والطيور التي استيمكت  1000يوماً بالمقارنة مع الطيور التي استيمكت الماء الممغنط بشدة  42عمر يوـ حتى 
 الماء العادي. 
  الانحراف المعياري. ±معاملاتي التجربة خلال الفترة المدروسة متوسط الوزن الحي لمطيور في. 3لجدول ا

 متوسط الوزف الحي )غ(
المعاملات                               

 عمر الطيور/أسبوع
T1  

  T2 )الشاىد(

 8.73a 0.58±8.63a±0.25 )وقت الفقس( 0

1 1.05±22.20a 1.30± 24.00a 

2 0.63±42.98b 0.95±45.83a 

3 0.47±79.06b 1.42±83.86a 

4 1.12 ±124.20b 1.90±131.70a 

5 0.65± 172.40b 1.05±181.53a 

6 0.45±223.40b 1.95±235.76a 

 (.p  0.05الحروف المتباينة بجان  المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )
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 الزيادة الوزنية: -3
إلى تأثير  4تعتبر الزيادة الوزنية مف أىـ المؤشرات التي تؤثر في العائد الاقتصادي لممزرعة، حيث يشير الجدوؿ 

في معدؿ الزيادة  (P>0.05استخداـ الماء الممغنط والعادي في معدؿ الزيادة الوزنية، فقد لوحظ ارتفاع غير معنوي )
ممة الماء الممغنط بالمقارنة مع طيور معاممة الماء العادي، كما ( لدى طيور معا5، 3، 2، 1الوزنية في الأسابيع )

في معدؿ الزيادة الوزنية في الأسبوع الرابع  (P≤0.05)( إلى وجود ارتفاع معنوي 4أشارت النتائج المدرجة في الجدوؿ )
(غ بالمقارنة مع معدؿ الزيادة الوزنية في 54.23، 47.83والتي بمغت ) T2والسادس لدى طيور معاممة الماء الممغنط 

 (P≤0.05)(غ، وسُجؿ أعمى معدؿ زيادة وزنية كمي وبشكؿ معنوي 45.13 ،51.00) T1طيور معاممة الماء العادي 
(غ، بينما بمغ معدؿ الزيادة الوزنية لطيور معاممة الماء العادي 227.13لمعاممة طيور الماء الممغنط والذي بمغ )

د يعزى ذلؾ إلى إف عممية مغنطة تزيد مف كمية الأوكسجيف المذاب  في الماء بالمقارنة مع الماء (غ، وق214.66)
 الاحماض تصنيع الخلايا، إذ يساىـ الأوكسجيف في إلى الداخمة الاوكسجيف كمية العادي، ويؤدي ذلؾ إلى زيادة

[ الذيف 27، 22فؽ ذلؾ مع العديد مف الدراسات ][، وتوا25-26التي تساىـ في بناء الكتمة البروتينية لمخلايا ] الامينية
في معدؿ الزيادة الوزنية لدى طيور دجاج المحـ  (P≤0.05)لاحظوا أف استيلاؾ الماء الممغنط أدى إلى ارتفاع معنوي 

وي [ الذيف لاحظوا وجود ارتفاع معن15بالمقارنة مع الطيور التي استيمكت الماء العادي، كما توافقت ىذه النتائج مع ]
(P≤0.05)  في معدؿ الزيادة الوزنية لدى طيور الفري الياباني عند استيلاؾ الماء الممغنط بالمقارنة مع الطيور التي

( في معدؿ P>0.05[ المذاف لـ يلاحظا وجود أي ارتفاع معنوي )28استيمكت الماء العادي، واختمفت ىذه النتائج مع ]
 لطيور دجاج المحـ.الزيادة الوزنية عند تقديـ الماء الممغنط 

 الانحراف المعياري. ±معاملاتي التجربة خلال الفترة المدروسة  لمطيور في الزيادة الوزنيةمتوسط . 4الجدول 
 الزيادة الوزنية)غ(

المعاملات                               
 عمر الطيور/أسبوع

T1  
  T2 )الشاىد(

1 0.90±13.46a 0.76±15.36a 

2 1.56±20.78a 2.13±21.83a 

3 0.30±36.08a 1.65±38.03a 

4 1.05±45.13b 0.56±47.83a 

5 1.75±48.20a 1.91±49.83a 

6 0.60±51.00b 2.61±54.23a 

 214.66b 1.98±227.13a±0.66 )الكمي( 1-6

 (.p  0.05الحروف المتباينة بجان  المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )
 استيلاؾ العمؼ: -4

وسط تمإلى  (5الجدوؿ ) إذ يشير يعد مؤشر استيلاؾ العمؼ مف الصفات الإنتاجية الميمة ذات القيمة الاقتصادية،
فقد تبيّف مف نتائج حساب متوسط استيلاؾ العمؼ لمعاملاتي التجربة أفّ متوسط استيلاؾ استيلاؾ العمؼ لمطيور، 

 ( في معدؿ استيلاؾ العمؼ في الأسابيعP>0.05) العمؼ لـ يشكؿ تباينات كبيرة ولـ يلاحظ وجود فرؽ معنوي
(غ 122.43، 110.76، 81.10، 44.13، 28.03والذي بمغ ) T1( بيف معاممة الماء العادي 5، 4، 3، 2، 1) 

(غ عمى التوالي، 119.46، 109.16، 80.16، 44.10، 28.60الذي بمغ ) T2عمى التوالي ومعاممة الماء الممغنط 
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بيف المعاملات المدروسة في نياية الأسبوع السادس، فقد تبيف أف معدؿ  (P≤0.05)بينما لوحظ وجود فروؽ معنوية 
بالمقارنة مع  (P≤0.05)(غ وبشكؿ معنوي 141.66كاف الأقؿ ) T2استيلاؾ العمؼ لطيور معاممة الماء الممغنط 

( إلى أف أعمى قيمة لاستيلاؾ العمؼ الكمي كاف لدى طيور 5الجدوؿ )(غ، ويشير 145.03) T1معاممة الماء العادي 
عف معدؿ استيلاؾ الطيور في معاممة  (P≤0.05)(غ، والذي تفوؽ وبشكؿ معنوي 531.50معاممة الماء العادي )

ور، وذلؾ (غ، وقد يعزى ذلؾ إلى أف استخداـ الماء الممغنط قمؿ مف الاحتياجات الغذائية لمطي523.16الماء الممغنط )
نتيجة تحقيؽ استفادة أكبر مف العمؼ المتناوؿ مف خلاؿ تغير خصائص الماء، مما أدى إلى تحسف في انتقاؿ جزيئات 

[، واتفقت 9-6الماء إلى جميع أجزاء الجسـ وزيادة الانتشار وتحسف امتصاص العناصر الغذائية والمعادف في الجسـ ]
خفاض كمية العمؼ المستيمؾ لدى الطيور عند استخداـ الماء الممغنط، ولـ الذيف لاحظوا ان [22، 15] ىذه النتائج مع

في  معدؿ العمؼ المستيمؾ لدى طيور دجاج المحـ  (P≤0.05)[ الذيف لاحظوا وجود ارتفاع معنوي 9يتوافؽ ذلؾ مع ]
 المصري الذيف استيمكوا الماء الممغنط بالمقارنة مع الطيور التي استيمكت الماء العادي. 

  الانحراف المعياري.  ±معاملاتي التجربة خلال الفترة المدروسة  في استهلاك العمف لمطير الواحدوسط تم. 5الجدول 
 استيلاؾ العمؼ )غ(

المعاملات                                 
 عمر الطيور/أسبوع

T1  
 )الشاىد(

T2  

1 1.59±28.03a 1.10±28.60a 

2 0.86±44.13a 0.60±44.10a 

3 1.67±81.10a 0.58±80.16a 

4 1.62±110.76a 0.49±109.16a 

5 1.50±122.43a 1.50±119.46a 

6 0.48±145.03a 1.20±141.66b 

 531.50a 1.33±523.16b±3.76 )الكمي( 1-6

 (.p  0.05الحروف المتباينة بجان  المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )
 معامؿ التحويؿ العمفي: -5

يعد معامؿ التحويؿ العمفي مف الصفات الميمة الواجب الاىتماـ بيا لما لو مف مردود اقتصادي ميـ في مزارع الدواجف، 
أظيرت نتائج حساب معامؿ التحويؿ  إذ، في معاملاتي التجربةمتوسط معامؿ التحويؿ العمفي ( 6الجدوؿ ) أوضح فقد

كاف لطيور معاممة الماء الممغنط في  (P≤0.05)كؿ معنوي العمفي المدرجة في أف أفضؿ معامؿ تحويؿ عمفي وبش
والتي بمغ معامؿ  ( بالمقارنة مع طيور معاممة الماء العادي2.61( والسادس )2.28( والرابع )1.86الأسبوع الأوؿ )

نوي ، ولـ يُلاحظ أي فرؽ مععمى التوالي (2.84، 2.45، 2.08) التحويؿ لدييا في الأسبوع الأوؿ والرابع والسادس
(P>0.05( بيف المعاممتيف في الأسابيع )إلى تفوؽ معامؿ التحويؿ 6( مف العمر، كما أشار الجدوؿ )5، 3، 2 )

بالمقارنة بمعامؿ التحويؿ  (P≤0.05)وبشكؿ معنوي ( 2.30العمفي الكمي لممعاممة التي استيمكت الماء الممغنط )
[ الذي أشار إلى أف أفضؿ 29وانسجمت ىذه النتائج مع نتائج ](، 2.47العمفي لمطيور التي استيمكت الماء العادي )

غاوس بالمقارنة مع  1400و 700معامؿ تحويؿ عمفي كاف لطيور الفري الياباني والتي استيمكت الماء الممغنط بشدة 
تالي يمكف أف طيور معاممة الماء العادي، إذ بيف أف استخداـ الماء الممغنط يمكف أف يحسف نمو الفراخ بعد الفقس، وبال

إلى دور الماء الممغنط في تقميؿ الإجياد لدى الطيور، وبالتالي يمكف أف  [30] يحسّف التحويؿ العمفي، كما أشار
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 500[ أف تقديـ الماء الممغنط بشدة 28يجعميا أكثر قدرة عمى التأقمـ مع البيئات المختمفة، ومف ناحية أخرى أكد ]
 في معامؿ التحويؿ العمفي بالمقارنة مع الطيور التي استيمكت الماء العادي. غاوس لمدجاج المحـ لـ يؤثر معنوياً 

 
 الانحراف المعياري. ± في معاملاتي التجربة خلال الفترة المدروسة. متوسط معامل التحويل العمفي 6الجدول 

 معامؿ التحويؿ العمفي
المعاملات                               

 عمر الطيور/أسبوع
T1  

  T2 )الشاىد(

1 0.04±2.08a 0.02±1.86b 

2 0.12±2.12a 0.20±2.03a 

3 0.02±2.24a 0.07±2.11a 

4 0.02±2.45a 0.03±2.28b 

5 0.06±2.54a 0.07±2.39a 

6 0.40±2.84a 0.12±2.61b 

 2.47a 0.02±2.30b±0.02 )الكمي( 1-6

 (.p  0.05فروق معنوية )الحروف المتباينة بجان  المتوسطات في كل عمود تعني وجود 
 نسبة النفوؽ: -6
 اقتصادي مؤشريعد  النسبة ىذه انخفاض ، إذ إفالداجنة يورالط رعاية مشاريع في جداً  ميمة النفوؽ نسبة صفة تعد
نسبة الذي يوضح  4، ويتبيف مف الشكؿ البياني ةيالصح والرعاية والتغذوية الإدارية الناحية مف ونجاحو لممشروع ديج

T2 (6.41 %)( في نسبة النفوؽ لدى طيور معاممة P>0.05وجود انخفاض غير معنوي ) التجربةمعاملاتي في  النفوؽ
(%، وقد يعزى ذلؾ إلى دور عممية المغنطة في تقميؿ التموث 14.10) T1بالمقارنة مع طيور معاممة الماء العادي 

 المغناطيسي المجاؿ خلاؿ الماء مرور أف لوحظ دفق، [12]الماء داخؿ مزارع الدواجف  والحمؿ الميكروبي في أنابيب
 المعالجة الكيميائية المواد كمية مف ويخفض الضارة المواد كما يزيؿ ،الماء في الكبريت رائحة وطعـ خفضيساعد في 

 عمى إزالة يعمؿو  الاولى الدرجة مف تأكسدي مانع يعتبر إذ الأكسدة منع في ، ويمعب الماء الممغنط دوراً ىاماً [31]
، كما يساىـ في المعادف وتأيف الجسـ في المستمرة الحيوية التفاعلات نتيجة المتكونة( Free Radicals) الحرة الجذور

 زيادة ىمع يعمؿ وكذلؾ ،[ 32-20،33]المناعي  ازياد عف الجيجلإزالة اا  في الجسـ و  والخموية الخمطيةرفع المناعة 
الجياز تحسف عمؿ  في ، ورفع طاقة الجسـ، بالإضافة إلى أىميتوالكولستروؿنسبة  تقميؿو  لزوجتو وخفض الدـ تأيف

 20،34]البيولوجية وتقميؿ نسبة النفوؽ التفاعلات  زيادةوبالتالي  الممفاوية، الخلاياعداد أالدموي وزيادة مكونات الدـ و 
-35] (Rawls, 2003; Saeed and Al-Shidede, 2013; Al-Hilali, 2018وتوافؽ ذل ،) الذيف  [27]ؾ مع

 42تسلا في نسبة النفوؽ مف عمر يوـ حتى  102-85بشدة ستخداـ الماء الممغنط لـ يلاحظوا وجود تأثير معنوي لا
  يوماً بيف طيور دجاج المحـ التي استيمكت الماء الممغنط والطيور التي استيمكت الماء العادي.
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 التجربة.معاملاتي . نسبة النفوق في 4الشكل 

 
 الدليؿ الإنتاجي: -7

يوماً وجود ارتفاع معنوي  42 ( الذي يوضح متوسط الدليؿ الإنتاجي لممعاممتيف المدروستيف بعمر7يتبيف مف الجدوؿ )
(P≤0.05)  في الدليؿ الإنتاجي بيف المعاممتيف، إذ تفوقت طيور معاممة الماء الممغنطT2 (22.79 بالمقارنة مع )

(، ويمكف أفّ يعزى الارتفاع المعنوي في قيـ الدليؿ الإنتاجي إلى الزيادة المعنوية 18.45طيور معاممة الماء العادي )
في الوزف الحي النيائي لطيور تمؾ المعاممة، بالإضافة إلى دور الماء الممغنط في مقاومة الإجياد التي تتعرض لو 

نتاجيا  أف تقديـ الماء الممغنط لطيور دجاج وا جدالذيف و  [27]، وتوافؽ ذلؾ مع [30]الطيور والذي يؤثر في أدائيا وا 
% بالمقارنة مع 20.6في الدليؿ الإنتاجي بنسبة  (P≤0.05)يوماً أدى إلى ارتفاع معنوي  42المحـ مف عمر يوـ حتى 

[ أي تأثير معنوي لاستخداـ الماء الممغنط لدى طيور 28الطيور التي استيمكت الماء العادي، وبالمقابؿ لـ يلاحظ ]
 في معدؿ الدليؿ الإنتاجي. دجاج المحـ

 الانحراف المعياري. ± في معاملاتي التجربة خلال الفترة المدروسة. متوسط الدليل الإنتاجي لمطيور 7الجدول 
 الدليؿ الإنتاجي

المعاملات                               
 يوماً عمر الطيور/

T1  
  T2 )الشاىد(

1-42 1.21±18.45b 0.69±22.79a 

 (.p  0.05المتباينة بجان  المتوسطات في كل عمود تعني وجود فروق معنوية )الحروف 

 

a 
%14.10 

a 
%6.41 
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 :والتوصيات الاستنتاجات
يسيـ استخداـ الماء المعالج مغناطيسياً خلاؿ فترة رعاية طيور الفري في تحسف المؤشرات الإنتاجية كمتوسط الوزف  -

 الحي ومعامؿ التحويؿ العمفي ومتوسط الدليؿ الإنتاجي لمطيور.
يؤدي استخداـ الماء الممغنط إلى زيادة الاستفادة مف العمؼ المتناوؿ، وبالتالي يقمؿ مف كمية العمؼ المستيمؾ،  -

 وبذلؾ يخفض مف التكاليؼ الاقتصادية. 
 خفض نسبة النفوؽ في الطيور المعاممة بالماء الممغنط.  -
نتاج الفري.في تحسف الأداء الإنتاجي والاقتصادي في مزارع  التطبيؽتظير فوائد  -  رعاية وا 
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