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  ABSTRACT    

 
The research was conducted at the Lattakia University nursery and in the laboratories of 

the soil department at the Faculty of Agricultural Engineering during the years 2024 and 

2025 to study the effect of adding different rates of calcium carbonate (CaCO3) in the 

growth of the "Golden Delicious" Apple seedling rootstocks. The experiment was carried 

out using a completely randomized design with four replications per treatment, and used 

five levels of calcium carbonate (S1=10%), (S2=15%), (S3=20%), (S4=25%), (S5=30%) and 

(S6=40%), totaling seven treatments (including the control). The research results showed 

that an increase in the percentage of calcium carbonate in the soil led to significant 

differences between the studied transactions among themselves on the one hand, and 

between them and the witness ,on the other hand in all the studied qualities, where the total 

vegetative growth decreased from (127.75cm) in the coefficient s0 to (56.25cm) in the 

treatment S6, the number of leaves from (S0=97.75) to (S6=49.25) leaves/planting, and the 

dry matter in the leaves from (S0=52.54%)to (S6=33.42%), the concentration of 

chlorophyll from (S0=3.52) to (S6=1.55) mg/g and magnesium in the leaves from 

(S0=1.32%) to (S6=0.24%), in contrast, the concentration of calcium in the leaves increased 

from (S0=1%) to (S6=2.4%). 
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غراس أصل  في نمو المضافة لمتربة من كربونات الكالسيوم نسب مختمفةتأثير دراسة 
 ""Golden Deliciousالتفاح البذري 

 *ليال ابراىيم
 **سوسن ىيفا د.
 ***جرجس مخول د.

 (2026/  6/  25قبل لمنشر في  . 2026/  4/  15تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

  2024العاميف خلاؿ مشاتؿ الجامعة  -قسـ عموـ التربة -كمية اليندسة الزراعية  –جامعة اللاذقية أجري البحث في 
إلى تربة )منخفضة المحتوى مف كربونات  (CaCO3) مف كربونات الكالسيوـ إضافة نسب مختمفةلدراسة تأثير 2025و

) حيث نفذت التجربة وفؽ التصميـ العشوائي ؛"Golden Deliciousفي نمو غراس أصؿ التفاح البذري " الكالسيوـ
 ،( S2=15%) ،( S1=10%واستخدمت خمس مستويات مف كربونات الكالسيوـ ) معاممة،الكامؿ بأربع مكررات لكؿ 

%(S3=20 )، %(25=S4 )، (S5=30%(و )S6=40%)نتائج  معاملات. أظيرتبع عدد المعاملات س ، وبمغ
ى وجود فروؽ معنوية بيف المعاملات المدروسة فيما بينيا إل تأدفي التربة كربونات الكالسيوـ  زيادة نسبة أفالبحث 

مجموع أطواؿ النموات الخضرية ؛ حيث انخفضمف جية، وبينيا وبيف الشاىد مف جية أخرى في كؿ الصفات المدروسة
إلى  (S0=97.75)ؽ مف ، وعدد الأوراS6في المعاممة (56.25cm) إلى  S0( في المعاممة(127.75cmمف 

((S6=49.25 ورقة/غرسة( والمادة الجافة في الأوراؽ مف ،%S0=52.54( إلى )%S6=33.42 كما انخفض ،)
( إلى S0=1.32%والمغنيزيوـ في الأوراؽ مف ) ( مغ/غ (S6=1.55( إلىS0=3.52تركيز الكموروفيؿ مف )

S6=0.24%)) في المقابؿ ازداد تركيز الكالسيوـ في الأوراؽ مف ،S0=1%)%( إلى )S6=2.4). 

،  الكممات المفتاحية:  .Golden Deliciousالتفاح، أصؿ كربونات الكالسيوـ

سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب  -) تشريف سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 مقدمة:
حيث يأتي في المرتبة الأولى مف ؛ مف أقدـ أنواع الأشجار المثمرة وأكثرىا انتشاراً ، Malusdomesticaيعد التفاح 

تحت  ،Rosaceaeةحيث القيمة الاقتصادية في المناطؽ المعتدلة والمعتدلة الباردة. وينتمي التفاح إلى العائمة الوردي
 .Malusجنس  ،Pomoidaeaالعائمة التفاحية 

إذ تحتؿ المرتبة الثالثة مف حيث المساحة المزروعة بالأشجار ؛ تُعتبر زراعة التفاح في سورية مف الزراعات الأساسية
المثمرة بعد الزيتوف والعنب، والمرتبة الرابعة مف حيث الإنتاج بعد الحمضيات والزيتوف والعنب. وقد تطورت زراعة 

وبمغ  ،2022ىكتار عاـ  54105ت الأخيرة؛ إذ بمغت المساحة المزروعة بشكؿ كبير في السنواة التفاح في سوري
 وتقدر المساحة المزروعة بالتفاح في محافظة اللاذقية بحوالي .طف لمعاـ نفسو331821 الإنتاج 

نتاجاً قدره  ،مف المساحة الكمية((4.53%رىكتا 2328   .[2]مف إنتاج سورية( 7.18%طف )23815وا 
وتنتشر بشكؿ واسع في حوض البحر الأبيض  ،[8]مف مساحة الأراضي الزراعية30% كثر مف تغطي الترب الكمسية أ

لارتفاع محتواىا مف كربونات  لمنباتات المزروعة فييا نظراً  حقيقياً  اً بما في ذلؾ سورية. وتمثؿ ىذه الترب تحدي ،المتوسط
، وما يرافؽ ذلؾ مف تأثيرات فيزيائية وكيميائية تؤثر بشكؿ مباشر في توافر العناصر الغذائية وفي كفاءة  الكالسيوـ

 امتصاصيا مف قبؿ النباتات.
في المناطؽ الجافة وشبو الجافة مف العالـ، وتتميز بارتفاع محتواىا مف  اً تعد الترب الكمسية مف أكثر أنواع الترب انتشار 

سواء  ،ات ممحوظة في خصائص التربة، ويؤدي ىذا الارتفاع إلى تغير [11]%15يتجاوزالذي غالباً  ؛كربونات الكالسيوـ
ويُعد محتواىا مف كربونات .[30]أو كيميائية مثؿ توافر المغذيات النباتية  ،كانت فيزيائية مثؿ الاحتفاظ بالماء والتيوية

كما يختمؼ محتوى الترب مف كربونات [. 32،20% ]5-1حيث يتراوح عادة بيفاً؛ ميم عاملاً  الفعالةالكالسيوـ 
الكمية باختلاؼ المناخ السائد والصخور الأـ المكونة لمتربة وعوامؿ عديدة أخرى، فالترب المتكونة مف مادة الكالسيوـ 

حيث تحتوي ترب المناخات الرطبة عمى نسب قميمة مف كربونات ؛ كمسية الأصؿ تختمؼ نسبتيا باختلاؼ المناخ
أو أكثر  %50بونات الكالسيوـ قد تصؿ نسبتيا إلى في المناخات الجافة تحتوي نسب عالية مف كر بينما ، [3]الكالسيوـ

. ورغـ أف الترب الكمسية تُصنّؼ في كثير مف الأحياف كترب خصبة، إلا أف إنتاجيتيا تبقى مرتبطة [33]مف وزف التربة
 . [11]بمدى توفر الماء والمغذيات

إلى تراكـ بيكربونات الكالسيوـ الذائبة  يؤدي% 40تشير الدراسات إلى أف ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوـ إلى أكثر مف 
وتنعكس ىذه القموية المرتفعة . 7.5-8.5 [18]إلى مجاؿ يتراوح بيف  pHفي محموؿ التربة، الأمر الذي يرفع قيمة الػ 

 [؛7،14] خاصة بالنسبة لممغنيزيوـ والعناصر الصغرى؛ سمباً عمى امتصاص العناصر الغذائية نتيجة التضاد الأيوني
ي يحدث نقص عناصر يؤدي إلى ظيور أعراض شحوب واضطرابات فسيولوجية تقمؿ مف الإنتاجية وجودة بالتال

 .[15]المحصوؿ 
نتاجية الأشجار المثمرة أشجار خاصة ؛ بناءً عمى ما سبؽ، يتضح أف الترب الكمسية تفرض تحديات حقيقية عمى نمو وا 

 أصؿ التفاح البذريالتفاح. ومف ىنا تأتي أىمية ىذه الدراسة التي تيدؼ إلى تقييـ مدى تحمؿ غراس 
"Golden Delicious.لمتربة الكمسية، وتحديد إمكانية استخدامو كأصؿ ملائـ في مثؿ ىذه البيئات " 
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 أىمية البحث وأىدافو:
  أىمية البحث:

وتعتبر الغراس  المضافة لمتربة،تأتي أىمية البحث مف دور الأصؿ في تحممو لنسب مختمفة مف كربونات الكالسيوـ 
 " مف الأصوؿ اليامة المستخدمة لتطعيـ أصناؼ التفاح الاقتصادية عمييا.Golden Deliciousالبذرية لصنؼ التفاح "

 أىداؼ البحث:
أصؿ التفاح تمفة مف كربونات الكالسيوـ المضافة لمتربة في نمو غراس دراسة تأثير النسب المخ ييدؼ البحث إلى

 . "Golden Delicious"البذري 
 

 طرائؽ البحث ومواده:
 مكان تنفيذ البحث: -أ

مشاتؿ  -قسـ عموـ التربة -كمية اليندسة الزراعية  –جامعة اللاذقية في  2025و2024يف عامالتـ تنفيذ البحث خلاؿ 
 الجامعة.

 المادة النباتية: -ب
 بعمر السنتيف.ة " البذريGolden Deliciousالتفاح "صنؼ نفذ البحث عمى غراس 

 التربة التي استخدمت في التجربة: -ج
الفيزيائية والكيميائية  لاليتحاستخدمت تربة محتواىا قميل من كربونات الكالسيوم الكمية والفعالة وتم اجراء بعض ال

 لمتربة قبل الاستخدام.
 :[28]تقدير بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية التالية طرائؽ 

 يا مفالتحميؿ الميكانيكي لمعرفة قواـ التربة: بطريقة الييدرومتر وذلؾ لمعرفة نسب مكونات ▪
 .[21،6]ياطيف( وتحديد قوامال -سمت ال –رمؿ ال) 

 pH meter[21،22.]زبجياماء( وتـ القياس  ( )تربة:2.5:1معمؽ مائي ) (: حضرpHحموضة التربة ) ▪

 Electrical conductivity meter(: تـ بواسطة جياز قياس الناقمية الكيربائيةECالناقمية الكيربائية لمتربة ) ▪
 ماء(. ( )تربة:1:5) مستخمصبتحضير 

في وسط مف  (: بإرجاع ثاني كرومات البوتاسيوـ بواسطة مركبات الكربوف العضويOMالمادة العضوية لمتربة ) ▪
  0.5M [34] .الحديد النشادريةثـ المعايرة بمحموؿ سمفات  حمض الكبريت الكثيؼ

  .[12]الحجمية الكمية % بالطريقة  الكالسيوـ كربونات ▪

 .Drouineau-Galet [10]بطريقة  كربونات الكالسيوـ الفعالة% ▪
 (1جمعت نتائج خصائص التربة في الجدوؿ )     

 مواصفات التربة المستخدمة في البحث :(1جدول )
pH ECms/cm 

المادة  %كميةكربونات 
 العضوية%

 التركيب الميكانيكي لمتربة
 طين% سمت% رمل% الفعالة الكمية

7.6 0.360 4 2 1.6 30.71 10.67 58.62 
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 :ومواده طرائؽ البحث
 الإحصائي: والتحميلتصميم التجربة 

غرسة  28وبالتالي  ؛العشوائي الكامؿ. بواقع أربع مكررات لكؿ معاممة، كؿ غرسة مكررنفذت التجربة وفؽ التصميـ 
 لمتجربة.

بمستوى LSD وحساب أقؿ فرؽ معنوي  Genstat-12تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 
 % لتحديد اتجاه الفروؽ بيف المتوسطات.5دلالة معنوية 

 :طريقة الزراعة
، وبعد عممية التحضيف لمتربة زرعت غراس أصؿ تحضيف التربة مع كربونات الكالسيوـ لمدة ثلاثة أشير قبؿ الزراعة تـ

 .20cmعمى ارتفاع  بعد الزراعة قصت الغراسو شير شباط، في كغ  5اتميف سعة بولي التفاح في التربة في أكياس 
 : التجربةمعاملات 

 لكربونات الكالسيوـ وىي الشاىدبدوف أي إضافة S0: المعاممة الأولى
 %10نسبةكربونات الكالسيوـ ب إضافةS1: المعاممة الثانية
 %15نسبةكربونات الكالسيوـ بإضافة S2:المعاممة الثالثة
 %20نسبةكربونات الكالسيوـ بإضافة S3:المعاممة الرابعة

 %25نسبةكربونات الكالسيوـ بضافة إS4:المعاممة الخامسة
 %30نسبة كربونات الكالسيوـ ب إضافةS5:المعاممة السادسة

 40%نسبة كربونات الكالسيوـ ب إضافةS6:السابعةالمعاممة 
 الصفات المدروسة:

 الغرسة.مجموع أطواؿ النموات الخضرية عمى  -1
 .مجموع الأوراؽ المتشكمة عمى الغرسة -2
 ْـ لمدة 50المجفؼ عمى درجة حرارة المادة الجافة في الأوراؽ: وذلؾ بأخذ عينة مف الأوراؽ ووضعيا في  -3
عادة الوزف حتى ثبات الوزف ومف ثـ حساب نسبة المادة الجافة عمى  24  عادتيا إلى المجفؼ وا  ساعة ثـ وزنيا وا 

 X 100الشكؿ التالي: المادة الجافة % = الوزف الجاؼ / الوزف الرطب 
الأوراؽ بعد تجفيفيا وطحنيا، ثـ ىضميا غ مف  1: وذلؾ بأخذ  Pو CaوMg  العناصر:محتوى الأوراؽ مف  -4

لمرماد ثـ التسخيف  N 2مف حمض كمور الماء ml10بطريقة اليضـ الجاؼ. بعد الترميد، تـ إذابة الرماد بإضافة 
، وتـ تقدير N 0.02بطريقة المعايرة بالفيرسينات  MgوCa ، تـ تقدير كؿ مف  ml50والترشيح واكماؿ الحجـ إلى الػ 

، ثـ استخداـ جياز سبيكتروفوتومتر عند طوؿ موجة   نانومتر. 430الفوسفور بإضافة موليبدات فاندات الامونيوـ
 )ممغ /غ( بحسب الطريقة الآتية: الكمورفيؿ الكمي في الأوراؽ -5

س الامتصاص الضوئي غ مف أوراؽ التفاح في الأسيتوف النقي، ومف ثـ قيا 1بسحؽ عينات معروفة الوزف حوالي 
نانومتر، ومف  663و645عمى أطواؿ الموجات  Spectrophotometerلممستخمص باستخداـ جياز السبيكتروفوتومتر

 .b [19] وكموروفيؿ aثـ تقدير المحتوى مف الكموروفيؿ الكمي بعد حساب كموروفيؿ
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 :النتائج والمناقشة
 إضافة مستويات مختمفة من كربونات الكالسيوم في محتوى التربة من بعض العناصر رتأثي
التربة مع ازدياد نسبة كربونات الكالسيوـ المضافة؛ حيث بمغت أعمى قيمة  pHارتفاع  )2أظيرت النتائج في الجدوؿ ) 

ى بقية المعاملات دوف وجود التي تفوقت عم S4و  S5( تمتيا المعاممتيف (S6=8.86في المعاممة السادسة  pHلمػ 
؛ حيث بمغت أعمى قيمة في  فروؽ معنوية بينيما، كما ازداد تركيز البيكربونات في التربة مع زيادة كربونات الكالسيوـ

( التي تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات مع وجود فروؽ معنوية بيف جميع S6=179mg/kgالمعاممة السادسة )
 ركيز كالسيوـ التربة المتبادؿ حيث كانت أعمى قيمة في المعاممة السادسةالمعاملات، أيضاً ازداد ت

( التي تفوقت معنوياً عمى باقي S5=11غ100( تمتيا المعاممة الخامسة )ميمي مكافئ/ S6=14غ100)ميمي مكافئ/ 
حيث كانت أعمى قيمة المعاملات ، في المقابؿ تناقص تركيز المغنيسيوـ في التربة مع ازياد نسبة كربونات الكالسيوـ 

 (S1=5غ100( تمتيا المعاممة الأولى والثانية )ميمي مكافئ/S0=6غ100في معاممة الشاىد)ميمي مكافئ/
 ( دوف وجود فروؽ معنوية بينيما، وكانت أقؿ قيمة في المعاممة السادسةS2=4.6غ100)ميمي مكافئ/ 
في التربة حيث كاف أعمى تركيز في معاممة  (، كما تناقص تركيز الفوسفور المتاحS6=0.6غ100)ميمي مكافئ/ 

( التي تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات مع وجود فروؽ معنوية بينيـ وأقؿ قيمة في S0=8.32ppmالشاىد )
 (.S6=1.72ppmالمعاممة السادسة )

 التربة، ومحتواىا pHإضافة مستويات مختمفة من كربونات الكالسيوم في درجة  ر(: تأثي2الجدول )
 وبعض العناصر المغذية HCO3من شاردة  

 pHدرجة الػ  المعاملات المدروسة
HCO3- mg/kg Ca   متبادل ميمي

 غ100/ئمكاف
Mg   متبادل ميمي

 غ100مكافئ/ 
P  ppm 

 e7.86 67.3g 3f 6a 8.32a شاىد
10 %CaCO3 8228d 89.5f 5e 5b 6.01b 
15 %CaCO3 8240cd 101.7e 6e 4.6b 4.69c 
20 %CaCO3 8252dc 134.2d 7.6d 3.6c 3.7d 
25 %CaCO3 8258b 150.5c 9c 2.8c 3.04e 
30 %CaCO3 8265b 162.7b 11b 1.6d 2.38f 
40 %CaCO3 8286a 179a 14a 0.6e 1.72g 

LSD5% 020 3.88 1.13 0.87 0.53 
CV% 02126 6.9 6 4.7 4.78 

 فروؽ معنوية.*القيم المشتركة بنفس الحرؼ ضمن العمود لا يوجد بينيا 
أطوال النموات الخضرية  تأثير النسب المختمفة من كربونات الكالسيوم المضافة لمتربة في مجموع

 :عمى الغرسةالمتشكمة 
( إلى وجود انخفاض معنوي لمجموع أطواؿ النموات الخضرية بازدياد نسبة كربونات 3تشير النتائج في الجدوؿ)

، بينما كانت أقؿ قيمة في (S0=127.75cm)عمى قيمة في الشاىد الكالسيوـ المضافة لمتربة؛ حيث كانت أ
(، وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ الشاىد عمى باقي S6=56.25cm)% كربونات كالسيوـ S640المعاممة

تلاىا 79cmبقيمة  S1المعاملات مف حيث مجموع أطواؿ النموات الخضرية المتشكمة عمى الغرسة، تلاىا المعاممة 
المتاف تفوقتا عمى باقي المعاملات دوف وجود فروؽ معنوية بينيما، ربما يعود السبب إلى ارتفاع  S3و  S2المعاممتيف 

pH التربة الناتج عف ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوـ في التربة؛ بالإضافة إلى أنو عندما يصؿ تركيز كربونات الكالسيوـ
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وذلؾ  [27،25]د يؤدي إلى خفض معدلات النمو، وضعؼ إنتاجية النباتات إلى مستوى أعمى مف تحمؿ النبات ق
،مما يؤدي إلى انخفاض في  [4]بسبب حدوث اختلاؿ في توازف الأيونات داخؿ النبات وانخفاض ذوبانية بعضيا

 امتصاص بعض العناصر مثؿ الفوسفور والمنجنيز والزنؾ والحديد وغيرىا؛ وبالتالي ضعؼ نمو النباتات وحدوث
( في محموؿ التربة يثبط نمو الجذور. كما أف HCO3اصفرار الأوراؽ؛ بالإضافة إلى أف تراكـ أيونات البيكربونات )

 [31] .نقص الحديد يعيؽ عممية انقساـ الخلايا واستطالتيا، وىذا ينعكس سمباً عمى طوؿ النبات وعدد الأوراؽ
وأدى ذلؾ إلى  في التربة الكمسيةالمزروعة جار التفاح عمى أشإلى ظيور نقص عنصر الزنؾ  [13]دراسة كما أشارت 

وأيضاً بينت  الطوؿ الكمي لمنبات.الذي انعكس سمباً عمى استطالة الساؽ ؛ وبالتالي عمى السلاميات انخفاض طوؿ
ضعؼ نمو الجذور وتغير لوف الأوراؽ ؛ بالإضافة إلى تقزـ النباتاتو  نقص الفوسفور[ حدوث أعراض 24،30دراسة ]

 الأرجواني.إلى الأخضر الفاتح أو 
 

 إضافة مستويات مختمفة من كربونات الكمسيوم إلى التربة  ر(: تأثي3الجدول )
 في طول مجموع النموات الخضرية لمغراس

 مجموع أطوال النموات الخضرية سم/الغرسة المعاملات المدروسة
 127.75a شاىد

10 %CaCO3 79.00b 

15 %CaCO3 70.75c 

20 %CaCO3 70.50c 

25 %CaCO3 66.50d 

30 %CaCO3 56.50e 

40 %CaCO3 56.25e 

LSD5% 2.892 

CV% 2.6 

 *القيم المشتركة بنفس الحرؼ ضمن العمود لا يوجد بينيا فروؽ معنوية.
 المتشكمة عمى الغرسة: الأوراؽتأثير النسب المختمفة من كربونات الكالسيوم المضافة لمتربة في عدد 

تشكمة عمى الغرسة الواحدة مع زيادة تركيز كربونات عدد الأوراؽ الم ( انخفاض4يتبيف مف النتائج في الجدوؿ )
يرتبط ارتباطاً وثيقاً بانخفاض النمو الكالسيوـ في التربة بالنسبة لجميع المعاملات المدروسة مقارنة مع الشاىد، وىذا 

ورقة/غرسة في المعاممة  49.25ورقة/غرسة مقابؿ  96.75أكبر عدد للأوراؽ في الشاىد  ؛ حيث بمغالخضري الكمي
S6 (40 وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ الشاىد عمى بقية المعاملات مف حيث عدد ،) % كربونات كالسيوـ

دوف  S6و  S5و  S4التي تفوقت عمى المعاملات  S3و  S2و  S1الأوراؽ المتشكمة عمى الغرسة، تلاىا المعاملات 
؛ بالإضافة إلى العناصر الصغرى خاصة الزنؾالحاصؿ في نقص ربما يعود السبب إلى ال .وجود فروؽ معنوية بينيـ

نتائج مع  ، ويتفؽ ىذاتكويف البراعـ الورقيةفي تؤثر سمباً التربة؛ التي  pHالاضطرابات الفسيولوجية الناتجة عف ارتفاع 
 .[16]دراسة 
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 إضافة مستويات مختمفة من كربونات الكمسيوم إلى التربة في عدد الأوراؽ ر(: تأثي4الجدول )
 المتشكمة عمى الغرسة

 مجموع عدد الأوراؽ / الغرسة المعاملات المدروسة
 96.75a شاىد

10 %CaCO3 68.25b 

15 %CaCO3 67.75b 

20 %CaCO3 67.00b 

25 %CaCO3 61.75C 

30 %CaCO3 56.75d 

40 %CaCO3 49.25e 

LSD5% 3.91 

CV% 4 

 بينيا فروؽ معنوية. يوجد لاالحرؼ ضمن العمود  سبنف المشتركة القيم*
 تأثير النسب المختمفة من كربونات الكالسيوم المضافة لمتربة في محتوى الأوراؽ من المادة الجافة )%(:

( أنو كمما زاد محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ أدى إلى انخفاض محتوى الأوراؽ مف المادة 5تبيف مف الجدوؿ رقـ )
%، 52.54%، وأعلاىا في أوراؽ الشاىد بقيمة 33.42الجافة؛ حيث كانت أقؿ قيمة في المعاممة السادسة وبمغت 

ة بينيما. وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ الشاىد % دوف وجود فروؽ معنوي51.3بقيمة S1 تمتيا المعاممة 
 .عمى بقية المعاملات S1والمعاممة 

 إضافة مستويات مختمفة من كربونات الكمسيوم ر(: تأثي5الجدول )
 إلى التربة عمى محتوى الأوراؽ من المادة الجافة )%( 

 محتوى الأوراؽ من المادة الجافة % المعاملات المدروسة
 a 52.54 شاىد

10 %CaCO3 51.30 a 

15 %CaCO3 48.64 b 

20 %CaCO3 46.70 c 

25 %CaCO3 45.82 c 

30 %CaCO3 43.86 d 

40 %CaCO3 33.42 e 

LSD5% 1.028 

CV% 1.3 

 *القيم المشتركة بنفس الحرؼ ضمن العمود لا يوجد بينيا فروؽ معنوية.
محتوى الأوراؽ من الكالسيوم تأثير النسب المختمفة من كربونات الكالسيوم المضافة لمتربة في 

 والفوسفور: والمغنيسيوم
( ارتفاع محتوى الأوراؽ مف الكالسيوـ وانخفاض محتواىا مف المغنيسيوـ 6أظيرت النتائج المتحصؿ عمييا في الجدوؿ )

وازدادت في  10mg/gمع ازدياد نسبة كربونات الكالسيوـ في التربة؛ حيث كانت أقؿ قيمة لمكالسيوـ في معاممة الشاىد 
نوية بيف جميع مع وجود فروؽ مع mg/g 24 بقيمةS6 في المعاممة بقية المعاملات عمى التوالي وبمغت أعلاىا

عمى بقية المعاملات مع قيمة لممغنيسيوـ  التي أعطت أعمى (S0=13.2mg/g)بينما تفوقت معاممة الشاىدالمعاملات، 
ارتفاع تركيز ذلؾ إلى يعود ، (S6=2.4mg/g)وجود فروؽ معنوية بينيـ حيث كانت أقؿ قيمة في المعاممة السادسة 

، كما تؤدي مستويات الكالسيوـ العالية إلى تثبيط مما يزيد مف معدؿ امتصاصو، (2)جدوؿ  في محموؿ التربةالكالسيوـ 
[ 23،29امتصاص المغنيسيوـ بسبب التنافس عمى مواقع الامتصاص في الجذور. وىذا يتوافؽ مع دراسة كؿ مف ]
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ة ترتبط إيجابياً بأف العلاقة بيف محتوى كربونات الكالسيوـ والعناصر الغذائية في الترب [35] وأيضاً مع ما ذكره
، وسمبياً بالعناصر الأخرى.  بالكالسيوـ

كما انخفض مححوى الأوراق من الفوسفور مع ازدياد نسبة كربونات الكالسيوم في الحربة؛ حيث جفوقث معاملة الشاهذ 

(S0=0.15% الحي أعطث أعلي قيمة للفوسفور علي بقية المعاملات كما كانث أقل قيمة في المعاملة السادسة )

(S6=0.04%.) 

 إلى التربة عمى مإضافة مستويات مختمفة من كربونات الكالسيو  ر(: تأثي6الجدول )
 محتوى الأوراؽ من الكالسيوم والمغنيسيوم والفوسفور 

 P %محتوى الأوراؽ من  Mg mg/gمحتوى الأوراؽ من  Ca mg/gمحتوى الأوراؽ من  المعاملات المدروسة
 10g 13.2a 0.15a شاىد

10 %CaCO3 12f 10.8b 0.13b 

15 %CaCO3 14e 9.6c 0.12c 

20 %CaCO3 16d 8.4d 0.11d 

25 %CaCO3 18c 6e 0.09e 

30 %CaCO3 20b 4.8f 0.06f 

40 %CaCO3 24a 2.4g 0.04g 

LSD5% 0252 0245 0.003 

CV% 128 323 1.41 

 *القيم المشتركة بنفس الحرؼ ضمن العمود لا يوجد بينيا فروؽ معنوية.
 تركيز الكموروفيل الكمي في الأوراؽ:تأثير النسب المختمفة من كربونات الكالسيوم المضافة لمتربة في 

الكمي في أوراؽ غراس التفاح مع ارتفاع نسبة  ؿ( انخفاضاً معنويا في تركيز الكموروفي7أظيرت النتائج في الجدوؿ )
 ممغ/غ( وأعمى قيمة في الشاىد1.55) s6كربونات الكالسيوـ المضافة لمتربة؛ إذْ بمغت أدنى قيمة في المعاممة 

ممغ/غ( عمى التوالي. وقد بينت نتائج التحميؿ الإحصائي  3.06و3.47) S2و S1، تلاىا المعاممتاف ممغ/غ( 3.52) 
المتاف تفوقتا عمى بقية المعاملات مع وجود فروؽ معنوية  S2وS1تفوؽ الشاىد عمى بقية المعاملات، ومف ثـ المعاممة 

 . يعود ىذا الانخفاض بشكؿ رئيس إلى ظاىرة الشحوب الكمسي[9]وىذا يتوافؽ مع دراسة أجراىا بينيما. 
لناتج عف عدـ تكوف الكموروفيؿ( المرتبطة إلى حد كبير بانخفاض تركيز الحديد المتاح؛ حيث يوجد علاقة ارتباط )ا 

. وىذا يؤكد مدى التأثير [5]التربة مف جية، ونسبة الكمس الفعاؿ مف جية أخرى  pHعكسية بيف إتاحة الحديد و
ويعود ذلؾ إلى صغر أقطار حبيبات الكمس الفعاؿ وازدياد السمبي الكبير بالنسبة لمكمس الفعاؿ في إتاحة الحديد، 

 [.26،17سطوحيا النوعية؛ وبالتالي زيادة فعاليتيا الكيميائية وقدرتيا عمى تثبيت الحديد في التربة وتقميؿ إتاحتو ]
 إضافة مستويات مختمفة من كربونات الكمسيوم إلى التربة ر(: تأثي7الجدول )

 موروفيل ممغ/غعمى محتوى الأوراؽ من الك 
 محتوى الأوراؽ من الكموروفيل ممغ/غ المعاملات المدروسة

 a 3.52 شاىد
10 %CaCO3 3.47 b 

15 %CaCO3 3.06 c 

20 %CaCO3 2.19 d 

25 %CaCO3 2.09 e 

30 %CaCO3 1.73 f 

40 %CaCO3 1.55 g 

LSD5% 0.18 

CV% 0.4 

 بينيا فروؽ معنوية.*القيم المشتركة بنفس الحرؼ ضمن العمود لا يوجد 
 



   Latakia University Journal. Bio. Sciences Series 2026( 3( العدد )48العموـ البيولوجية المجمد ) .اللاذقيةمجمة جامعة 

journal.latakia-univ.edu.sy                                                                                          Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

402 

 توصيات:الاستنتاجات وال
 :الاستنتاجات

 :الآتية تالاستنتاجاإلى  "غولدف دليشيس"خمصت ىذه الدراسة التي أجريت عمى أصؿ التفاح البذري 
  وعدد  النموات الخضريةأطواؿ  مجموعالمضافة إلى التربة إلى انخفاض كربونات الكالسيوـ أدت زيادة نسبة

 الأوراؽ لمغرسة، وانخفاض المادة الجافة في الأوراؽ.
 بشكؿ واضح مع زيادة نسبة كربونات الكالسيوـ المضافة لمتربة؛ بالإضافة تركيز الكموروفيؿ في الأوراؽ  انخفض

 إلى انخفاض تركيز المغنيسيوـ وارتفاع تركيز الكالسيوـ في الأوراؽ.
 :التوصيات

 حيث أظيرت النتائج 20الترب التي تزيد نسبة كربونات الكالسيوـ فييا عف  تجنب زراعة غراس التفاح في %
انخفاض معنوي في النمو الخضري بدءاً مف ىذه النسبة كما زاد تثبيت العناصر الغذائية كالفوسفور والمغنيسيوـ في 

 التربة وانخفض محتواىا في الأوراؽ بشكؿ واضح.
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