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  ABSTRACT    

 

 
The research was conducted in Al-Eidiya village, Jableh region / Lattakia Governorate, 

during the 2024 agricultural season, with the aim of studying the effect of sowing date and 

plant density on some morphological and physiological traits of three maize hybrids: the 

Russian hybrid Krasnodarski 291, the local hybrid Dahab 100, and the hybrid Ghota 82. 

Two sowing dates were tested: April 1 and July 25, and three plant densities were applied: 

83,333 plants/ha, 66,666 plants/ha, and 55,555 plants/ha 

The studied traits included: plant height, number of leaves per plant, height of the first ear, 

and leaf area. Results: The hybrid Ghota 82 outperformed the others in most studied traits, 

with mean values of: Plant height: 215.49 cm, Number of leaves: 15.22 leaves/plant, First 

ear height: 105.22 cm, Leaf area: 10,758.21 cm². The first sowing date (April 1) gave the 

highest averages: Plant height: 202.61 cm, Number of leaves: 12.29 leaves/plant, First ear 

height: 85.81 cm, Leaf area: 9,381.39 cm². The third plant density (55,555 plants/ha) was 

superior in most traits, with averages of: Plant height: 201.36 cm, Number of leaves: 12.33 

leaves/plant, First ear height: 85.23 cm Leaf area: 8,997.29 cm² 
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بعض الصفات المورفولوجية  فيدراسة تأثير موعد الزراعة والكثافة النباتية 
 ظروف سيل جبمة تحت (.Zea mays L) والفسيولوجية لمذرة الصفراء )العمفية(

 
  *أحمد درويش

 **د. صالح قبيمي
 ***د. نزار معلا

 ****نبيل حبيب د.
 (2026/  6/  22قبل لمنشر في  . 2026/  3/  29تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

، بيدؼ دراسة تأثير كؿ مف 2024محافظة اللاذقية، خلاؿ الموسـ الزراعي ، منطقة جبمة، نُفّذ البحث في قرية العيدية
ء: الصنؼ الذرة الصفرا ثلاثة ىجف مفوالفيسيولوجية ل موعد الزراعة والكثافة النباتية عمى بعض الصفات المورفولوجية

 في موعديف ةحيث تمت الزراع، 82، والصنؼ غوطة 100، والصنؼ المحمي ذىب291الروسي كراسنودارسكي 
 نبات/ ىكتار 66666 و ،رنبات/ىػكتا 83333تموز، وتـ توزيع النباتات عمى ثلاث كثافات:  25نيساف و 1 
نبات/ىكتار، وتمت دراسة الصفات التالية: ارتفاع النبات، عدد الأوراؽ/نبات، ارتفاع العرنوس الأوؿ  55555 و 

في معظـ الصفات المدروسة، حيث بمغت قيمة متوسط  82تفوؽ الصنؼ غوطة نت النتائج بيّ  مساحة المسطح الورقي،
 105.22ات، ومتوسط ارتفاع العرنوس الأوؿ ورقة/نب 15.22سـ، ومتوسط عدد الأوراؽ  215.49ارتفاع النبات 

في معظـ الصفات، حيث بمغت قيمة  تفوؽ موعد الزراعة الأوؿ، و 2سـ 10758.21ومتوسط مساحة المسطح الورقي 
 ورقة/نبات، ومتوسط ارتفاع العرنوس الأوؿ 12.29سـ، ومتوسط عدد الأوراؽ  202.61متوسط ارتفاع النبات 

، وكذلؾ تفوقت الكثافة النباتية الثالثة في معظـ 2سـ 9381.39مسطح الورقي سـ، ومتوسط مساحة ال 85.81 
ورقة/ نبات، ومتوسط  12.33سـ، ومتوسط عدد الأوراؽ  201.36الصفات المدروسة، حيث بمغ متوسط ارتفاع النبات 

 .2سـ 8997.29سـ، ومتوسط مساحة المسطح الورقي  85.23ارتفاع العرنوس الأوؿ 
 ، موعد الزراعة، الكثافة النباتية..Zea mays Lالذرة الصفراء،  ية:الكممات المفتاح

سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب  -) تشريف سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 :مقدمة

 Zeaالتي تضـ عدداً مف الأجناس أكثرىا أىمية الجنس  Poaceaeتنتمي الذرة الصفراء إلى العائمة النجيمية       
 .Zea mays L. [18]الذي يضـ نوعاً مزروعاً ىو الذرة الصفراء 

  [. 8، تشمؿ إفريقيا وآسيا وأمريكا اللاتينية ]2023في العاـ  مميوف ىكتار 197مساحة الذرة العالمية )الحبوب الجافة(  بمغت
مف حيث  والشعير القطر العربي السوري في المرتبة الثالثة بعد محصولي القمحوتأتي الذرة الصفراء عمى مستوى 

 535700ىكتار أنتجت قرابة  91800نحو  2022المساحة المزروعة والإنتاج، حيث بمغت المساحة المزروعة عاـ 
 [.22طف ]

نتاج وغمة الذرة الصفراء .(1) جدول  يوضح مساحة وا 
 (2022-2010في سوريا خلال الأعوام ) 
 الغمة كغ/ه الإنتاج طن المساحة ه العام

2010 37900 133100 5048 
2020 50400 227000 4504 
2021 57300 309800 5406 
2022 91800 535700 5835 

في الوقاية مف الأمراض  وليذه المركبات أىميةتعتبر الذرة الصفراء مصدراً لمتغذية ولممركبات الكيميائية النباتية، 
المزمنة، ومنيا الكاروتينات والمركبات الفينولية والفيتوستيروؿ. ممعقة كبيرة مف زيت الذرة تفي بمتطمبات الأحماض 

)ثياميف(  1الدىنية الأساسية لطفؿ أو بالغ سميـ، وتحتوي عمى فيتاميف ج وفيتاميف ىػ وفيتاميف ؾ وفيتاميف ب 
 6)حمض البانتوثنيؾ( وفيتاميف ب  5)ريبوفلافيف( وفيتاميف ب  3فيتاميف ب )نياسيف( و  2وفيتاميف ب 

، وحمض الييدروكسيسيناميؾ ]  [.5)البيريدوكسيف(، وحمض الفوليؾ، والسيمينيوـ
 غراـ مف الجزء الصالح للأكؿ مف الذرة الصفراء مايمي: 100كؿ  يحتوي

غ/ 10.23غ/ الرطوبة 2.33غ/ الرماد 2.15غ/ ألياؼ 4.57غ/ دىوف 8.84غ/ بروتيف 71.88كربوىيدرات 
ممغ/ معادف 1.78ممغ/ أحماض أمينية  0.1ممغ/ ريبوفلافيف  114ممغ/ كبريت 15.9ممغ/ الصوديوـ 348الفوسفور 

ممغ/ مغنيسيوـ  0.12ممغ/ فيتاميف ج 0.42ممغ/ ثياميف  286ممغ/ بوتاسيوـ  2.3ممغ/ حديد 10غ/ كالسيوـ 5..1
 [.5]ممغ  0.14ممغ/ نحاس  139

 ٪ أحماض دىنية أحادية غير مشبعة،30٪ أحماض دىنية مشبعة، و14يحتوي زيت الذرة الصفراء عمى 
 ٪،60-54٪ أحماض دىنية غير مشبعة. يحتوي زيت الذرة المكرر عمى حمض المينوليؾ 56و  
 [. 21٪ ]1٪ وحمض المينولينيؾ 3-2٪، حامض دىني 13-11٪، حمض البالمتيؾ 31-25حمض الأوليؾ  
 عتبر زيت الذرة مف بيف المصادر الغنية ليذه التوكوفيروؿ، وخاصة بيتا توكوفيروؿ، وكاف تركيزىاي
 [.4عمى التوالي ] غ100/ غم 94.1و 21.3 

يتأثر محصوؿ الذرة الصفراء بشدة بالكثافة النباتية، وطرؽ الزراعة والعمميات الزراعية المختمفة وأنواع وخصائص الترب 
 [.9،12] يميائيةالييدرولوجية والك

 تموز عمى تأخير الزراعة حتى 3أيار و 15في إيراف عمى الذرة الحموة تفوؽ الزراعة في موعد  [2]بينت نتائج 
تموز مف ناحية الغمة النيائية وجميع الصفات المدروسة، كذلؾ وضحوا في تجربتيـ عمى الكثافة النباتية تفوؽ  25 

 .كتار/ىبات ن 83300و 66600الكثافتيف عمى ػ كتار/ىنبات 111000الكثافة 
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 في الولايات المتحدة الأمريكية في تجربتيـ عمى اختبار ست كثافات [13] أشاركما 
واختبار مواعيد زراعية مختمفة أقؿ مف  كتار/ىباتن (120100 ;101700 ;88000 ,74600 ;64600 ;54700) 
 نيساف حتى 21ومواعيد تتراوح مف  2019حزيراف في موسـ  5نيساف حتى  23مواعيد )مواعيد تتراوح مف  7
 وعند الكثافة كتار/ىباتن 101700( إلى أف أعمى محصوؿ حبوب كاف عند الكثافة 2020حزيراف في  10 
كانت أعمى غمة عند  2020، وفي موسـ 2019ة إحصائياً في موسـ كانت النتائج مطابقكتار /ىباتن 88000 

 .أيار 18في موعد الزرعة  كتار/ىباتن 88000الكثافة 
وقد دعمت دراسات حديثة ىذه النتائج، حيث أوضح باحثوف أف زيادة الكثافة النباتية تؤدي إلى تحسيف كفاءة استخداـ 

حتى حد معيف، بعدىا يبدأ التأثير السمبي لمتنافس الداخمي بيف النباتات الإشعاع الشمسي وزيادة تراكـ المادة الجافة 
 [24، 23] بالظيور، خاصة تحت ظروؼ الإجياد المائي أو محدودية العناصر الغذائية

كما بينت أبحاث أخرى أف الاستجابة لمكثافة النباتية ترتبط بالتركيب الوراثي للأصناؼ الحديثة التي تتميز بقدرتيا عمى 
حمؿ الكثافات المرتفعة نتيجة تحسف كفاءة البناء الضوئي وانخفاض ظاىرة الرقاد وتحسف توزيع المادة الجافة داخؿ ت

 [25] .تالنبا
 

 أىمية البحث وأىدافو:
لمحاجة الماسة لمحاصيؿ منتجة محمياً تدخؿ في صناعة الأعلاؼ وبسبب الطمب المتزايد عمى الزيوت النباتية  نظراً 

ومنيا زيت الذرة، والسعي لزيادة الإنتاج في وحدة المساحة وتحسيف النوعية، كاف لا بد مف دراسة تأثير كؿ مف موعد 
الفيسيولوجية لنبات الذرة، ودراسة تأثير التفاعؿ بيف موعد الزراعة الزراعة والكثافة النباتية في الخواص المورفولوجية و 

 والكثافة النباتية عمى ىذه الصفات.
 

 طرائق البحث ومواده:
 موقع تنفيذ التجربة: -1

 متر. 50محافظة اللاذقية، ترتفع عف سطح البحر بمقدار  –تـ تنفيذ البحث في قرية العيدية منطقة جبمة 
 في محافظة اللاذقية 2025درجات الحرارة خلال العام متوسط يوضح  .(2) جدول

م°متوسط العظمى  الشهر م°متوسط الصغرى   م°المتوسط العام    
 11.5 7 16 كانون الثاني

 12.5 8 17 شباط
 14.5 10 19 آذار

 17.5 13 22 نيسان
 21.5 17 26 أيار

 25 21 29 حزيران
 27.5 24 31 تموز
 28.5 25 32 آب

 26 22 30 أيلول
 22.5 18 27 تشرين الأول
 17.5 13 22 تشرين الثاني
 13.5 9 18 كانون الأول

 المادة النباتية: -2
( 82( والشاىد صنؼ محمي )غوطة 100( و)ذىب AMR 291نبات الذرة الصفراء )كراسندارسكي  حبوبتمت زراعة 

 جميورية روسيا الاتحادية مف كراسنودارسكي، حيث تـ الحصوؿ عمى بذور الصنؼ 2024و 2023في الموسميف 
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مف الييئة  82مف السوؽ المحمية، وبذور الصنؼ غوطة  100، وبذور الصنؼ ذىب)وىو يزرع لأوؿ مرة في سوريا(
 العامة لمبحوث العممية الزراعية.

 المعاملات التجريبية: تشمؿ معاممتيف:
 أولًا: موعد الزراعة: 

 افنيس 1العروة الربيعية: تمت الزراعة بتاريخ 
 تموز 25: تمت الزراعة بموعد صيفيةالعروة ال

 ثانياً: الكثافة النباتية: 
 كثافات ىي:  3تضـ 
 نبات/ىػكتار 83333وتحقؽ كثافة نباتية قدرىا  1×20×60
 نبات / ىكتار 66666وتحقؽ كثافة نباتية قدرىا  1×25×60
 نبات / ىكتار 55555وتحقؽ كثافة نباتية قدرىا  1×30×60
  الأرض:تجييز 

كمػػػػػػػا  NPKسػػػػػػـ، وتضػػػػػػػاؼ الأسػػػػػػمدة الأساسػػػػػػية  28-25تػػػػػػـ إجػػػػػػراء الحراثػػػػػػػة الأساسػػػػػػية فػػػػػػي الربيػػػػػػػع بعمػػػػػػؽ        
   N 044 – P 180 – K 044 يمي:

دفعػػػػػػػات )الأولػػػػػػػى عنػػػػػػػد الزراعػػػػػػػة،  3% بعػػػػػػػد الزراعػػػػػػػة عمػػػػػػػى 46عمػػػػػػػى شػػػػػػػكؿ يوريػػػػػػػا  كتػػػػػػػاركػػػػػػػغ/ ى N 400 الآزوت
 أوراؽ، والثالثة عند مرحمة النورة الزىرية(. 10-8والثانية بمرحمة 

 % عند إعداد الأرض لمزراعة.K2O 51كغ/ ىػ عمى شكؿ سمفات البوتاسيوـ  K 100البوتاسيوـ 
% دفعػػػػػػػػة واحػػػػػػػػدة عنػػػػػػػػد إعػػػػػػػػداد الأرض P2O5 64تمػػػػػػػػت إضػػػػػػػػافتو بشػػػػػػػػكؿ سػػػػػػػػوبر فوسػػػػػػػػفات ثلاثػػػػػػػػي الفوسػػػػػػػػفور أمػػػػػػػػا 

 كغ/ ىكتار( 100) لمزراعة
حيػػػػػػث اختمػػػػػػؼ عػػػػػػدد الريػػػػػػات  .وتفريػػػػػػد وتػػػػػػـ اجػػػػػػراء مختمػػػػػػؼ العمميػػػػػػات الزراعيػػػػػػة المناسػػػػػػبة مػػػػػػف ري وترقيػػػػػػع وعزيػػػػػػؽ

ينمػػػػا فػػػػي الموعػػػػد المبكػػػػر الربيعػػػػي بػػػػاختلاؼ مواعيػػػػد الزراعػػػػة، لأف الموعػػػػد المتػػػػأخر لمزراعػػػػة أدى لعػػػػد ريػػػػات أكبػػػػر، ب
 لـ يحتاج النبات لنفس العدد مف الريات.

 تحميل التربة:
 تـ تحميؿ التربة في مخابر كمية اليندسة الزراعية، وكانت النتائج موضحة بالجدوؿ التالي:

 تحميل تربة الموقع.يوضح  .(3) جدول

 
 
 

pH EC 
(mS/cm) 

الماااااااااااااااااااااااااااااادة 
 العضوية %

CaCO₃ % ي مااااااااااااااالآزوت الك
% 

البوتاسااااايوم المتااااااح 
(ppm) 

الفوساااااااااااااااااااااااااافور 
 (ppmالمتاح )

 طين % سمت % رمل %

7.56 0.23 0.71 35 0.06 275 2.88 30.27 5.52 42.51 
متعادلة 
مائمة 
 لمقموية

 طينية منخفض جيد منخفض كمسية منخفضة منخفضة
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 :تصميم التجربة 
 تـ استخداـ تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة بترتيب القطع المنشقة لمرتيف وبثلاث مكررات 

حيث يحتؿ نوع الصنؼ القطعة الرئيسية وتحتؿ العروة الزراعية القطع المنشقة لمرة واحدة، وتحتؿ الكثافة النباتية القطع 
 المنشقة مرتيف.

سـ، والمسافة بيف  60سطور، المسافة بيف السطور  4( ـ، ستحوي القطعة عمى x 2.4 3أبعاد القطعة التجريبية )
 ( سـ.30، 25، 20) النباتات حسب الكثافة المذكورة أعلاه

 قطعة تجريبية.  36=  3× 2× 3× 2×1عدد القطع التجريبية 
  :المؤشرات والصفات المدروسة 

 أولًا: المؤشرات المورفولوجية:
شرات المورفولوجية في مرحمة بداية النضج لعشر نباتات مف كؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلاثة ثـ تـ قياس المؤ        

 تقدر المتوسطات.
 ارتفاع النبات )سـ(. .1
 عدد الأوراؽ/ النبات. .2
 ارتفاع العرنوس الأوؿ )سـ(. .3

 ثانياً: المؤشرات الفيسيولوجية:
زىار مف المنطقة الوسطى لعشر نباتات مف كؿ قطعة تـ تحديد المؤشرات الفيسيولوجية في أوج مرحمة الإ       

 تجريبية بمكرراتيا الثلاث ثـ تقدر المتوسطات.
 مف المعادلة التالية: مجموع [17] تـ حسابيا وفقا لمطريقة الوزنية: (2مساحة المسطح الورقي لمنبات )سـ .1
 ثابت تصحيح مساحة الورقة لمذرة الصفراء. 0.75، حيث 0.75 ×أقصى عرض لمورقة(  ×)طوؿ الورقة  
: تـ حسابو مف نسبة مساحة المسطح الورقي الى المساحة التي يشغميا النبات مف [10] دليؿ المسطح الورقي وفؽ .2

 التربة.
 التحميل الاحصائي:

 النتائج احصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الاحصائي، ثـ تحميؿ Excelتـ تبويب البيانات في برنامج        
Genstat-12  لحساب المتوسطات، وقيمة أقؿ فرؽ معنويL.S.D  5عند مستوى المعنوية.% 

 
 النتائج والمناقشة:

 والكثافة النباتية في صفة ارتفاع النبات )سم( لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة: تأثير موعد الزراعة 
، تظير النتائج أحيانًا بقدرة النبات عمى التنافس مع الأعشاب يرتبطعمى قوة النمو الخضري، و  ارتفاع النبات يدؿ

في الارتفاع عمى باقي الأصناؼ وبمغ متوسط ارتفاعو  82( تفوؽ الصنؼ غوطة 5( و)4الموضحة في الجدوليف )
الأصناؼ إلى التبايف في تركيبيا الوراثي، إذ تتحكـ العوامؿ ويُعزى ىذا الاختلاؼ في ارتفاع النبات بيف سـ.  215.49

الوراثية بدرجة كبيرة في صفات النمو الخضري لمنبات، مثؿ طوؿ السلاميات وعدد العقد وكفاءة استخداـ العناصر 
الأصناؼ عمى  الغذائية والاستجابة لمظروؼ البيئية المختمفة. وتؤدي ىذه الاختلافات الوراثية إلى تبايف واضح في قدرة

[ مف أف الاختلاؼ 15] وتتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار إليو تكويف مجموع خضري متطور ينعكس عمى ارتفاع النبات.
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في ارتفاع النبات بيف أصناؼ الذرة الصفراء يعود أساسًا إلى الاختلافات الوراثية بينيا في كفاءة النمو الخضري 
  ثر بدورىا في تطور المجموع الخضري لمنبات.والاستجابة لمعوامؿ البيئية، والتي تؤ 

تموز( وبمغ  25نيساف( عمى الموعد الثاني ) 1( تفوؽ موعد الزراعة الأوؿ )4كذلؾ تظير النتائج في الجدوؿ رقـ )
[ الذيف أشاروا إلى أف الزراعة المبكرة 11] وتتفؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليوسـ.  202.61متوسط ارتفاع النبات 

أدت إلى زيادة معنوية في ارتفاع النبات مقارنة بمواعيد الزراعة المتأخرة نتيجة تحسف ظروؼ النمو خلاؿ المرحمة  لمذرة
  الخضرية لمنبات.

 ( في صفة ارتفاع النبات حيث بمغ متوسط ارتفاع النبات20×60( تفوؽ الكثافة )5كما يوضح الجدوؿ رقـ )
افة النباتية تؤدي إلى زيادة شدة التنافس بيف النباتات، ولا سيما التنافس ويُعزى ذلؾ إلى أف زيادة الكثسـ  201.36 

عمى الضوء، مما يحفّز النباتات عمى زيادة النمو الطولي نتيجة زيادة استطالة السلاميات، وذلؾ كاستجابة فسيولوجية 
ظميؿ المتبادؿ بيف (، حيث تؤدي زيادة التShade avoidance responseطبيعية تعرؼ باستجابة تجنب الظؿ )

كما  النباتات إلى تنشيط استطالة الساؽ بيدؼ الوصوؿ إلى مصدر الضوء، وىو ما ينعكس عمى زيادة ارتفاع النبات.
أف زيادة الكثافة النباتية تؤدي إلى تغير التوازف اليرموني داخؿ النبات، خاصة زيادة نشاط الأوكسينات المسؤولة عف 

وتتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار  في زيادة النمو الرأسي لمنبات مقارنة بالكثافات المنخفضة.استطالة الخلايا، مما يسيـ 
مف أف زيادة الكثافة النباتية تؤدي إلى زيادة ارتفاع نبات الذرة نتيجة زيادة التنافس عمى الضوء بيف النباتات،  [14] إليو

 الأمر الذي يحفّز استطالة السلاميات كاستجابة فسيولوجية طبيعية لمتظميؿ.
 النبات )سم(ارتفاع في صفة تأثير موعد الزراعة  :4 الجدول

 المدروسة أصناف الذرة الصفراءلدى  
 المعاممة

          الصنف 
 موعد الزراعة

 متوسط
 تموز 25 نيسان 1

 188.81f 189.21e 189.01c 291كرسندارسكي 

 200.97c 191.16d 196.06b 100دىب 

 218.05a 212.93b 215.49a 82غوطة 

  202.61a 197.76b متوسط

L.S.D 5% 
 للأصناف
0.187 

 لموعد الزراعة
0.112 

 المشتركلمتفاعل 
0.265 

 : تأثير الكثافة النباتية في صفة ارتفاع النبات )سم( 5الجدول 
 لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة

المعاممة            
 الصنف          

 الكثافة النباتية
 متوسط

60 × 30 60 × 25 60 × 20 
291كرسندارسكي   187.12h 189.7g 190.21f 189.01c 

100دىب   193.50e 196.87d 197.81c 196.06b 
82غوطة   214.42b 216.0a 216.05a 215.49a 
  198.35c 200.85b 201.36a متوسط

L.S.D 5% 
 للأصناف
0.187 

 لمكثافة
0.189 

 لمتفاعل المشترك
0.325 
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 والكثافة النباتية في صفة عدد الأوراق/ نبات لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة: تأثير موعد الزراعة 
يؤثر عدد الأوراؽ عمى مساحة المسطح الورقي لمنبات وبالتالي عمى عممية التمثيؿ الضوئي واصطناع الغذاء في  

ورقة/ نبات،  15.22في صفة عدد الأوراؽ وبمغ  82( تفوؽ الصنؼ غوطة 7( و)6النبات، يوضح الجدولاف رقـ )
الاختلافات الوراثية بيف الأصناؼ، إذ تتحكـ في عدد الأوراؽ/نبات إلى  82يعزى التفوؽ المعنوي لمصنؼ غوطة 

العوامؿ الوراثية في معدؿ تكويف الأوراؽ وطوؿ المرحمة الخضرية وكفاءة استخداـ الموارد. وتتفؽ ىذه النتائج مع ما 
[ مف أف الصفات المظيرية لمنمو الخضري، ومنيا عدد الأوراؽ، تخضع بدرجة كبيرة لمتركيب الوراثي 19] أشار إليو

 نؼ، كما أف الأصناؼ المتأقممة مع الظروؼ البيئية المحمية تظير أداءً أفضؿ في النمو.لمص
تموز( وبمغ متوسط عدد الأوراؽ/ نبات في  25نيساف( عمى الموعد الثاني ) 1كذلؾ تفوؽ موعد الزراعة الأوؿ ) 

الربيعي إلى توفر ظروؼ بيئية تعزى زيادة عدد الأوراؽ/نبات في موعد الزراعة  ورقة/ نبات. 12.29الموعد الأوؿ 
طالة  ملائمة مف حيث اعتداؿ درجات الحرارة وطوؿ الفترة الضوئية، مما أدى إلى تحسيف كفاءة التمثيؿ الضوئي وا 

[ مف أف الظروؼ الحرارية المعتدلة تؤخر الانتقاؿ إلى 15]إليو مدة النمو الخضري. وتتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار 
مف تكويف الأوراؽ، في حيف أف ارتفاع درجات الحرارة في الزراعة الصيفية يؤدي إلى تسريع  الطور التكاثري وتزيد

 [.11] النمو وتقميؿ عدد الأوراؽ
 ( معنوياً عمى باقي الكثافات، حيث بمغ متوسط عدد30 × 60( تفوؽ الكثافة )7كذلؾ يوضح الجدوؿ رقـ )

 ورقة/ نبات.  12.33الأوراؽ/ نبات في ىذه الكثافة  
شير نتائج ىذه الدراسة إلى أف الكثافة النباتية لـ تؤثر معنويًا في عدد الأوراؽ/نبات، حيث كانت الفروؽ بيف ت

المتوسطات محدودة. ويمكف تفسير ذلؾ بأف عدد الأوراؽ في نبات الذرة يعد مف الصفات الوراثية الثابتة نسبيًا والتي 
[ مف 16] تأثرىا بالعوامؿ البيئية. وتتفؽ ىذه النتائج مع ما أشار إليو تتحدد أساسًا بالعوامؿ الجينية لمصنؼ أكثر مف

أف عدد الأوراؽ يخضع بدرجة كبيرة لمتركيب الوراثي، في حيف تؤثر الكثافة النباتية بشكؿ أوضح في صفات أخرى 
اءة الأوراؽ أكثر مف [. أف العوامؿ البيئية تؤثر في حجـ وكف7] مثؿ ارتفاع النبات ومساحة المسطح الورقي. كما بيف

[ في الذرة، حيث أظيرت أف زيادة الكثافة النباتية تزيد مف التنافس بيف 14] تأثيرىا في عددىا، وىو ما أكدتو دراسات
 النباتات دوف أف تؤدي إلى تغير معنوي في عدد الأوراؽ.

 : تأثير موعد الزراعة في صفة عدد الأوراق/ نبات 6الجدول 
 راء المزروعةلدى أصناف الذرة الصف

 المعاممة
 الصنف

 موعد الزراعة
 متوسط

نيسان 1 تموز 25   
291كرسندارسكي   10.05e 10.00e 10.02c 

100دىب   11.38c 11.00d 11.19b 
82غوطة   15.44a 15.00b 15.22a 

  12.29a 12.00b متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
0.099 

 لموعد الزراعة
0.159 

 لمتفاعل المشترك
0.140 
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 : تأثير الكثافة النباتية في صفة عدد الأوراق/ نبات 7الجدول 
 لدى أصناف الذرة الصفراء المزروعة

 المعاممة
 الصنف

 الكثافة النباتية
 متوسط

60 × 20 60 × 25 60 × 30 
كرسندارسكي 

291 
10.08e 10.00e 10.00e 10.02c 

100دىب   11.00d 11.08d 11.50c 11.19b 
82غوطة   15.00b 15.16b 15.50a 15.22a 

  12.02b 12.08b 12.33a متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
0.099 

 لمكثافة
0.125 

 لمتفاعل المشترك
0.172 

 
 والكثافة النباتية في صفة ارتفاع العرنوس الأول )سم( لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة: تأثير موعد الزراعة 

أجؿ الحصاد الميكانيكي ومتانة الساؽ ومقاومة الرقاد، تظير تعتبر صفة ارتفاع العرنوس الأوؿ ميمة مف 
في صفة ارتفاع العرنوس الأوؿ عمى الصنفيف  82( تفوؽ الصنؼ غوطة 8النتائج الموضحة بالجدوؿ رقـ )

في  82عزى التفوؽ المعنوي لمصنؼ غوطة سـ، ي 105.22الآخريف، حيث بمغ متوسط ارتفاع العرنوس الأوؿ 
وؿ إلى الاختلافات الوراثية بيف الأصناؼ، إذ تتحكـ العوامؿ الوراثية في طوؿ السلاميات ارتفاع العرنوس الأ

أف الصفات المورفولوجية  [ في19، 16] وعدد العقد، مما ينعكس عمى موقع العرنوس. وتتفؽ ىذه النتائج مع
بينما لـ  ر أداءً نموياً أفضؿ.لمنبات تخضع بدرجة كبيرة لمتركيب الوراثي، كما أف الأصناؼ المتأقممة محميًا تظي

تظير نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فرؽ معنوي بيف متوسط الارتفاع لمموعديف الربيعي والصيفي. وكذلؾ 
يتفؽ ( عدـ ظيور تأثير معنوي لمكثافة النباتية عمى صفة ارتفاع العرنوس الأوؿ. 9الأمر يوضح الجدوؿ رقـ )

تخضع بدرجة كبيرة لػ التركيب  موقع العرنوس فات المورفولوجية مثؿالص حيث أوضحوا أف[ 19، 16] ذلؾ مع
معنوي لمكثافة النباتية في ارتفاع العرنوس الأوؿ، حيث أدى زيادة غير تشير النتائج إلى وجود تأثير ، الوراثي

العرنوس. وتتفؽ التقارب بيف النباتات إلى زيادة التنافس عمى الضوء، مما حفز استطالة السلاميات ورفع موقع 
[. 7] أشار إلى أف زيادة الكثافة النباتية تعزز ظاىرة الاستجابة لمتظميؿ، وكذلؾ مع [ الذي14] ىذه النتائج مع

 الذيف أوضحوا أف التنافس الضوئي يؤدي إلى زيادة النمو الطولي لمنبات.
 

 (: تأثير موعد الزراعة في صفة ارتفاع العرنوس الأول )سم( 8الجدول )
 أصناف الذرة الصفراء المدروسة.لدى 

 المعاممة
 الصنف

 موعد الزراعة
 متوسط

نيسان 1 تموز 25   
291كرسندارسكي   72.30c 72.81c 72.55c 

100دىب   81.80b 79.58bc 80.69b 
82غوطة   103.33a 107.11a 105.22a 

  85.81a 86.50a متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
5.602 

 لموعد الزراعة
7.071 

 لمتفاعل المشترك
7.922 
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 (: تأثير الكثافة النباتية في صفة ارتفاع العرنوس الأول )سم(9الجدول )

 لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة. 
 

      
 

 
 
 
 ( لدى أصناف الذرة الصفراء 2في صفة مساحة المسطح الورقي )سموالكثافة النباتية موعد الزراعة  تأثير

 المدروسة:
تعتبر مساحة المسطح الورقي مف أىـ المؤشرات في نمو النبات، حيث تتركز معظـ العمميات الحيوية في الأوراؽ، 

في صفة مساحة المسطح  82( تفوؽ الصنؼ غوطة 10تظير نتائج الجدوؿ رقـ )، كالتمثيؿ الضوئي والنتح والتنفس
 82يعزى التفوؽ المعنوي لمصنؼ غوطة ، 2سـ 10758.21متوسط مساحة المسطح الورقي الورقي حيث بمغت قيمة 

في مساحة المسطح الورقي إلى الاختلافات الوراثية بيف الأصناؼ، إذ تتحكـ العوامؿ الوراثية في معدؿ نمو الأوراؽ 
الورقي تعد مف الصفات  أف مساحة المسطح [ في19، 16] وكفاءتيا في التمثيؿ الضوئي. وتتفؽ ىذه النتائج مع

نيساف( عمى الموعد الآخر،  1وكذلؾ تفوؽ موعد الزراعة الربيعي ) المرتبطة بالتركيب الوراثي وكفاءة النمو الخضري.
ذلؾ إلى توفر ظروؼ بيئية ملائمة تمثمت  . يعزى2سـ 9381.39وبمغ متوسط مساحة المسطح الورقي في ىذا الموعد 

 ادة كفاءة التمثيؿ الضوئي، مما أدى إلى زيادة نمو وتوسع الأوراؽ. وتتفؽ ىذه النتائج معفي اعتداؿ درجات الحرارة وزي
[. في أف الظروؼ البيئية المناسبة تعزز النمو الخضري وتزيد مف مساحة الأوراؽ، في حيف أف ارتفاع درجات 7، 15]

 الخضرية.الحرارة يؤدي إلى تقميؿ المسطح الورقي نتيجة تسارع النمو وقصر المرحمة 
( في صفة مساحة المسطح الورقي، حيث بمغت قيمة متوسط 60 × 30( تفوؽ الكثافة )11يوضح الجدوؿ رقـ )

 .2سـ 8997.29مساحة المسطح الورقي 
 ( 2(: تأثير موعد الزراعة في صفة مساحة المسطح الورقي )سم10الجدول )

 لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة.
المعاممة            

نيسان 1 الصنف           تموز 25   متوسط 

291كرسندارسكي   7159.54d 5770.39e 6464.96c 
100دىب   8033.71c 5300.69f 6667.20b 
82غوطة   12950.93a 8565.48b 10758.21a 
  9381.39a 6545.52b متوسط

L.S.D 5% 
 للأصناف
73.84 

 لموعد الزراعة
90.58 

 لمتفاعل المشترك
104.42 

 
 

المعاممة            
 الصنف          

 الكثافة النباتية
 متوسط

60 × 30 60 × 25 60 × 20 
291كرسندارسكي   71.36c 72.82bc 73.48bc 72.55c 

100دىب   79.80bc 80.79bc 81.49b 50.69b 
82غوطة   107.10a 107.84a 100.71a 105.22a 

  86.09a 87.15a 85.23a متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
5.602 

 لمكثافة
5.615 

 لمتفاعل المشترك
9.703 
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 (2(: تأثير الكثافة النباتية في صفة مساحة المسطح الورقي )سم11الجدول )
 لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة. 

المعاممة            
 الصنف          

 الكثافة النباتية
 متوسط

60 × 20 60 × 25 60 × 30 
291كرسندارسكي   5181.20h 7072.41e 7141.29e 6464.96c 

100دىب   5520.05g 6652.25f 7829.30d 6667.20b 
82غوطة   9208.25c 11045.08b 12021.30a 10758.21a 
  6636.50c 8256.58b 8997.29a متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
73.842 

 لمكثافة
66.576 

 لمتفاعل المشترك
127.898 

 
 موعد الزراعة والكثافة النباتية في صفة دليل المسطح الورقي لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة: تأثير 

، تظير النتائج في الجدوؿ كفاءة توزيع الأوراؽ وقدرتيا عمى الاستفادة مف الضوءدليؿ المسطح الورقي عف  يعبر
متوسط دليؿ المسطح الورقي في صفة دليؿ المسطح الورقي حيث بمغ  82( تفوؽ الصنؼ غوطة 12رقـ )
في دليؿ المسطح الورقي إلى الاختلافات الوراثية بيف  82يعزى التفوؽ المعنوي لمصنؼ غوطة  ،7.23

الأصناؼ، إذ تتحكـ العوامؿ الجينية في مساحة الأوراؽ وكفاءة توزيعيا، مما ينعكس عمى قدرة النبات في 
ي أف دليؿ المسطح الورقي يعد مف الصفات المرتبطة ف[ 19، 16] اعتراض الضوء. وتتفؽ ىذه النتائج مع
نيساف( عمى الموعد الآخر وبمغ  1كذلؾ تفوؽ موعد الزراعة الربيعي ) بالتركيب الوراثي وكفاءة النمو الخضري.

يعزى تفوؽ موعد الزراعة الربيعي في دليؿ المسطح الورقي إلى توفر . 6.26متوسط دليؿ المسطح الورقي 
مة لمنمو الخضري، مما أدى إلى زيادة مساحة الأوراؽ وكفاءتيا في اعتراض الضوء. ويتفؽ ظروؼ بيئية ملائ

[ الذي عرؼ دليؿ المسطح الورقي بأنو مقياس لقدرة النبات عمى اعتراض الإشعاع الشمسي، كما 6] ذلؾ مع
تشير  مسطح الورقي.[ إلى أف الظروؼ الحرارية المعتدلة تعزز توسع الأوراؽ وترفع مف قيمة دليؿ ال15] أشار
عند  5.53حيث بمغ  إلى وجود تأثير معنوي لمكثافة النباتية في دليؿ المسطح الورقي، (13في الجدوؿ )نتائج ال

حيث أدت زيادة الكثافة النباتية إلى زيادة دليؿ المسطح الورقي نتيجة زيادة عدد النباتات  (20 × 60الكثافة )
عرؼ دليؿ  [ الذي6] ة في المسطح الورقي الكمي. وتتفؽ ىذه النتائج معفي وحدة المساحة وما يرافقو مف زياد

[ إلى أف زيادة الكثافة النباتية 14] المسطح الورقي بأنو نسبة المسطح الورقي إلى المساحة الأرضية، كما أشار
العالية قد [ أف الكثافات 7] تؤدي إلى زيادة دليؿ المسطح الورقي وتحسيف اعتراض الضوء، في حيف أوضح

وعمى الرغـ مف أف زيادة الكثافة النباتية  تؤدي إلى تظميؿ داخمي يقمؿ مف كفاءة التمثيؿ الضوئي لبعض الأوراؽ.
تؤدي إلى رفع دليؿ المسطح الورقي، إلا أف الزيادة المفرطة قد تؤدي إلى تداخؿ الأوراؽ وحدوث تظميؿ داخمي، 

 اء السفمية مف النبات.مما يقمؿ مف كفاءة استخداـ الضوء في الأجز 
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 (: تأثير موعد الزراعة في صفة دليل المسطح الورقي12الجدول )
 لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة. 

المعاممة            
الصنف        

 موعد الزراعة
 متوسط

نيسان 1 تموز 25   
291كرسندارسكي   4.82d 3.85e 4.33c 

100دىب   5.33c 3.59f 4.46b 
82 غوطة  8.62a 5.85b 7.23a 
  6.26a 4.43b متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
0.064 

 لموعد الزراعة
0.048 

 لمتفاعل المشترك
0.091 

 
 (: تأثير الكثافة النباتية في صفة دليل المسطح الورقي13الجدول )

 لدى أصناف الذرة الصفراء المدروسة. 
المعاممة            

 الصنف          
النباتيةالكثافة   

 متوسط
60 × 20 60 × 25 60 × 30 

291كرسندارسكي   4.31g 4.71d 3.97h 4.33a 
100دىب   4.6e 4.44f 4.35fg 4.46b 
82غوطة   7.68a 7.35b 6.67c 7.23a 

  5.53a 5.50a 5.00b متوسط

L.S.D 5% للأصناف 
0.064 

 لمكثافة
0.062 

 لمتفاعل المشترك
0.111 

 
 والتوصيات:الاستنتاجات 
 الاستنتاجات:

أظيرت الأصناؼ المدروسة اختلافات معنوية واضحة في معظـ الصفات المورفولوجية والفسيولوجية المدروسة،  -1
مساحة المسطح ، ارتفاع العرنوس الأوؿ، عدد الأوراؽ، ارتفاع النبات في صفات: 82حيث تفوؽ الصنؼ غوطة 

ى كفاءة ىذا الصنؼ في النمو الخضري وتأقممو العالي مع الظروؼ البيئية مما يدؿ عم، دليؿ المسطح الورقي، الورقي
 السائدة في منطقة الدراسة.

نيساف( إلى تحسيف معظـ الصفات المورفولوجية والفسيولوجية مقارنة بموعد الزراعة  1أدى موعد الزراعة الربيعي ) -2
زيادة ، زيادة مساحة المسطح الورقي، ة عدد الأوراؽزياد، زيادة ارتفاع النبات تموز(، حيث ساىـ في: 25الصيفي )

ويُعزى ذلؾ إلى ملاءمة الظروؼ البيئية خلاؿ موسـ النمو الربيعي لمنمو الخضري لنبات الذرة ، دليؿ المسطح الورقي
 الصفراء.

 نسبيًاأثرت الكثافة النباتية معنويًا في بعض الصفات المدروسة، حيث أدت الكثافة النباتية المرتفعة  -3
نتيجة زيادة  زيادة دليؿ المسطح الورقي، زيادة ارتفاع العرنوس الأوؿت، زيادة ارتفاع النبا سـ( إلى: 20×  60) 

زيادة مساحة المسطح الورقي  سـ( إلى 30×  60بينما أدت الكثافة النباتية المنخفضة ) التنافس الضوئي بيف النباتات.
 التنافس بيف النباتات عمى الضوء والماء والعناصر الغذائية.بسبب انخفاض شدة  لمنبات الواحد
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أظيرت النتائج وجود تأثير معنوي لمتفاعؿ بيف الصنؼ وموعد الزراعة في معظـ الصفات المدروسة، حيث حقؽ  -4
أفضؿ استجابة عند الزراعة في الموعد الربيعي، مما يدؿ عمى توافؽ ىذا الصنؼ مع الظروؼ  82الصنؼ غوطة 

 ئية السائدة خلاؿ ىذا الموعد.البي
أظير التفاعؿ بيف الصنؼ والكثافة النباتية تأثيرًا معنويًا في بعض الصفات المدروسة، حيث اختمفت استجابة  -5

 الأصناؼ لمكثافات النباتية نتيجة الاختلافات الوراثية بينيا في قدرتيا عمى تحمؿ التنافس بيف النباتات.
طح الورقي ودليؿ المسطح الورقي في تحسيف كفاءة التمثيؿ الضوئي لمنبات، مما ساىمت زيادة مساحة المس -6

 ينعكس إيجابيًا عمى القدرة الإنتاجية المحتممة لمحصوؿ الذرة الصفراء.
تشير النتائج إلى أف تحقيؽ أفضؿ نمو خضري وفسيولوجي لأصناؼ الذرة الصفراء تحت ظروؼ منطقة الدراسة  -7

نيساف( مع استخداـ الكثافة النباتية المناسبة لكؿ صنؼ، وخاصة الصنؼ  1الموعد الربيعي ) الزراعة في يتحقؽ عند
 .82غوطة 

 التوصيات:
محافظة اللاذقية( نظرًا لتفوقو  –تحت ظروؼ منطقة الدراسة )منطقة جبمة  82يُوصى بزراعة الصنؼ غوطة  -1

ة، مما يدؿ عمى كفاءتو العالية في النمو الخضري المعنوي في معظـ الصفات المورفولوجية والفسيولوجية المدروس
 وتأقممو الجيد مع الظروؼ البيئية المحمية.

نيساف( لزراعة محصوؿ الذرة الصفراء في منطقة الدراسة، لما لو مف  1يُوصى باعتماد موعد الزراعة الربيعي ) -2
 بموعد الزراعة الصيفي.تأثير إيجابي في تحسيف صفات النمو الخضري والفسيولوجي لمنبات مقارنة 

، ارتفاع النبات سـ( عند الرغبة في تحسيف صفات 20×  60يُوصى باستخداـ الكثافة النباتية المرتفعة نسبيًا ) -3
 نظرًا لدورىا في زيادة كفاءة اعتراض الضوء وتحسيف توزيع النمو الخضري. دليؿ المسطح الورقي، ارتفاع العرنوس الأوؿ

سـ( عند التركيز عمى تحسيف صفة مساحة المسطح  30×  60الكثافة النباتية المنخفضة نسبيًا )يُوصى باستخداـ  -4
 الورقي لمنبات الواحد نتيجة انخفاض التنافس بيف النباتات عمى الموارد البيئية.

لزراعية يُوصى بأخذ التفاعؿ بيف الصنؼ وموعد الزراعة والكثافة النباتية بعيف الاعتبار عند وضع البرامج ا -5
 لمحصوؿ الذرة الصفراء، لما لو مف تأثير معنوي في تحسيف صفات النمو المختمفة.
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