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  ABSTRACT    

 

  Yellow rust, caused by the fungus Puccinia striiformis f. sp. tritici, is one of the most 

serious diseases threatening wheat production worldwide. This study aimed to analyze the 

effect of three factors (wheat variety, cultivated area, and irrigation system) on the severity 

of yellow rust infection through a comprehensive field survey of wheat-growing areas in 

several Syrian governorates during the 2023 season. Statistical analysis revealed a clear 

superiority of hardy varieties in resistance, with an average infection severity of 24.5%, 

compared to 53.6% for soft varieties, with significant differences (P < 0.01). Irrigated 

farming conditions more than doubled the average infection severity to 58.2%, compared 

to 36.1% under rainfed conditions. Furthermore, a strong correlation was found between 

cultivated area and disease severity (P = 0.820, r = 0.045), with area alone explaining 67% 

of the total variance in infection severity (R = 0.67). From the above, we conclude that the 

wheat variety plays a significant role in determining the plant's susceptibility or resistance 

to infection, and consequently, the severity of the disease. Furthermore, the cultivated area 

and the resulting inoculum may be more influential than atmospheric humidity alone in 

determining the severity of the epidemic. 
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 مرض الصدأ الأصفرشدة الإصابة بفي  الزراعيةعوامل بعض التأثير 
 في سورية  عمى القمح 

 *حمدان ريم

  **د. عصام علاف

                                                                                        ***د. شعمة خاروف
 ****د. يمان جبور

 (2026/  6/  14قبل لمنشر في  . 2026/  4/  26تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 
أخطر الأمراض التي تيدد مف   Puccinia striiformis f. sp. triticiيُعد مرض الصدأ الأصفر الناجـ عف الفطر 

 ىدفت الدراسة إلى تحميؿ تأثير ثلاثة عوامؿ إنتاج محصوؿ القمح عمى مستوى العالـ.
شدة الإصابة بمرض الصدأ الأصفر، وذلؾ مف خلاؿ مسح حقمي في )صنؼ القمح، المساحة المزروعة، ونظاـ الري(  

تفوقاً نتائج التحميؿ الاحصائي أظيرت  .0202شامؿ لأماكف زراعة القمح في عدة محافظات سورية خلاؿ موسـ 
للأصناؼ الطرية، مع % 2242%، مقابم 0842واضحاً للأصناؼ القاسية في المقاومة، حيث بمغ متوسط شدة إصابتيا 

 % مقارنة58.2كما ضاعفت ظروؼ الزراعة المروية متوسط شدة الإصابة إلى  (P <24294)روؽ معنوية وجود ف
% في الظروؼ البعمية. بالإضافة إلى ذلؾ، تبيف وجود علاقة ارتباط قوية بيف المساحة المزروعة وشدة 2249بػ  

% مف التبايف الكمي في شدة 67حيث أوضحت المساحة وحدىا نسبة (، r= 0.8224282 =P ,)الإصابة بالمرض 
نستنتج مما سبؽ أف صنؼ القمح يمعب دوراً ميماً في تحديد قابمية النبات للإصابة أو مقاومتو،  R=0.674الإصابة 

ى الرطوبة وبالتالي تحديد مستوى شدة المرض. كما أف المساحة المزروعة وكمية المقاح الناتجة عنيا قد تتفوقاف عم
 الجوية وحدىا في تحديد شدة الوباء. 

 ، الريّ، المساحة، سورية.f. sp. tritici Puccinia striiformis، قمحال :المفتاحية الكممات

سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب  -) تشريف سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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  مقدمة:
ركيزة أساسية للأمف  ، T. aestivum وانطري   T. durumبنوعيّو القاسي  spp. Tritticumالقمح  يعّد محصوؿ

بمغ الإنتاج العالميّ لمقمح في عاـ و [، 1] بنحو خمس السعرات الحرارية المستيمكة عالمياً يساىـ الغذائي العالمي، إذ 
[. في سورية، يعدّ القمح المحصوؿ الاستراتيجي الأوؿّ حيث بمغت 2مميوف طف ] 792.3حوالي  2023/2024

 (3.08مميوف ىكتار، أنتجت )( 1.3) 2023عاـ المساحة الإجماليّة المزروعة بالقمح بنوعيّو الطريّ والقاسي في 
وية وغير حيوية متكررة [، إلا أفّ ىذه الإنتاجية تتعرض لإجيادات حي3]كغ/ىكتار 2306طف، بإنتاجية قدرىا  مميوف

[. يتميز مرض 7،6،5مشكمة رئيسية تيدد الأمف الغذائي ]في القمح [، وتعد الخسائر التي تسببيا أمراض الأصداء 4]
 striiformis. f. sp. tritici  Puccinia (PST)ر الناتج عف الفط Yellow rust/Stripeالصدأ الأصفر/المخطط 

 ولو أىميّة ،[9الأمراض الورقية فتكاً بالقمح ] مسببات ، فضلًا عف كونو مف أكثر[8اً ]محميّ و واسع عالميّاّ ال رهانتشاب
تأتي أىمية مرض الصدأ [. 10زرع القمح الطريّ بمساحات كبيرة ]يثُ يالمناطؽ الشمالية الشرقية حسورية في كبيرة في 

إضافةً لقدرة  ،[11،12] ومياجمة مناطؽ جديدةالأصفر مف قدرة أبواغ الفطر عمى الانتقاؿ لمسافات طويمة بعدة طرؽ 
أجريت في دراسة  بيّنت نتائج .[13] سلالات الفطر عمى تغير تركيبيا الوراثي والتكيّؼ مع الظروؼ المناخية المختمفة

أربع  تسجيؿ، 2019ورية خلاؿ مسح حقمي لعدة مواقع في مناطؽ زراعة القمح بنوعيو الطري والقاسي في موسـ س
وىذه السلالات الجديدة كسرت ، (258E64, 264E46, 69E150, 16E154) سلالات جديدة لأوؿّ مرة في سورية

، وبمغت 3مورثات المقاومة لصنؼ القمح شاـ تسببت بكسر، كما ضد الفطر المقاومة Yr1 ،Yr5مورثات المقاومة 
القمح خسائر فادحة، وقد تبمغ سنوياً حسب  ينتج عف الإصابة بمرض الصدأ الأصفر عمى .[14% ]40شدة الإصابة 
[، وعند توفر الظروؼ المناسبة لتطوره، وخاصة في 15مميوف طف في جميع أنحاء العالـ ] 5.47التقديرات نحو 

بشكؿ كبير اعتماداً عمى  وتمؼ الخسائر الناتجة عن، وتخ[18، 8،16،17]% 100المناطؽ الباردة الرطبة تصؿ إلى 
تباط حيث يوجد ار  ،[19] الظروؼ المناخية المناسبة لتطور المرض ، شراسة سلالات الفطر،لمصنؼالنمط الوراثي 

ي سورية خسائر كبيرة في عاـ ورصِدَ فكبير بيف معدؿ تطور الممرض وفقداف غمة محصوؿ القمح باختلاؼ أصنافو، 
وتزداد الخسارة إلى  Yr27لة بسلا 2010%، لتتكرر الإصابة في عاـ 70 بنحو قدرّت عمى الصنؼ مكسيباؾ 1988

عاـ سورية وقُدّرت وبائية مرض الصدأ الأصفر عمى محصوؿ القمح في . [16( ]8، شاـ6شاـ) % في الأصناؼ90
. كما تؤثر بعض العوامؿ الزراعية دوراً ميماً في مستوى شدة الإصابة [20بما لا يقؿّ عف خسارة مميوف طف ] 2010

المزروعة بالأصناؼ الحساسة تنتج كمية ىائمة مف الأبواغ اليوريدنية، ونظاـ الريّ  بالمرض، إذ أفّ المساحة الواسعة
المرويّ )خاصة الريّ الرذاذي( الذي يطيؿ فترة ترطيب الورقة، مما يعزز إنبات الأبواغ حتى في غياب الأمطار الغزيرة 

 الطريقة الاقتصادية والأكثر فاعمية لتقميؿ الخسائر الناتجة عف ىذا المرض ىي استخداـ أصناؼ مقاومة فّ ا[. 21]
 .[22]للأمراض تتكيؼ مع تغيرات المناخ 

 
 :و أىدافو أىمية البحث

 مخطط/المرض الصدأ الأصفر ومف خطورةمح الغذائية والاقتصادية، تنبع أىمّية البحث مف أىمية محصوؿ الق  
Puccinia striiformis f. sp. tritici ،إضافةً إلى كمّاً ونوعاً، في الإنتاج كبيرةخسائر اقتصاديّة التي تتسبب ب 

قدرة سلالاتو الوبائية ، و الانتشار الواسع والسّريع ليذا المرض في السنوات الأخيرة عمى محصوؿ القمح في سورية
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بعد سنوات مف اعتمادىا، مما يساعد في توجيو برامج المكافحة ة لبعض الأصناؼ المقاوم كسر مورثاتعمى  الشرسة
التفتيش عف مصادر وراثية و  ،المتكاممة )اختيار زراعة الأصناؼ المناسبة في المنطقة المناسبة، وتعديؿ نظاـ الرّي(

 البيئية المتسارعة. متكيفة مع التغيرات  مقاومة سواءً في الآباء البرية أو في اليجف أوفي الطرز الوراثية المتوافرة
 :ف البحثاىدأ
دراسة تأثير نظاـ الريّ )مروي/بعؿ(، المساحة المزروعة في كؿ محافظة مف المحافظات التاليّة )حمب، حماه،   

حمص، طرطوس، اللاذقية، درعا، ريؼ دمشؽ(، ، ونوع القمح )الأصناؼ الطرية والقاسية( في تحديد شدة الإصابة 
لمسح الحقمي لأماكف زراعة القمح في عدة محافظات بمرض الصدأ الأصفر عمى القمح مف خلاؿ تحميؿ واقعي لنتائج ا

 20234 -2022سورية خلاؿ موسـ النمو
 

 طرائق البحث ومواده:
عممية المسح الحقمي لمرض الصدأ الأصفر عمى القمح في مناطؽ زراعة القمح متضمنة حقوؿ المزارعيف  نُفذّت 

ومراكز البحوث العممية الزراعية التابعة لممحافظات التالية " حمب، حماه، حمص، طرطوس، اللاذقية، درعا، ريؼ 
وىي  ،"الإزىار، المبني والعجيني"  نمو النباتيفي طور ال 2023 /أيارو نيساف  يّ دمشؽ" خلاؿ الفترة الممتدة بيف شير 

، لأفّ الضرر يكوف أعظمياً عند وصوؿ الإصابة إلى الورقة العممية الفترة الحرجة لتطور مرض الصدأ الأصفر
بمعدّؿ جُمعت العينات النباتية المصابة الممثمة لكؿ حقؿ أو موقع،  .[23المسؤولة بشكؿ أساسي عف امتلاء الحبوب ]

تـ جمع البيانات مف خلاؿ المجنة الوطنية للأصداء، وبالتنسيؽ الموجستي مع مراكز البحوث العممية  ،[24]أوراؽ  2-8
ومديريات الوقاية في المحافظات بتأميف وسائؿ النقؿ لسيولة القياـ بعممية المسح الحقمي. وتمت عممية الجمع عمى عدة 

بدءاً مف بداية شير نيساف وحتى منتصؼ شير أيار، وعند ملاحظة بدء ظيور  مراحؿ وفؽ برنامج المراقبة الدورية
وسُجمت  الأعراض الواضحة لممرض تـ أخذ العينة الورقية المصابة، ومنو تّـ معرفة ورؤية مراحؿ تطور المرض،

 المعمومات التالية:
الموقع )اسـ الحقؿ أو مركز البحوث(، نظاـ الريّ: مروي )ريّ تكميمي( أو بعؿ )اعتماد عمى الأمطار فقط(، اسـ  

شدة  ، الطور النباتي: إزىار، لبني، عجيني،DWي قمح قاسأو   BW، ونوعو: قمح طريالطرز الوراثيةالصنؼ أو 
، والذي [25]المعدّؿ عف  Cobb (0-%100)مقياس بالاعتماد عمى  ،(Reaction Type)الإصابة وردّ فعؿ النبات 

البصرية، استخدـ لتحديد النسبة المئوية تبعاً لممساحة المصابة مف سطح الورقة الكميّ، اعتماداً عمى الملاحظة 
، ثّـ الجمع بيف شدة الإصابة وردّ فعؿ النبات وفؽ ما 100، 80، 60، 40، 20، 10، 5، 2باستخداـ القيـ التالية: 

 يمي:
(R ظيور نكر :  .بثرات يوريدينية وزية دوف(= مقاوـ
(MR :متوسط المقاومة =) محاطة بيالة صفراء. يوريدينية صغيرة الحجـ بثراتظيور 
(MS :متوسط القابمية للإصابة =) يوريدينية متوسطة الحجـ بثراتظيور. 
(S.قابؿ للإصابة: البثرات اليوريدينية كبيرة الحجـ =)  المساحات المزروعة بالقمح لكؿ محافظة تّـ الحصوؿ عمى

(، بالإضافة إلى بعض المعطيات المناخية )اليطوؿ المطري، الرطوبة النسبية، ودرجتي الحرارة الصغرى 1)جدوؿ
 (.2، )جدوؿ2023والعظمى( لشيري آذار ونيساف/
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 2023-2022: يوضح المساحة الإجمالية المزروعة لمقمح حسب المحافظات لموسم (1) جدول

 (.2023)الإحصائية الزراعية السنوية السورية،  

 .2023(. متوسط بعض المعطيات المناخية خلال شيري آذار ونيسان/2ل )جدو

 المنطقة
 نيسان آذار

 الرطوبة % حرارة صغرى س   حرارة عظمى س  
اليطول 

 حرارة صغرى س   حرارة عظمى س   المطري ممم
الرطوبة 

% 
اليطول 

 المطري ممم
 33.5 83 10.8 21.3 57 85 10.2 19.8 الغاب

 27.5 100 9.9 21.2 45.3 98 9.1 18.5 حمص

 73.8 91 15 22.7 81.4 91 13.5 20.6 طرطوس

 18.4 90 17 21 56 88 13 19 حمب

 36.7 87 15 20 64.5 85 15 18 درعا

 الييئة العامة للأرصاد والمناخ في سورية.
 التحميل الإحصائي: 

(. جرى اختبار الفروؽ 12الإصدار ) Genstatخضعت بيانات المسح الحقمي لمتحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج 
القمح، نظاـ الريّ، المحافظة( باستخداـ تحميؿ التبايف في متوسط شدة الإصابة )%( وفقاً لممتغيرات المستقمة )نوع 

، وذلؾ بعد التحقؽ مف افتراضات التوزيع P ≤ 0.05عند مستوى دلالة  (One‑Way ANOVAأحادي الاتجاه )
 ولممقارنات المتعددة بيف المتوسطات الطبيعي وتجانس التباينات. ولممقارنات المتعددة بيف المتوسطات،

  Duncan's) ، أُجري اختبار دنكف لممدى المتعدد(P< 0.05 فروقاً معنوية عند ANOVA )عندما أظير 
Multiple Range Test)  تحديد المجموعات المتجانسة إحصائياً، وعُبّر عنيا بالأحرؼل (a, b, c) في الجداوؿ. 

ييف فقط )نوع القمح: طري/قاسي، لعينة مستقمة( لمقارنة متوسطي شدة الإصابة بيف مستو )ا t-testكما استُخدـ اختبار 
 لدراسة تأثير التفاعؿ بيف نوع القمح ونظاـ الريّ معاً، أُجري تحميؿ التبايف ثنائي الاتجاهو  ونظاـ الريّ: مروي/بعمي(.

(Two‑Way ANOVA)  أما لتقييـ العلاقة بيف المساحة المزروعة )بالألؼ ىكتار( ومتوسط شدة الإصابة لكؿ
ونموذج الانحدار الخطي البسيط. صِيغت ( Pearson correlationمؿ ارتباط بيرسوف )محافظة، فقد حسب معا

المساحة )ألؼ ىكتار(، مع اعتبار قيمة ×  0.15+  27.4معادلة الانحدار عمى النحو التالي: شدة الإصابة )%( = 
P < 0.05 .ًدالة إحصائيا 

 
 النتائج والمناقشة: 

(، تبايف في نتائج المسح الحقمي لمرض الصدأ الأصفر عمى القمح في عدة محافظات سورية خلاؿ 3يبيّف الجدوؿ )
، وذلؾ مف حقوؿ المزارعيف ومحطات الييئة العامة لمبحوث العممية الزراعية. سُجِؿَ انتشار مرض الصدأ 2023موسـ 

ساحات الواسعة )حمب، الغاب(، وبدرجة الأصفر عمى جميع أصناؼ القمح الطريّ في مناطؽ الزراعة المروية ذات الم
أقؿ انتشاراً ودرجة إصابة متوسطة في مناطؽ الزراعة البعمية وذات المساحات الصغيرة )اللاذقية، ريؼ دمشؽ(، كما 

والمروية بدرجة إصابة منخفضة  ( في ظروؼ الزراعة البعمية7، شاـ9سجؿ إصابة عدد مف أصناؼ القمح القاسي )شاـ
قارنة بأصناؼ القمح الطريّ. ويتفؽ ذلؾ مع نتائج المسح الحقمي حوؿ انتشار مرض الصدأ الأصفر لمنصؼ تقريباً م

 [.26] 2010عمى القمح خلاؿ موسـ 

 ريف دمشق اللاذقية طرطوس حمص الغاب حماه درعا حمب المحافظة
 20836 8653 16741 42685 52959 46133 81110 270852 المساحة/ىكتار
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 (. أداء أصناف القمح والطرز الوراثية المبشرة تجاه مرض الصدأ الأصفر3جدول )
 .2023عمى القمح في عدة محافظات سورية خلال موسم النمو  

 درجة الإصابة الطور النباتي الريّ  النوع الصنف الموقع المحافظة

 حمب

 70S الإزىار مروي BW 10شام  تل السوس
 10S الإزىار مروي DW 1دوما  رسم الكروم

 10S الإزىار مروي BW 6شام  كويرس
 30S الإزىار مروي BW 6شام  عربيد كبير

 5S الإزىار مروي DW 9شام  حميمة كبيرة
 100S المبني مروي BW 6دوما  سفيرة

 10MS الإزىار مروي DW 9شام  كعكيص
 20S المبني مروي BW 6دوما  دير حافر

 50S المبني مروي BW 6دوما  جزرايا
 10S المبني مروي DW 7شام  تل السوس

 30MS المبني مروي DW 1دوما  عاكولة
 100S المبني مروي BW 8شام  رسم العبد

 100S المبني مروي BW 10شام  البرقوم
 5S المبني مروي DW 7شام  الزعلانة

 100S المبني مروي BW 6  دوما مطار كويرس
 60S المبني مروي BW 6شام  سراقب

 مركز بحوث ازرع درعا
 

 70S العجيني بعل BW 2دوما 
 100S العجيني مروي BW 6بحوث 
 10S العجيني بعل BW 4دوما 

 20S العجيني بعل BW 8بحوث 
 20S العجيني بعل DW 7شام 

MULTIPLE-85 BW 70 العجيني بعلS 
 50S العجيني بعل BW 6دوما 

 40MS العجيني بعل DW 9بحوث 
H1/L29 BW 5 العجيني بعلMS 

 70S العجيني مروي BW 2دوما 
 20S العجيني بعل BW 10شام 

 40S العجيني مروي BW 8بحوث 
 70S العجيني مروي BW 6دوما 
 80S العجيني مروي BW 8شام

 10S العجيني بعل DW 7بحوث
 10S العجيني بعل DW 5شام 

 100S-60 العجيني مروي BW 4بحوث 
ATLAS BW 100 العجيني بعلS 

MULTIPLE-60 BW 35 العجيني بعلS 
 100S العجيني بعل BW 4شام 
 60S العجيني مروي BW 6شام 
 100S العجيني مروي BW 8شام 

TESFA BW 50 العجيني بعلS 
 100S العجيني مروي BW 10بحوث 
 10S العجيني مروي DW 5ازرع 

 100S العجيني بعل BW 14850أكساد
 20S العجيني 2و1س  BW 6شام 
 60S العجيني بعل BW 4دوما 
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TERBOL BW 100 العجيني بعلs 
 100S العجيني مروي BW 2جولاني 

 5S العجيني مروي DW 13ازرع 
 5MS العجيني بعل DW 9شام 

MARGHRETA BW 5 العجيني بعلMR 
 100S العجيني مروي BW صنف تفريقي

ICARMBDOUD 1 DW 5 العجيني بعلMS 
 5MS العجيني بعل DW 1دوما 

H9/L39 DW 5 العجيني بعلMS 
 10S العجيني بعل DW 3شام 
 10MS العجيني بعل DW 11بحوث 

 15MS العجيني مروي DW 9بيموان 
 20MS العجيني بعل DW 9بحوث  محجة /جسر خبب

 قرحتا ريف دمشق

TERBOL BW 70 العجيني مرويS 
 10S العجيني مروي BW 1450أكساد 

 5MS العجيني مروي BW 68605دوما 
 10S العجيني مروي BW 4شام 

 20S العجيني مروي BW 1458أكساد 
 20MS العجيني مروي BW 68150دوما 

 20S العجيني مروي BW 6دوما 
 10MS العجيني مروي BW 68165دوما 
 20S العجيني مروي BW 68017دوما 

17/917 BW 5 العجيني مرويMR 
ATLAS BW 10 العجيني مرويS 

 طرطوس

 70S العجيني بعل BW 6دوما  مركز بحوث الجماسة
 10MS العجيني بعل BW 6شام  دريكيش

 50S العجيني بعل BW 10شام  ميعار شاكر
 100S العجيني بعل BW 8شام  سيل عكار

 اللاذقية

 مركز بحوث صنوبر

 20S العجيني بعل BW 8شام 
 5MS العجيني بعل DW 1شام 
 40S العجيني بعل BW 10شام 

 40S العجيني بعل BW 6شام 
 10MR العجيني بعل DW 7شام 

 قبو العوامية
 20S العجيني بعل BW 4شام 
 70S العجيني بعل DW 9شام 

 70S العجيني مروي BW 8شام  عين العروس

 مركز بحوث حماه حماه

 10MR العجيني مروي BW 68010دوما 
17/917 BW 70 العجيني مرويS 

 50S العجيني مروي BW 6دوما 
 60S العجيني مروي BW 4شام 

16/917 BW 80 العجيني مرويS 
ATLAS BW 60 العجيني مرويS 

 70S العجيني مروي BW 58585دوما 
 60S العجيني مروي BW 1406أكساد 

TERBOL BW 80 العجيني مرويS 
 40S العجيني مروي BW 6دوما 

 10MR العجيني مروي BW 1485أكساد 
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 مركز بحوث الغاب

 60S العجيني بعل BW 68057دوما 
 70S العجيني بعل BW 8بحوث 

H3/L26 BW 70 العجيني بعلS 
 90S العجيني بعل BW 4شام 
 40S العجيني بعل BW 10شام 

 40S العجيني بعل BW 2دوما 

 حمص
 20S العجيني بعل BW 68057دوما  مركز بحوث حمص

 10MS العجيني بعل DW 9شام  الدوير
BW ، ّقمح طري =DW ،قمح قاسي =S ، حساس=MS ،متوسطة الحساسية =MRمتوسط المقاومة= 

 تأثير نوع القمح عمى شدة الإصابة: -
الصدأ في درجة مقاومته لمرض ( تفوؽ أصناؼ القمح القاسي عف أصناؼ القمح الطريّ 4أظيرت نتائج الجدوؿ )

، حيث لوحظ أفّ عدد العينات المصابة مف القمح الطري أكبر مف عدد العينات مف القمح القاسي بمعدؿ الأصفر
، مع وجود فروؽ معنوية بيف متوسط درجة الإصابة بالمرض لدى أصناؼ 2023الضعؼ تقريباً خلاؿ موسـ النمو 

 .  P<0.001%عند 53.6% عف أصناؼ القمح القاسي 24.5القمح الطريّ 

  
  Puccinia striiformis f. sp. tritici : يوضح الأبواغ اليوريدينية لفطر الصدأ الأصفر1شكل ال

 في مرحمة الطور المبني. 8شام عمى صنف القمح الطريّ 
 

 .2023(. متوسط شدة الإصابة بمرض الصدأ الأصفر عمى القمح حسب نوع القمح خلال موسم النمو 4جدول )
 متوسط درجة الإصابة % العينات المصابةعدد  نوع القمح

 BW 78 53.6 aطري 
 DW 22 24.5 bقاسي

 70S 8(، إذ أفّ درجة الإصابة بالمرض لدى صنؼ القمح الطريّ شاـ3ويلاحظ ذلؾ مف نتائج جدوؿ المسح الحقمي )
 درعا ، أمّا في7لدى الصنؼ القاسي شاـ 10sتؿ السوس، بينما انخفضت درجة الإصابة إلى  -في حمب

بينما في صنؼ القمح القاسي  40sدرجة إصابة  8)مركز بحوث ازرع وبذات الظروؼ المناخية( سُجؿ الصنؼ شاـ 
شدة إصابة 1والصنؼ شاـ 20sدرجة إصابة  8. وفي محافظة اللاذقية، أبدى الصنؼ شاـ20sانخفضت إلى  9شاـ

5MS مع نتائج عدة دراسات حوؿ التفضيؿ العائمي لمرض . يعزى ذلؾ إلى التفضيؿ العائمي لمفطر، وتتفؽ ىذه النتيجة
أفّ أكبر عامؿ مؤثر ومساىـ في  شدة مرض الصدأ الأصفر  [، و بيّف28، 27] الصدأ الأصفر لأصناؼ القمح الطريّ 

[. تعتمد الأصناؼ 29]  % ىو النمط الوراثي لمعائؿ النباتي مقارف بالعوامؿ البيئية أو الزراعية الأخرى61.10بنسبة 
ولكف ىذه المورثات انكسرت بسرعة أماـ  (Yr9 ،Yr31 ،Yr27)طرية المنتشرة في نطاؽ واسع عمى جينات كثيرة ال

 المنقوؿ مف القمح البريّ  Yr15أفّ المورث [ 31]مؤخراً، يّنت نتائج  .[30]السلالات المرضية السائدة 

 T. dicoccodes  ًقد فقد فعاليتو مؤخراً ضد المرض في المممكة المتحدة. بينما تحتفظ الأصناؼ القاسية غالبا
بمورثات مقاومة أكثر فعالية واستقراراً ضد مرض الصدأ الأصفر مقارنة بالأصناؼ الطرية، ومف أبرز ىذه المورثات 
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Yr36 يمنح مقاومة جزئية متعددة المراحؿ( وكذلؾ المورثتاف(Yr51 ،Yr53 كما أفّ التركيب المورفولوجي لمقمح ،
القاسي قد أسيـ بشكؿ أكبر في المقاومة أو التحمّؿ لممرض " أوراؽ أكثر سماكة، طبقة شمعية أثخف"، مما يقمؿ مف 

نباتيا ] [. بالإضافة لذلؾ، قد تؤدي الاختلافات في الفينولوجيا )سرعة النمو النباتي، مدة أو 32كفاءة التصاؽ الأبواغ وا 
مرحمة قابمية الإصابة( إلى ىروب جزئي مف ذروة الضغط المرضي. كما ترتبط المقاومة بنشاط أعمى للأنزيمات  طوؿ

نتاج مركبات الفينوؿ والفلافونيد، التي  ( Peroxidase, Catalase, Superoxide dismutase)المضادة للأكسدة  وا 
 4  [22]  )القمح القاسي( تنتج بشكؿ أكبر عند الطرز الوراثية رباعية الصيغة الصبغية

 تأثير نظام الريّ عمى شدة الإصابة:-
(، أفّ عدد العينات النباتية المصابة تحت ظروؼ الزراعة المروية يفوؽ قميلًا عدد العينات النباتية تحت 5يبيّف الجدوؿ )

ظروؼ الزراعة البعمية، وأفّ الزراعة تحت ظروؼ الزراعة المروية قد زادت مف شدة الإصابة بالمقارنة مع البعمية 
  P4<0.001%، ضمف فروؽ معنوية عند مستوى 61بمعدؿ 

 .2023متوسط شدة الإصابة بمرض الصدأ الأصفر عمى القمح حسب نظام الريّ خلال موسم النمو  (.5جدول )
 % متوسط شدة الإصابة عدد العينات المصابة نظام الريّ 

 a 58.2 48 مروي

 b 36.1 51 بعمي

القمح الطريّ ، حيث بمغت شدة الإصابة في محافظة درعا )مركز بحوث ازرع( لدى صنؼ ويتضح ذلؾ مف الأمثمة
في ظروؼ الزراعة البعمية. أيّ أفّ مستوى شدة  50S، وانخفضت إلى 70Sتحت ظروؼ الزراعة المروية  6دوما

الإصابة قد يتغير بتأثير  ظروؼ الزراعة الروية أو البعمية، ويتفؽ ذلؾ مع نتائج دراسة في أفغانستاف عند اختبار عدة 
مى القمح، تبيّف أفّ مستوى شدة الإصابة عند الزراعة البعمية كاف مقاوـ أصناؼ تجاه الإصابة بمرض الصدأ الأصفر ع

 [.34إلى متوسط المقاومة، وانخفض عند ظروؼ الزراعة المروية إلى متوسط القابمية للإصابة ]
 تأثير المساحة المزروعة عمى شدة الإصابة:-

دة الإصابة بمرض الصدأ الأصفر عمى القمح ( وجود علاقة ارتباط قوية بيف المساحة المزروعة وش6يوضح الجدوؿ )
(، وذلؾ بعد استبعاد طرطوس كقيمة شاذة. بمغ متوسط شدة الإصابة في r=0.82, P=0.045, R2= 0.67عند )

% و ريؼ دمشؽ 15.0%، عمى التوالي. بينما سجمت أقؿ مستوى شدة إصابة في حمص 52.0، 52.9حمب ودرعا 
17.5 .% 

 الإصابة بمرض الصدأ الأصفر عمى القمح(. متوسط شدة 6جدول )
 حسب المحافظة والمساحة المزروعة. 

 متوسط شدة الإصابة% عدد العينات المساحة/ىكتار المحافظة
 52.9 16 270.852 حمب

 52.0 41 81.110 درعا

 60.3 18 99.092 حماه )والغاب(

 15.0 2 42.685 حمص

 17.5 11 20.836 ريف دمشق

 33.6 8 8.653 اللاذقية

 57.5 4 16.741 طرطوس

ألؼ ىكتار يترافؽ معيا زيادة في مستوى شدة  100ويفسر مما سبؽ، بأفّ كؿ زيادة في المساحة المزروعة بمقدار 
% مف التبايف أو التفاوت في شدة الإصابة 67%، أيّ أفّ المساحة المزروعة تفسر بنسبة 15الإصابة بالمرض بمعدؿ 
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بشكؿ محدد عمى كمية أو تركيز المقاح الفطري التي تتناسب طرداً في المناطؽ الشاسعة، بيف المحافظات، مما يؤثر 
ىكتار( بمتوسط 99.092ويفسر ذلؾ انخفاض النسبة المئوية لمتوسط الإصابة في حمص مقارنة بحماه والغاب )

 [.35%، ويتفؽ ذلؾ مع نتائج ]60.3إصابة عالية 
حمب " مساحات زراعية شاسعة لمقمح مع مناخ أقؿ رطوبة" أفّ الفرؽ بيف أيضاً لوحظ مف نتائج المسح الحقمي في  

متوسط الإصابة بالمرض لدى أصناؼ الطريّ والقاسي بشكؿ واضح، لوجود أعداد مف أصناؼ القمح الطريّ الحساسة 
د في المنطقة مجتمعة، مما ينتج كمية ىائمة مف المقاح الفطري الذي ينتقؿ بسيولة عبر الرياح لمسافات طويمة  ونج

الساحمية المساحات الصغيرة والمجزأة )بساتيف وحقوؿ صغيرة بيف الجباؿ( تعمؿ كحواجز طبيعية، وتقمؿ مف كمية 
 [.  36، 32المقاح، حتى لو كانت الرطوبة مواتية محمياً ]

(، وىو DW) 9 لمصنؼ القاسي شاـ 70Sوعمى الرغـ مما سبؽ، لقد سُجؿ في اللاذقية )قبو العوامية( شدة إصابة   
%(، وذلؾ ربما يعود إلى لممناخ المحمي الشديد الرطوبة )منطقة 28.7أعمى بكثير مف متوسط الأصناؼ القاسية )

منخفضة، قريبة مف البحر، ندى كثيؼ( قد يكوف قد تغمب عمى المقاومة الجزئية ليذا الصنؼ، أو ربما ىذا الصنؼ قد 
، بؿ يكوف أقؿ مقاومة مف الأصناؼ القاسية )اخت لافات داخؿ النوع الواحد( وىذ يؤكد أفّ ليس كؿ صنؼ قاسي مقاوـ

 ىناؾ تبايف وراثي داخؿ النوع الواحد، مما يستدعي فحصاً جزئياً لكؿ صنؼ.  
ىكتاراً، فقد سُجّمت موسط شدة إصابة بالمرض  16.741سجمت وعمى الرغـ مف مساحة محافظة طرطوس البالغة 

دور المساحة، بؿ ويعود ذلؾ لوجود عوامؿ محمية في مناخ المنطقة، والتي يمكنيا %، وىذا لا يمغي 57.5عالية 
التغمب عمى تأثير المساحات الصغيرة، كما تسبب الشراسة العالية لممرض والمناخ شديد الرطوبة وزراعة صنؼ حساس 

 مة مف الخارج. ضمف تضاريس محصورة بيف الجباؿ )سيؿ عكار( بالإضافة لوجود مصادر لمعائؿ النباتي قاد
 تأثير نوع القمح ونظام الريّ:  -

في متوسط شدة الإصابة بيف نوعي أصناؼ القمح القاسي والطريّ  (، وجود فروؽ معنوية7أظيرت نتائج الجدوؿ )
، وفرق معنوي فً متوسط شدة الإصابت بٍن أصناف انقمح انطري بالاعتماد عهى ظروؼ الزراعة المروية والبعميةضمن 

، كما بٍ نت نتائج انتحهٍم عدو وجود فروق معنوٌت فً متوسط شدة الإصابت لأصناف انقمح انقاسً  نوع نظاو انري 

 P 4<0.05عند باختلاف ظروف انزراعت سواء بعهٍت أو مروٌت 

 القمح ونظام الريّ في شدة الإصابة بمرض الصدأ الأصفر عمى القمح .(. تأثير عاممي نوع 7) جدول
 متوسط شدة الاصابة % عدد العينات المصابة نظام الريّ  نوع القمح 

 a 63.2 41 مروي BW طري

 b 43.1 36 بعل BW طري

 c 28.6 7 مروي DW قاسي

 c 22.7 15 بعل DW قاسي

% مقارنة 61مرة بمعدؿ  1.6(، أفّ ظروؼ الزراعة المروية تزيد مف شدة الإصابة بالمرض بمقدار 7يوضح الجدوؿ ) 
بظروؼ الزراعة البعمية. وتبيف أصناؼ القمح الطري تزداد درجة إصابتيا بشكؿ حاد تحت ظروؼ الزراعة المرويّة 

لطريّ تحت ظروؼ الزراعة المروية %، إذ بمغ متوسط شدة الإصابة في أصناؼ القمح ا46مقارنة بالبعمية بمعدؿ 
انخفض متوسط درجة الإصابة عند أصناؼ القمح القاسي ضمف ، عمى التوالي. بينما %43.1%، 63.2والبعمية 

ىذا يدؿ إلى  % فقط.26%، عمى التوالي بمعدؿ فرؽ متوسط إصابة 22.7% و 28.6ظروؼ الزراعة المروية والبعمية 
أفّ المقاومة الوراثية للأصناؼ القاسية قادرة عمى تعديؿ تأثير الريّ المرويّ، أيّ أفّ حتى بزيادة الرطوبة المحمية بفعؿ 

 الريّ، تبقى الإصابة منخفضة نسبياً. 
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وذلؾ طرطوس رغـ كونو بعمياً، -في سيؿ عكار  100S( وجود استثناء في درجة إصابة 3ولكف تبيّف مف الجدوؿ )
، 37يعود إلى طبيعة وموقع المنطقة، إذ تعدّ منطقة منخفضة تجمع فييا الرطوبة والندى صباحاً وىذا يتفؽ مع نتائج ]

 [ في أفّ التفاعؿ بيف عاممي الريّ والصنؼ يؤثر في تحديد شدة الإصابة بالمرض. 38
 تأثير نوع القمح و المساحة المزروعة: -
لأىـ التفاعلات الرئيسية بيف العوامؿ الثلاثة التي تؤثر في تبايف شدة الاصابة بمرض ويوضح الجدوؿ التالي ممخص  

 الصدأ الأصفر.
 (. تأثير عدة عوامل في شدة الإصابة بمرض 8جدول )

 .2023الصدأ الأصفر عمى القمح في سورية 
 الإصابةدرجة  مثال من المسح الحقمي الظروف المناخية المساحة نظام الريّ  نوع القمح

 100s سفيرة، حمب معتدلة شاسعة مروي طري
 70s مركز بحوث قرحتا، ريف دمشق رطبة جداً  متوسطة مروي طري
 100s سيل عكار، طرطوس رطبة جداً  صغيرة بعل طري

 5s-20s درعا، حمب، اللاذقية أيّ مناخ )ماعدا شديد الرطوبة( أي مساحة بعل قاسي

  
ثبت في ىذه الدراسة أفّ نوع القمح )طريّ أو قاسي( ىو عامؿ حاسـ في تحديد شدة الإصابة بمرض الصدأ الأصفر 
عمى القمح، حيث تتفوؽ الأصناؼ القاسية بمقاومة أكبر بمرتيف تقريباً مف الطرية، يعود ذلؾ إلى التفضيؿ العوائمي 

التي تؤثر بشكؿ كبير   [، إضافةً لمعوامؿ الوراثية27النبات ]لمفطر واختلاؼ المواصفات الشكمية والتشريحية لأنسجة 
في درجة مقاومة القمح لمرض الصدأ الأصفر، حيث توجد اختلافات واضحة في التركيب الجيني لكؿ مف نوعب 
القمح، وىذه الاختلافات تشمؿ تنوع جينات/مورثات المقاومة وموقعيا عمى الكروموسومات، مما يحدد مدى قابمية أو 
مقاومة كؿ صنؼ للإصابة بالفطر. ويعدّ التفاعؿ بيف نوع القمح ونظاـ الريّ ميـ جداً، فالأصناؼ الطرية تزداد 

محصنة نسبياً. بالإضافة إلى ذلؾ، تبقى الأصناؼ القاسية ، بينما المرويّةظروؼ الزراعة   إصابتيا بشكؿ كبير تحت
 تتفوقاف عمى الرطوبة الجوية في بعض الحالاتالمساحة المزروعة الكبيرة وكمية المقاح المرضي قد 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات 

 الاستنتاجات:
انتشار مرض الصدأ الأصفر في جميع المحافظات السورية بنسب انتشار متفاوتة، إذ سجمت أعمى نسبة في  .1

 مناطؽ الزراعة الواسعة المروية بالمقارنة مع المساحات الصغيرة البعمية. 
إذ أثبتت الأصناؼ القاسية مقاومة أفضؿ نوع القمح )طريّ أو قاسي( ىو العامؿ الأكثر تحديداً لقابمية الإصابة،  .2

 .بضعفيف مف الأصناؼ الطرية، ويعود ذلؾ إلى وجود مورثات مستقرة، واختلافات مورفولوجية وكيميائية حيوية
المقارنة مع الزراعة البعمية، ولكف تأثيره يعتمد عمى مرة ب 1.8يضاعؼ نظاـ الزراعة المروية شدة الإصابة بمعدؿ  .3

 للإصابة مع كمية لقاح مرضي. حساسوجود صنؼ 
ترتبط المساحة المزروعة بالقمح بشكؿ إيجابي تجاه شدة الإصابة بالمرض، أيّ بزيادة كمية المقاح المرضي  .4

 الإجمالية.
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ساحات شاسعة( تؤدي بشكؿ مؤكد إلى إصابة تفاعؿ العوامؿ الثلاثة )صنؼ طريّ مع ظروؼ زراعة مروية في م .5
% )البرقوـ وسفيرة في حمب(، أما زراعة صنؼ قاسي في ظروؼ زراعة بعمية يحافظ عمى مستوى شدة الإصابة 100
 في حمب(. 7% )شاـ25تحت 

 التوصيات:  
الاستمرار في تقييـ الأصناؼ المعتمدة والطرز المبشرة مف القمح الطريّ والقاسي سنوياً بشكؿ دوري إزاء  .1

السلالات المرضية الجديدة تحت ظروؼ العدوى الاصطناعية والطبيعية وضمف ظروؼ الزراعة المروية، لتحديد الأكثر 
 الأصناؼ المقاومة. مقاومة منيا، واستخداميا في برامج التربية وبرامج استنباط 

عزؿ وتوصيؼ السلالات المرضية السائدة وخاصة المنتشرة في حمب وطرطوس، لتحديد ومعرفة مورثات المقاومة  .2
 الفعالة ضدىا.

" بأصناؼ 10وشاـ  8استبداؿ زراعة المساحات الواسعة )حمب، الغاب( بأصناؼ القمح الطريّ الحساسة " شاـ  .3
وضمف ظروؼ  المساحات الصغيرة" أو أصناؼ طريّ مقاومة وأكثر تحملًا في 13، ازرع5، ازرع1قمح قاسي " دوما

% حتى مع استمرار الريّ 80بيئية غير مواتية لتطور المرض، يمكف أف يخفض مف شدة المرض بنسبة تصؿ إلى 
 المروي. 

 وقائية طبيعية لمنع تراكـ المقاح الأولي.كاستراتيجية  اعتماد الزراعة البينيّة المتناوبة .4
 فً أطراف انحقول انمزروعت نهتنبؤ بانمرض مبكرا4ً  8زراعة الأصناؼ القابمة للإصابة بالمرض كالصنؼ شاـ  .5
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