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  ABSTRACT    

 

This study was conducted in the greenhouse of the Faculty of Agricultural Engineering at 

Lattakia University during the 2022 growing season to evaluate the effects of different 

irrigation water salinity levels and the application of indole acetic acid (IAA) on selected 

morphological and yield traits of two bread wheat cultivars, Bohouth 4 and Golan 2. The 

grains were grown in plastic bags using a completely randomized design with three 

replications. IAA was applied either by soaking the grains (7 ppm) or by foliar spraying 

(0.5 ppm). Plants were irrigated with saline water at electrical conductivities of 5, 10, and 

15 dS/m, in addition to a non‑saline control. 

The results showed that saline irrigation markedly reduced growth and yield parameters, 

whereas IAA treatments—both soaking and spraying—enhanced plant tolerance to salt 

stress and improved yield‑related traits. The cultivar Golan 2 exhibited superior 

performance, recording the highest grain weight per plant (9.11 g) under the control 

treatment. In contrast, Bohouth 4 achieved the highest average number of grains per spike 

(29.5) when irrigated at 5 dS/m and treated with IAA soaking. 
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 عمى IAA الخمي الأندول حمض وىرمون الري مياه مموحة من مختمفة تراكيز تأثير
 2وجولان 4بحوث الطري القمح لصنفي والإنتاجية المورفوفسيولوجية الصفات بعض

 

  *السخي ىيا
  **   القبيمي صالح. د
    ***ىيفا سوسن .د

 
 (2026/  5/  17قبل لمنشر في  . 2026/  2/  8تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

 تراكيز تأثير لدراسة ،2022 موسم خلال اللاذقية بجامعة الزراعية اليندسة لكمية التابع البلاستيكي البيت في البحث نُفّذ
 والإنتاجية المورفولوجية الصفات بعض في (IAA) الخمي الأندول حمض ىرمون ومعاممة الري مياه مموحة من مختمفة
 وبثلاث الكاممة العشوائية تصميم وفق بلاستيكية أكياس في الحبوب زُرعت .2 وجولان 4 بحوث الطري القمح لصنفي

 النباتات رويت .بالمميون جزء 0.5 بتركيز والرش بالمميون جزء 7 بتركيز النقع بطريقتي اليرمون واستُخدم مكررات،
 .الشاىد معاممة إلى إضافةً  سم/ممموز (15 ،10 ،5 )المالحة المياه من تراكيز بثلاث
نتاج، نمو من المدروسة الصفات قيم واضح بشكل خفّض المالح بالماء الري أن النتائج أظيرت  المعاممة حسّنت بينما وا 
 الصنف سجّل .الإنتاجية الصفات قيم رفع في وساىمت الممحي للإجياد النبات تحمل من—ورشاً  نقعاً —باليرمون
 4 بحوث الصنف سجّل بينما الشاىد، معاممة في غ (9.11) النبات/لمحبوب وزن أعمى بمغ إذ أداء، أفضل 2 جولان
 .النقع ومعاممة سم/ممموز 5 تركيز عند (29.5) السنبمة/الحبوب لعدد متوسط أعمى
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 :مقدمة

 % من سكان العالم36المرتبة الأولى في إنتاج الحبوب العالمي. وىو الغذاء الرئيسي لأكثر من  القمح يحتل
 . [ 4-2 ] مصدرًا ىامًا لمعناصر الغذائية الضرورية لصحة الإنسان يُعد القمح ، [1 ]

 :السابقة الدراسات

مميون  397، ووفقًا لمنظمة الأغذية والزراعة )الفاو(، فإن  [5 ] تتأثر إنتاجية محاصيل القمح سمبًا بالإجياد الممحي
 .[ 6 ] يشكل تيديدًا خطيرًا للأمن الغذائي ىكتار من الأراضي المزروعة بالقمح تعاني بشدة من الإجياد الممحي، مما

% من الأراضي المروية في العالم اليوم تتأثر بالمموحة، وىي مصنفة حصريًا 20تشير التقديرات إلى أن حوالي كما 
 .[ 7 ] [ 8 ] في العالم% من إجمالي مساحة اليابسة 25التي تشكل  ضمن الأراضي القاحمة والصحراوية

الإجياد الممحي تسمم الأيونات واختلال التوازن الغذائي في النباتات، مما يعطل العمميات الفسيولوجية لمنبات،  يسبب
في البداية، يسبب الإجياد الممحي انخفاض  .[ 11-9 ] وبالتالي يؤدي إلى انخفاض حاد في المحصول النيائي

 خسائر فادحة في المحصول في ممحوظ في إنبات البذور، ثم يؤثر لاحقًا عمى النمو والسموك التكاثري ، مما يتسبب
 [ 12-14 ]   

متنوعة من المركبات بتراكيز ضئيمة، تُعرف  الحيوي لمجموعة بالنشاطيرتبط تحمل الإجياد الممحي وتنظيم نمو النبات 
كيميائية وفيزيائية متنوعة، منيا النقع في محاليل  اً وفي ىذا السياق، اقتُرحت طرق  . [15 ] باسم ىرمونات النبات

المحاصيل عمى    لتحسين قدرة ، [16 ] غيرىاو بما في ذلك حمض الساليسيميك، والأكسينات، والجبريمينات،  ىرمونية
 [17 ] تها.وإنتاجٍالمحاصٍل الإنباث ونمى سٌادة سزعت  كما يؤدي الى تحمّل المموحة والتخفيف من آثارىا الضارة

نبات ، الإ يسرعمنظم نمو ىامًا ويعد الأكسين من أىميا كالتخفيف من الإجياد الممحي،  تستطيع اليرمونات النباتية
   [18 ] .ات المعرضة للإجياد الممحيالوزن الجاف للأجزاء اليوائية، كما يُوازن الضغط الأيوني في النباتيحسن و 

وقد ساىمت البذور المُعالجة بالأكسين، في التخفيف من تأثير المموحة من خلال تحسين التوازن اليرموني، وامتصاص 
  [19 ] العناصر الغذائية، مما أدى إلى تحسين المحصول والإنتاجية لكل من الأنماط الوراثية المقاومة لممموحة والحساسة ليا. 

 
 :وأىدافو البحث أىمية 

 الخمي الأندول حمض بيرمون معاممتيما عند (2 وجولان 4 بحوث) الطري القمح من صنفين تقييم إلى البحث ييدف
(IAA) بعض في المعاملات تمك تأثير لدراسة وذلك المالحة، المياه من مختمفة بتراكيز والري والرش، النقع بطريقة 
 .الممحي للإجياد تحملاً  أكثر أصناف عمى لمحصول التربية برامج في لاحقاً  استخداميا بيدف والإنتاجية المورفولوجية الصفات

 

 طرائق البحث ومواده:
 : النباتية المادة 1-

 :وىما الزراعية، العممية لمبحوث العامة الييئة مصدرىما الطري القمح من صنفين استخدام تم
 .الصقيع ومقاومة وبالباكورية إنتاجو، بثباتية يتميز :4 بحوث صنف •
 من جيدة نسبة عمى واحتوائيا الحبوب حجم بكبر ويتميز الثانية، الاستقرار منطقة في يزرع :2 جولان صنف •

 .للأصداء تحممو إلى إضافةً  البروتين،
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 :التجربة تنفيذ موقع 2-

  .اللاذقية جامعة – الزراعية اليندسة لكمية التابع البلاستيكي البيت في 2022 موسم خلال التجربة نُفذت
 بأبعاد الجافة، التربة من كغ 3 بسعة بلاستيكية أكياس في الحبوب وزُرعت ،(RCD) الكاممة العشوائية تصميم استُخدم

  .قطراً  سم 12و طولاً  سم 35
لضمان امتصاصو كامل التركيز الممحي المضاف لمتربة  واحد نبات إلى فُردت ثم كيس، كل في حبوب ثلاث زرعت

 وبدون أي تزاحم.
 .أوراق 3 لمرحمة النباتات وصول عند المعاملات حسب الأكياس فصمت ثم بماء الصنبور بداية  البادرات رويت

 :المدروسة العوامل 3-

 :المالحة بالمياه الري-1

 حيث تم تحضير هذه التراكيز الملحية كالتالي: (سم/ميلليموز 15 – 10 –5)تم ري النباتات بمياه ذات تراكيز ملحية 

 ماء ليتر لكل( الزراعية الصيدليات من عميو الحصول تم)  Naclالنقي  الممح من( غ12.5 – 8.3 –4.1) اضافة
 .(سم/ميمميموز 15 – 10 –5)التراكيز عمى لمحصول

مرحمة الإزىار  –مرحمة الاستطالة  –كما تم ري النباتات وفق ىذه التراكيز الممحية عمى ثلاث مراحل : مرحمة الانبات 
 . أما معاملات الشاىد فقد رويت بماء الصنبور. 

R1 = 5 سم/ممموز   
R2 = 10 سم/ممموز   
R3 = 15 سم/ممموز   

 .(C) شاىد معاممة وجود مع
 :IAA باليرمون المعاممة-2
   .ساعة 24 لمدة بالمميون جزء 7 بتركيز (Ts) نقع •
 .الساق تطاول مرحمة خلال بالمميون جزء 0.5 بتركيز (Tr) رش •
 :الأصناف -3
   4 بحوث •
 2 جولان •

 :النقع محمول تحضير طريقة 4-

ذابتو اليرمون من ممغ 0.1 وزن تم   .مل 100 حتى المقطر بالماء الإتمام ثم الذوبان، لتسييل بالكحول وا 
 البيت ضمن الأكياس في مباشرةً  زُرعت ثم المخبر، حرارة بدرجة مظممة غرفة في ساعة 24 لمدة البذور نُقعت

 .البلاستيكي

 :الرش محمول تحضير طريقة 5-

 وصوليا عند النباتات رش وتم بالمميون، جزء 0.5 تركيز حتى تخفيفو مع النقع، خطوات بنفس الرش محمول حضّر
 .صغيرة مضخة باستخدام أوراق 3 لمرحمة
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 :التربة تحميل 6-

 اليندسة كمية – والمياه التربة عموم مخبر في الزراعة قبل لمتربة والفيزيائية الكيميائية التحاليل من مجموعة أجريت
 :وشممت اللاذقية، جامعة – الزراعية
• pH جياز باستخدام PH-meter [12] [20]و. 
• EC الكيربائي التوصيل جياز باستخدام. 

 .[23]و [22]و [21] القوام مثمث باستخدام الييدروميتر بطريقة الميكانيكي التحميل •
 .[24] البوتاسيوم بديكرومات الرطبة الأكسدة بطريقة العضوية المادة •
 .[22] الحجمية بالطريقة الكالسيوم كربونات •

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة قبل الزراعة
%المحتوى الكمي  ممغ/كغ تربة جافة التحميل الميكانيكي لمتربة %  EC 

ds/m 

pH تبادليةالسعة ال  
غ تربة100مكافئ/ مييم  N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمل سمت طين 

17 12 71 0.3 20 120 0.98 50 0.32 7.6 20 

 

رممية(، فقيرة بالآزوت والمادة العضوية وذات محتوى جيد بالبوتاس وغنية بالفوسفور، خفيفة القوام )تميزت التربة بأنيا 
  .منخفضة نظراً لغناىا بالرمل وكانت مناسبة لزراعة القمح الطري في البحثكما أن سعتيا التبادلية 

 التحميل الإحصائي:
وذلك باستخدام اختبار أقل  Genstatتم اجراء تحميل التباين لمصفات المدروسة باستخدام برنامج التحميل الاحصائي 

 شتت القيم عن المتوسط الحسابي.الذي يعبر عن ت C.V، كما تم حساب معامل الاختلاف  L.S.Dفرق معنوي 
 

 :والمناقشة النتائج

 سم:) النبات ارتفاع صفة ) في ورشاً  نقعاً  باليرمون والمعاممة الممحي الإجياد تأثير - أولاً 
تؤثر مموحة التربة سمبًا عمى الخصائص المورفولوجية المختمفة لنباتات القمح، بما في ذلك ارتفاع النبات، وطول الساق 

 [25]والجذر. فقد لوحظ أن النضج المبكر لمقمح نتيجة الإجياد الممحي يقمل من ارتفاع النبات ومساحة الورقة في القمح. 
مموحة  تراكيز معظم عند(4، بحوث  2)جولان  المدروسين الصنفين بين معنوية فروق وجود (1) الجدول نتائج أظيرت

 :4بحوث مياه الري المستخدمة، فمثلًا بالنسبة لمصنف 
الى انخفاض في ارتفاع النبات، بينما كان  IAAفي معاملات الرش الورقي بيرمون  R1لم يؤدي مستوى المموحة 

( 59.7 – 66.1حيث بمغت القيم )  R2 R3الانخفاض معنوياً بزيادة مستوى المموحة الى المستويين الثاني والثالث 
( سم. نلاحظ أيضاً 87.7الشاىد التي بمغ معدل ارتفاع النبات فييا ) سم لكلا المعاممتين عمى التوالي مقارنة مع معاممة

أن معاممة النقع باليرمون قد خفضت من ارتفاع النبات مقارنة بمعاممة الرش وقد ظير ىذا الانخفاض عند المستويات 
 ( سم.27.7الممحية الثلاثة وكذلك معاممة الشاىد التي بمغت قيمة ارتفاع النبات فييا )

في معاملات الرش  R1 R2نلاحظ أن التأثير يختمف حيث أنو لم تؤدي مستويات المموحة  2ة لمصنف جولانبالنسب
 الى انخفاض ممحوظ في ارتفاع النبات بينما كان الانخفاض معنوياً عند مستوى المموحة الثالث IAAالورقي بيرمون 

R3 ( 68.8 – 68.4 وكذلك في معاممة الشاىد حيث بمغت قيم الصفة ).سم عمى التوالي 
خفضت معاممة النقع باليرمون من صفة ارتفاع النبات عند مستويات المموحة المدروسة وبشكل ممحوظ عند معاممة 

 ( سم.38.1الشاىد التي بمغت قيمة ارتفاع النبات فييا )
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 R1في صفة ارتفاع النبات عند مستويات المموحة المدروسة  4عمى الصنف بحوث  2نلاحظ إذاً تفوق الصنف جولان 
R2 R3 ( سم في 44.3( سم في معاممة الشاىد بينما كانت أقل قيمة ليا ىي )86.8حيث بمغت أعمى قيمة لمصفة )

 .R3عند المستوى الممحي الثالث  4الصنف بحوث 
دول أيضاً تفوق معاممة الرش باليرمون عمى معاممة النقع عند كلا الصنفين المدروسين وكذلك تحت وتوضح نتائج الج

 مستويات المموحة المدروسة.
حسنت من ارتفاع النبات في كلا الصنفين المدروسين ، وىذا يتوافق مع الدراسات  IAAنلاحظ أن المعاممة باليرمون 

ف من المموحة ويعزز من إنبات ونمو نبات القمح من خلال الحفاظ عمى التي تشير الى أن التحفيز بالأكسين يخف
 [26]توازن الأيونات وزيادة معدل التمثيل الضوئي في القمح . 

 الصنفين: لكلا سم) النبات ارتفاع) في المموحة تراكيز تأثير :(1) الجدول
Jolan2 Bohouth4 T 

C R3 R2 R1 C R3 R2 R1  

68.8 68.4 81.4 73.4 87.7 59.7 66.1 66.8 Tr 

38.1 60.1 77.4 76.7 27.7 44.3 26.8 56.4 Ts 

Var=64.7   T=55411 L.S.D5% 

. C.V% 

 :غ) النبات/السنابل وزن )صفة في ورشاً  نقعاً  باليرمون والمعاممة الممحي الإجياد تأثير - ثانياً 

في المعاملات المدروسة عند المستوى  النبات/السنابل وزن في معنوي انخفاض حدوث إلى (3نتائج الجدول ) تشير
( غ لمعاممتي الرش والنقع باليرمون عمى التوالي واستمر الانخفاض عند 6.01 – 5.01بمعدل )   R1الأول لممموحة

( غ عند مستوى 3.83المستوى الثاني والثالث لممموحة في كلا معاممتي النقع والرش حيث بمغت أقل قيمة لمصفة )
 لممعاممة الرش باليرمون.  R3المموحة 

الى انخفاض معنوي في وزن السنابل في معاممتي  R1: لم يؤدي مستوى المموحة الأول  2نلاحظ في الصنف جولان 
النقع وكذلك الرش باليرمون كما أظير الصنف تحملًا لممموحة عند المستوى الثاني وفي معاملات النقع باليرمون حيث 

 . R2( غ عند مستوى 10.24ل )بمغت اعمى قيمة لوزن السناب
الى انخفاض معنوي في وزن السنابل حيث بمغت أقل قيمة لمصفة عند المستوى الثالث  R3أدى مستوى المموحة الثالث 

 ( غ .5.95)
 نلاحظ تفوق معاممة النقع عمى معاممة الرش باليرمون في تحسين وزن السنابل عند معظم التراكيز الممحية المدروسة.

من اَثار الضارة للإجهاد بطزٌقت الزش على المجمىع الخضزي ٌخفف  لأوكسٍناث والسٍتىكٍنٍناثاتخدام كما أن اس

 سابقة دراسات إليو توصمت ما مع النتائج ىذه تتوافق[27] ,ى النباث وانتاجٍتهالملحً، مما ٌحُسّن إنباث البذور ونم
 .[28] الممحي الإجياد ظروف تحت الإزىار قبل ما لمرحمة الشديدة القمح حساسية إلى أشارت

 غ) النبات/السنابل وزن )في المموحة تراكيز تأثير :(3) الجدول
Jolan2 Bohouth4 T 

C R3 R2 R1 C R3 R2 R1  

10.87 7.35 7.94 8.75 80.25 3.83 7.04 5.01 Tr 

9.03 14.1 10.24 645. 9.56 4.34 7.97 6.06 Ts 

Var=1.1   T=1.5 L.S.D5% 

8 C.V% 
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 :غ) النبات/الحبوب وزن )صفة في ورشاً  نقعاً  باليرمون والمعاممة الممحي الإجياد تأثير - ثالثاً 
 IAAفي معاملات الرش الورقي بيرمون R1لم يؤدي مستوى المموحة  4( أنو في الصنف بحوث 2الجدول ) أوضح

من المموحة حيث بمغ وزن الحبوب  R2 R3الى انخفاض معنوي في وزن الحبوب بينما كان معنوياً عند المستويين 
 عند كلا المستويين. بينما حسنت المعاممة باليرمون من ارتفاع النبات في معاممة الشاىد.  ( غ 4.72 -4.72)

حيث أنو لم يؤدي الى انخفاض   R1 R2: فقد أبدى تحملًا لممموحة لدى المستويين  2نلاحظ بالنسبة لمصنف جولان 
ى المستوى الثالث من المموحة الى انخفاض معنوي في وزن الحبوب التي بمغت قيمة الصفة معنوي في الصفة بينما أد

 ( غ .3.71عندىا )
نلاحظ أيضاً تفوق معاممة النقع باليرمون عمى معاممة الرش باليرمون عند كلا الصنفين المدروسين وتحت المستويات 

غ عند معاممة الشاىد في الصنف  (9.11)ة لمصفة حيث بمغت أعمى قيم R1 , R2, R3الممحية المدروسة الثلاثة 
 .  2جولان 

عند معاممتي النقع والرش وكذلك تحت مستويات المموحة الثلاثة  4عمى الصنف بحوث  2تفوق الصنف جولان 
 في النبات نمو في تحسناً  الزراعة قبل البذور باليرمونات مثل الأكسينات وغيرىا نتائج معاممة أظيرت وقد المدروسة.
 [30 ,29] المالحة المناطق

 غ) النبات/الحبوب وزن )في المموحة تراكيز تأثير :(2) الجدول
Jolan2 Bohouth4 T 

C R3 R2 R1 C R3 R2 R1  

6.57 3.71 6.73 6.11 6.15 2.7. 4.72 5.25 Tr 

9.11 5.83 6.78 7.03 8.61 4.69 5.05 6.48 Ts 

Var=547   T=547 L.S.D5% 

7 C.V% 

 

 :النبات/الحبوب عدد صفة في ورشاً  نقعاً  باليرمون والمعاممة الممحي الإجياد تأثير - رابعاً 

الممحي حيث أنو  الإجياد عند الحبوب عدد صفة في الصنفين بين معنوية فروق وجود عدم (4) الجدول نتائج أظيرت
الى حدوث انخفاض معنوي في عدد الحبوب خلال   R1 , R2لم تؤدي مستويات المموحة  4بالنسبة لمصنف بحوث 

الى انخفاض معنوي في عدد الحبوب في كلا  R3. بينما أدى مستوى المموحة IAAمعاممتي النقع والرش بيرمون ال
 ( لمعاممة الرش والنقع باليرمون عمى التوالي.23.7 – 14.6معاممتي النقع والرش حيث بمغت القيمة )

فيي لم تؤدي الى انخفاض معنوي في الصفة  2نفس التأثير في الصنف جولان   R1 , R2وكان لمستويات المموحة 
الى حدوث انخفاض معنوي في عدد الحبوب الذي بمغ  R3في كلا معاممتي النقع والرش ، بينما أدى مستوى المموحة 

 ( في أقل قيمة لو عند معاممة الرش باليرمون.22.1)
 R2باليرمون حققت أعمى النتائج عند تراكيز المموحة المتوسطة أي المستوى الثاني تبين النتائج أيضاً معاممة النقع 

 عند كلا الصنفين المدروسين.
 .  R2  المموحة تراكيز عند إنتاج أعمى حققت باليرمون النقع معاممة أن كما أظيرت النتائج 

في دراستو لنبات القمح، أنو تم التخفيف من الآثار السمبية للإجياد الممحي عمى [31]  ذكره ما مع النتائج ىذه وتتوافق 
نبات القمح بنقع الحبوب في تراكيز مختمفة من حمض الإندول أسيتيك كما أنو يحسن من نمو نبات القمح وانتاجيتو 

 تحت ظروف الاجياد الممحي .
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 النبات/الحبوب عدد في المموحة تراكيز تأثير :(4) الجدول
Jolan2 Bohouth4 T 

C R3 R2 R1 C R3 R2 R1  

25.2 2245 2. 27.8 29.7 14.6 27 24.4 Tr 

40.6 25.7 35.2 29.7 39.5 23.7 32 2.41 Ts 

Var== 6.5   T=3 L.S.D5% 

5. C.V% 

 

 :والتوصيات الاستنتاجات

 الاستنتاجات:
أدى استخدام اليرمون بطريقتي )النقع أو الرش( الى زيادة تحمل الصنفين المدروسين للاجياد الممحي الناتج عن -1

الري بالماء المالح بثلاث تراكيز مختمفة ، والذي ينعكس بشكل خاص عمى الصفات المورفولوجية والانتاجية المدروسة 
 .ض عند نفس المعاملات لكن بدون استخدام اليرمونالتي كانت نسبة التخفيض فييا اقل من نسبة التخفي

وذلك عند  4في معظم الصفات المدروسة عند معاممة النقع باليرمون عمى الصنف بحوث  2تفوق الصنف جولان  -2
 الري بالماء المالح بتراكيز مختمفة.

 :التوصيات
 أصناف متحممة لممموحة./ كأصل وراثي في برامج التربية لمحصول عمى 2استخدام الصنف /جولان -1
بتيجينات لاحقة مع أصناف أخرى من أجل نقل صفة التحمل لممموحة إضافة لممحافظة  2إدخال الصنف جولان -2

 عمى الانتاجية.
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