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  ABSTRACT    

 

 

The research was conducted in an unheated plastic house in Al-Haffah area 

 (Lattakia Governorate) during the spring season of the 2025 agricultural year. The 

research aimed to study the effect of soil fertilization with different types and genera of 

bacteria and foliar spraying with yeast extract on some vegetative growth indicators and 

production indicators of the tomato hybrid "Mandaloun F1". The study included five 

treatments: control (untreated plants), foliar spraying with yeast suspension, soil 

fertilization with the first bacterial inoculant M1 (Azotobacter chroococcum, Frateuria 

aurantia, Bacillus megaterium), the second M2 (Azotobacter chroococcum, Pseudomonas 

fluorescens, Bacillus circulans), and the third M3 (a mixture of the two previous 

 bio-fertilizers, M1 and M2).The research was implemented using a Complete Randomized 

Block Design with three replications per treatment. The results showed the positive effect 

of both inoculation with bacterial fertilizers and spraying with yeast extract on the studied 

traits. The treatment with the third bio-fertilizer inoculant (the mixture of M1 and M2) 

significantly outperformed the other treatments and achieved the best results, recording the 

highest values compared to the control in: number of leaves per plant 

 (33.7 vs. 30.3 for control), leaf area (17394 cm² vs. 11617 cm² per plant for control), leaf 

area index (5.10 vs. 3.41 for control), total number of flowers (55.2 vs. 40.7 flowers/plant 

for control), number of fruits (45.7 vs. 30.1 fruits/plant for control), average fruit weight 

(121.7 g vs. 113.1 g for control), yield per plant (5.56 kg vs. 3.40 kg for control), and yield 

per unit area (16.3 kg/m² vs. 9.9 kg/m² for control). 

Keywords: tomatoes (Solanum lycopersicum.L), bacterial biofertilizers (PGPR), yeast 

extract, Vegetative and productivity indicators. 

Copyright    :Latakia University journal (formerly Tishreen) -Syria, The 

authors retain the copyright under a CC BY-NC-SA 04 

                                                           
*
PhD student - Faculty of Agricultural Engineering –Lattakia University(formerly Tishreen)  –

Lattakia –Syria. amjadalsamra444@gmail.com 

**Professor - Faculty of Agricultural Engineering-Lattakia University(formerly Tishreen) - 

Lattakia-Syria. Yaser.hammad@tishreen.edu.sy 

***Professor -Faculty of Agricultural Engineering-Lattakia University(formerly Tishreen) - Lattakia-

Syria. mitiady146@gmail.com 

mailto:Yaser.hammad@tishreen.edu.sy
mailto:mitiady146@gmail.com
https://orcid.org/0009-0001-7003-1780
https://orcid.org/0009-0001-7003-1780


   Latakia University Journal. Bio. Sciences Series :020( 1( العدد )>8العموـ البيولوجية المجمد ) .اللاذقيةمجمة جامعة 
 

 

journal.latakia-univ.edu.sy                                                                                          Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

<< 

المؤشرات  لتمقيح بالمخصبات الحيوية البكتيرية والرش بمعمق الخميرة في بعضا تأثير
 .Solanum lycopersicum Lالمحمية مبندورةلالخضرية والإنتاجية 

 
*امجد وىيب السمرة

  
 **د. ياسر حماد

 ***د. متيادي بوراس

 

 (2026/  1/  26قبل لمنشر في  . 2025/  9/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

في منطقة الحفة )محافظة اللاذقية( خلاؿ العروة الربيعية لمموسـ الزراعي  أنفذ البحث ضمف بيت بلاستيكي غير مدف
التربة بأنواع وأجناس مختمفة مف البكتيريا والرش الورقي بمستخمص تخصيب , هدؼ البحث إلى دراسة تأثير 2025
". شممت Mandaloun F1الإنتاجية لنبات البندورة "الهجيف المؤشرات الخضري و  النمو في بعض مؤشرات الخميرة

 بالممقح تخصيب التربةنباتات بمعمؽ الخميرة, رش الالدراسة خمس معاملات هي: الشاهد )نباتات غير معاممة(, 
( , و   Azotobacter chroococcom, Frateuria aurantia, Bacillus megaterium) M1 البكتيري الأوؿ

 ( و بالثالث Azotobacter chroococcom, Pseudomonas fluorescence, Bacillus circulas) M2 بالثاني
M3 ( اتبع في تنفيذ البحث السابقيفوهو خميط مف المخصبيف الحيوييف .)العشوائية الكاممة بثلاثة مكررات القطاعات  تصميـ

لممعاممة الواحدة. أظهرت النتائج التأثير الإيجابي لكؿ مف التمقيح بالمخصب البكتيري والرش بمستخمص الخميرة في 
معنوياً عمى  (M2و M1 )الخميط مف المخصبيف الصفات المدروسة, وتفوقت معاممة التمقيح بالمخصب الحيوي الثالث

مقابؿ  (33.7في عدد أوراؽ النبات ) مقارنةً مع الشاهد بقية المعاملات وحققت أفضؿ النتائج حيث سجمت أعمى القيـ
, دليؿ المسطح لمشاهد /نبات2سـ(11617مقابؿ ) (17394, مساحة المسطح الورقي )لمشاهد ورقة/نبات( 30.3)

 ,لمشاهد زهرة/نبات40.7مقابؿ  55.2,  عدد الأزهار الكمية ( لمشاهد3.41مقابؿ ) (5.10الورقي )
, إنتاج غ لمشاهد113.1مقابؿ  غ121.7,  متوسط وزف الثمار لمشاهد ثمرة/نبات 30.1مقابؿ  45.7عدد الثمار 

 .لمشاهد 2كغ/ـ9.9مقابؿ  16.3, إنتاجية وحدة المساحة كغ لمشاهد3.40مقابؿ  كغ5.56النبات 
(, معمؽ PGPR, المخصبات الحيوية البكتيرية )(Solanum lycopersicum.L)لبندورةا الكممات المفتاحية:

 الخميرة, المؤشرات الخضرية والإنتاجية.
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 مقدمة:
واحػداً مػف أهػػـ  Solanacea.  مػف الفصػيمة الباذنجانيػػة .Solanum Lycopersicum Lيعػد محصػوؿ البنػدورة 

يشػػيؿ  وفػػي سػػوريا .محاصػػيؿ الخضػػار وأوسػػعها انتشػػارا فػػي العػػالـ لأهميتػػي اهقتصػػادية وقيمتػػي التيذويػػة وفوائػػد  الطبيػػة
ف إجمػػػالي % مػػػ60هكتػػػار فػػػي الزراعػػػة المحميػػػة أي مػػػا يقػػػارب  3600( ألػػػؼ هكتػػػار منهػػػا قرابػػػة 14مسػػػاحة تقػػػارب )

 .[1]هكتار. وذلؾ بعد التوسع الكبير في انتشار الصاهت المحمية الكبيرة,  6700المساحة الميطاة محمياً والبالية 
 Plant Growth Promoting لقػػد ازداد اههتمػػاـ فػػي السػػنوات الأخيػػرة باسػػتخداـ المخصػػبات الحيويػػة البكتيريػػة

Rhizobacteria (PGPRكتقانات حديثة تهدؼ الى )  تنشيط النمو النباتي وزيادة المردود وتحسيف نوعيتي, والسػلامة
في هذا المجاؿ أشارت دراسػات عديػدة أف  اليذائية لممنتج بأقؿ التكاليؼ الممكنة مما يزيد مف فرصة استهلاكي وتسويقي.

أف  [2]التػي قامػت بهػا  لمحفزات النمو البكتيرية تأثير واضح في نمو وانتاج نباتات الخضار, فقد أظهرت نتائج الدراسػة
( أدى الػى زيػادة Bacillus subtilis, and Bacillus amyloliquefaciensنباتػات البنػدورة ب ) تربػة تمقػيح

وتحسػػيف نوعيػػة الثمػػار بزيػػادة محتواهػػا مػػف المػػواد الصػػمبة  %33بنسػػبة  ومتوسػػط وزف الثمػػرة %76بنسػػبة  عػػدد الثمػػار
 .%26 الذائبة الكمية

زيػادة  أدى إلػى (PGPR)أف تمقػيح تربػة النباتػات ببكتيريػا  عمػى البنػدورة [3]في هذا السياؽ بينت الدراسػة التػي قػاـ بهػا 
 مقابػػػػػؿ 10.66إذ بمػػػػػغ  الثمػػػػػار وعػػػػػدد سػػػػػـ فػػػػػي نباتػػػػػات الشػػػػػاهد,48سػػػػػـ مقابػػػػػؿ 52.66إذ بمػػػػػغ  فػػػػػي ارتفػػػػػاع النبػػػػػات

 ثمرة/نبات في نباتات الشاهد. 7.66 
( في الحد مف PGPRلدراسة تأثير بعض الأنواع البكتيرية ) [4]ظهرت نتائج الدراسة التي أجراها فضلًا عما تقدـ فقد أ

نباتػات البنػدورة بخمػيط مػف الأنػواع البكتيريػة الثلاثػة  تربػة الإصابة بفيروس موزاييؾ الخيار عمػى نبػات البنػدورة, أف تمقػيح
Frateuria aurantia  وAzotobacter chroococcum  وBacillus megaterium  أدى إلػى زيػادة فػي

%( بالنسػػػبة لمشػػػاهد السػػػميـ غيػػػر المعػػػدى وغيػػػر الممقػػػح بالبكتيريػػػا, 27.9%, 30.2والتػػػي وصػػػمت إلػػػى ) ارتفػػػاع النبػػػات
إذ بمػػغ عػػدد  وعػػدد الأوراؽ %( مقارنػػة مػػع الشػػاهد المعػػدى وغيػػر الممقػػح بالبكتيريػػا.109.5%, 113.13ووصػػمت إلػػى )

 ABFلممعاممػػػػػػػػػػػػػػػة المختمطػػػػػػػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػػػػػػػالأنواع البكتيريػػػػػػػػػػػػػػػة الثلاثػػػػػػػػػػػػػػػة  ورقػػػػػػػػػػػػػػػة/نبات 34ورقػػػػػػػػػػػػػػػة/نبات و  31.75الأوراؽ 
وعػػدد  ورقػػة/نبات. 13ورقػػة/ نبػػات والشػػاهد المعػػدى  16)معػػداة وغيػػر معػػداة بػػالفيروس( بالمقارنػػة مػػع الشػػاهد السػػميـ  

 .ثمرة/نبات في الشاهد السميـ والمعدى عمى التوالي 7و  12.5ثمرة/نبات مقابؿ  31.25و  27.5إذ يمغ  الثمار
فػػػػػي دراسػػػػػة تػػػػػأثير طػػػػػريقتيف لتمقػػػػػيح تربػػػػػة نباتػػػػػات البنػػػػػدورة ببكتيريػػػػػا  [5]كمػػػػػا أظهػػػػػرت نتػػػػػائج الدراسػػػػػة التػػػػػي قػػػػػاـ بهػػػػػا 

Pseudomonas putida  و زيػادة فػي 22% و 13أف معاممتي التمقيح أدت إلػى زيػادة فػي ارتفػاع النبػات بمقػدار ,%
 % مقارنةً مع نباتات الشاهد.31% و 20عدد الثمار عمى النبات بمقدار 
( كعوامؿ احيائية مجهرية لممجموع الجذري استخدمت أيضػاً كائنػات مجهريػة أخػرى PGPRفضلًا عف استخداـ بكتيريا )

حيث أف لهذ  الخميرة خصائص تيذوية عند  Saccharmyces Cerevisiaeجموع الخضري منها الخميرة مفيدة لمم
اسػػتخدامها رشػػاً عمػػى المجمػػوع الخضػػري لمنبػػات نظػػراً ليناهػػا بالفيتامينػػات واهنزيمػػات واهحمػػاض الأمينيػػة والهرمونػػات 

 اتي الخضرية.مما يحفز نمو النبات ويحسف مواصف Phytohormones    [6,7] النباتية
 أف رش نباتػػػػػػػات البنػػػػػػػدورة بمعمػػػػػػػؽ الخميػػػػػػػرة بتراكيػػػػػػػز [8]فػػػػػػػي هػػػػػػػذا المجػػػػػػػاؿ أظهػػػػػػػرت نتػػػػػػػائج الدراسػػػػػػػة التػػػػػػػي أجراهػػػػػػػا 

( غ/ؿ سجمت أعمى القيـ في ارتفاع النبات مقارنةً مع نباتات الشاهد, في حيف سجمت معاممػة الػرش 60 -40 -20)  
 عػدد الثمػارو  سػـ فػي نباتػات الشػاهد,90.12سػـ مقابػؿ 91.77ارتفاع النبات حيث بمغ  غ/ؿ أعمى القيـ في 20بتركيز 
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غ فػػػي نباتػػػات 106غ مقابػػػؿ 103ثمرة/نبػػػات فػػػي نباتػػػات الشػػػاهد, ووزف الثمػػػار حيػػػث بمػػػغ 30مقابػػػؿ  25حيػػػث بميػػػت 
 . كغ في نباتات الشاهد3.287كغ مقابؿ 2.577حيث بمغ  وانتاج النبات الشاهد,

غ/ؿ أدى إلػى تحسػيف معظػـ مؤشػرات النمػو 8أف رش نباتػات البطاطػا بمعمػؽ الخميػرة تركيػز  [9]جػد في السياؽ عيني و 
سػػـ فػػي نباتػػات الشػػاهد, ومسػػاحة 28سػػـ مقابػػؿ 30.44الخضػػري والإنتػػاجي حيػػث بمػػغ ارتفػػاع النبػػات فػػي هػػذ  المعاممػػة 

نتاج النبات  2سـ2325مقابؿ  2سـ2615المسطح الورقي بمغ  غ فػي 361.3غ مقابػؿ 439.7بمػغ في نباتات الشاهد, وا 
 نباتات الشاهد.

أف رش نباتػات الكوسػػا بمعمػؽ خميػرة الخبػػز الجافػة تركيػػز  [10]فػي السػياؽ ذاتػػي أظهػرت نتػائج الدراسػػة التػي قامػػت بهػا 
 ( ورقػػة مقابػػؿ(34فػػي هػػذ  المعاممػػة  عػػدد أوراؽ النبػػاتغ/ؿ أدى إلػػى تحسػػيف النمػػو الخضػػري والإنتػػاجي حيػػث بمػػغ 8
في نباتات الشاهد   2سـ3574 مقابؿ  2( سـ(12152( ورقة في نباتات الشاهد,  ومساحة المسطح الورقي لمنبات 20) 

نتػػػػػاج النبػػػػػات9.1( ثمػػػػػرة/ نبػػػػػات مقابػػػػػؿ )(25وعػػػػػدد الثمػػػػػار  مقابػػػػػؿ (غ/نبػػػػػات(3205 ( ثمػػػػػرة فػػػػػي نباتػػػػػات الشػػػػػاهد, وا 
 غ/نبات في نباتات الشاهد. (1048)

 
 أىمية البحث وأىدافو:

انطلاقاً مف الأهمية اهقتصادية والقيمة التيذوية والفوائد الطبية لنبات البندورة والمكانة الهامة التي يحتمها في الزراعة 
المحمية )الحقمية منها والمحمية( وما يسببي التسميد غير المتوازف مف مشاكؿ في نوعية المنتج فضلًا عف المشاكؿ 

ونظراً لدور المخصبات الحيوية البكتيرية منها والفطرية )الخمائر( في تحفيز  ؾ.الصحية والبيئية التي تضر بالمستهم
النمو النباتي وعدـ إحداثها ضرراً لمبيئة والإنساف, وغير مكمفة مادياً مقارنةً مع الأسمدة الكيميائية, وفي محاولة لزيادة 

اهستهلاكية, فقد هدؼ البحث إلى اختبار فعالية كؿ إنتاج هذا المحصوؿ لمواجهة الزيادة المضطردة عميي في السوؽ 
بمعمؽ الخميرة في تنشيط النمو النباتي وتحسيف واقع  النباتات بالمخصبات الحيوية البكتيرية ورش التربة مف تمقيح

 اهنتاج لهذا المحصوؿ مف الناحيتيف الكمية والنوعية.
 

 طرائق البحث ومواده:
( مف البندورة وهو هجيف MANDALOUN F1) F1راسة الهجيف مندلوف استخدـ في الد المادة النباتية: -1

هولندي, غير محدود النمو, سريع النضج, الثمار ذات صلابة عالية, مقاوـ لمفيوزاريوـ ولفيروس موزاييؾ البندورة 
TOMV  ولفيروس تجعد أوراؽ البندورةTYLCV. 

التابعة لمدينة الحفة في محافظة اللاذقية والتي تبعد عف  : تـ تنفيذ البحث في قرية رسيوفمكان تنفيذ البحث -2
كـ وتقع في الطابؽ البيومناخي شبي الرطب ضمف بيت بلاستيكي غير مدفأ أبعاد  23مدينة اللاذقية حوالي 

 ـ.2025خلاؿ العروة الربيعية لمموسـ الزراعي , 2ـ350ـ( ومساحتي 7×50)
لدراسة ثلاثة أنواع مف المخصبات الحيوية البكتيرية المتكونة استخدـ في االمواد المستخدمة في الدراسة:  -3

مف أنواع بكتيرية معزولة , موصوفة ومحفوظة في مخبر عموـ التربة والميا  في كمية الهندسة الزراعية في جامعة 
 اللاذقية, ومستخمص تجاري واحد مف خميرة الخبز الجافة وفؽ الآتي:

 وشممت: :( خمية/مل 109)تركيز أولًا: المخصبات الحيوية البكتيرية
 :,[11]ويتكوف مف خميط مف الأنواع البكتيرية التالية (:M1أ_ المخصب الحيوي البكتيري الأول )
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 : بكتريا محمية مثبتة للآزوت, معزولة مف تربة مزروعة بنبات البندورة.Azotobacter chroococcomبكتريا  -
 .لمبوتاسيوـ ومعزولة مف مستحضر تجاري: بكتريا ميسرة Frateuria aurantiaبكتريا  -
 : بكتريا ميسرة لمفوسفور ومعزولة مف مستحضر تجاري.Bacillus megaterium بكتريا  -

 :[11]ويتكوف مف خميط مف الأنواع البكتيرية التالية, (: M2ب_ المخصب الحيوي البكتيري الثاني )
 للآزوت, معزولة مف تربة مزروعة بنبات الخيار.: بكتريا محمية مثبتة Azotobacter chroococcomبكتريا  -
 : بكتريا ميسرة لمفوسفور ومعزولة مف مستحضر تجاري.Pseudomonas fluorescenceبكتريا  -
 .: بكتريا ميسرة لمبوتاسيوـ ومعزولة مف مستحضر تجاري Bacillus circulasبكتريا  -

 (.M1+M2وهو خميط مف المخصبيف الحيوييف السابقييف )(:M3ج_ المخصب الحيوي البكتيري الثالث )
مف إحدى المستحضرات التجارية المحتوية عميها,  تـ الحصوؿ عمى الخميرة :غ/ل(8)تركيز  ثانياً: معمق خميرة الخبز

درجة مئوية, كما اضيؼ إليها  32( غراـ في لتر مف الماء المقطر الدافئ بدرجة حرارة 8تجهيز المعمؽ بإذابة ) وتـ
 .[12]مئوية لمدة ساعتيف مع التقميب  25غراـ مف السكر لتنشيط الخميرة, وضعت بعدها في حاضنة عمى درجة حرارة 2
 شممت الدراسة المعاملات التالية: المعاملات: -4
 T1.)نباتات غير معاممة )شاهد : 
 T2.نباتات مرشوشة بمعمؽ خميرة الخبز : 
 T3 تربتها ممقحة: نباتات ( بمعمؽ بكتيري مف المخصب الحيوي الأوؿM1.) 
 T4تربتها : نباتات ممقحة ( بمعمؽ بكتيري مف المخصب الحيوي الثانيM2.) 
 T5: تربتها نباتات ممقحة ( بمعمؽ بكتيري مف المخصب الخميطM3.) 

النباتات بالمخصبات البكتيرية وفؽ معاملات التجربة بإضافة المعمؽ البكتيري إلى التربة بالقرب مف  تربة جرى تمقيح
يوـ مف الأولى,  20مؿ/نبات( مرتيف الأولى: عند التشتيؿ مباشرةً في الأرض الدائمة, والثانية: بعد 15الجذر بمعدؿ )

يوماً بيف  15ف التشتيؿ بمعدؿ ثلاث رشات وبفاصؿ زمني بمعمؽ الخميرة بعد أسبوعيف م لمنبات كما جرى الرش الورقي
 الرشة والتي تميها.

 العمميات الزراعية: -5
جرى إعداد الشتوؿ في نفؽ منحفض ميطى بالقماش الشبكي الناعـ ضمف صواني خاصة بإنتاج إعداد الشتوؿ:  - أ

المخصب وبمعدؿ بذرة واحدة وعمى  Peat-mossبعد تعبئتها بوسط البيت موس  الستيريو بورالشتوؿ مصنوعة مف 
 سـ.1عمؽ 

تـ إعداد الأرض بإجراء حراثة عميقة, اضيؼ بعدها السماد العضوي الجاؼ تحضير الأرض وتجهيزها لمزراعة:  - ب
, ومف ثـ فلاحة أرض البيت البلاستيكي بواسطة المحراث القرصي لخمط السماد 2غ/ـ200والمعامؿ حرارياً بمعدؿ 

سـ. 90سـ تفصؿ بينهما ممر خدمة بعرض 80وتنعيـ التربة. قسمت بعدها الأرض إلى مصطبتيف عرض كؿ منها 
وط يوـ ضمف المصطبة في خط50أوراؽ حقيقية( في أواخر شهر شباط بعمر  5-4زرعت الشتوؿ في البيت بمرحمة )
سـ بيف النبات والآخر ضمف الخط الواحد بكثافة نباتية حوالي 40سـ, وعمى مسافة 60ثنائية تبعد عف بعضها مسافة 

.جرت تربية النباتات المزروعة تربية عمودية قصيرة عمى ساؽ واحدة, وازيمت الفروع الجانبية النامية في 2نبات/ـ2.94
دوري إضافة إلى إزالة الأوراؽ السفمية, طوشت القمة النامية لمساؽ بعد آباط الأوراؽ عمى الساؽ الرئيسية كافة بشكؿ 

 ـ مف سطح التربة.2بموغها شبكة الأسلاؾ العميا الممتدة فوؽ خطوط الزراعة عمى ارتفاع 
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( RCSDكاممة)العشوائية ال القطاعات : اعتمد في تنفيذ الدراسة تصميـتصميم التجربة والتحميل الاحصائي -6
Randomized Complete Sectors Design( معاملات بثلاثة مكررات 5. حيث شممت التجربة عمى )

نبات,  150=5×3×10( نباتاً في المكرر الواحد. وبذلؾ يكوف عدد نباتات التجربة 10لممعاممة الواحدة وبمعدؿ )
ة الفروؽ بيف ومقارن Genstat-12تـ تحميؿ بيانات التجربة احصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ اهحصائي 

 %.5عند مستوى معنوية  L.S.Dبحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي بيف المعاملات المتوسطات 
 : تـ أثناء الدراسة تسجيؿ القراءات التالية:القراءات والقياسات -7

 : القراءات الخضرية:أولاً 
 عدد أوراؽ النبات )ورقة/نبات(. -1
 وفؽ العلاقة التالية: [13]يوـ مف التشتيؿ تـ حسابها بطريقة  75( بعد 2مساحة المسطح الورقي لمنبات )سـ -2

)معامؿ تصحيح المساحة  0.674× أقصى عرض لنصؿ الصفيحة الورقية( × )أقصى طوؿ لنصؿ الصفيحة الورقية 
 عدد أوراؽ النبات× الورقية لنبات البندورة( 

 قة التالية:وفؽ العلا [14]دليؿ المسطح الورقي: تـ حسابي بطريقة  -3

مساحة المسطح الورقي لمنبات( سـ)دليؿ المسطح الورقي= 
المساحة اليذائية التي يشيمها النبات  سـ 
 

 : القراءات الثمرية والإنتاجية:ثانياً 
 عدد الأزهار الكمية )زهرة/نبات(. .1
 عدد الثمار الكمية عمى النبات )ثمرة/نبات(. .2
 100× الكمية نسبة العقد % = عدد الثمار/عدد الأزهار  .3
 متوسط وزف الثمرة )غ(. .4
 انتاج النبات )كغ/نبات(. .5
 (.2انتاجية وحدة المساحة )كغ/ـ .6
 الكفاءة النسبية لممركبات المستخدمة في الدراسة ) المخصبات الحيوية البكتيرية ومستخمص خميرة الخبز(: .7

 : [15]وتحسب مف العلاقة التالية وفؽ
كمية المحصوؿ (/)كمية المحصوؿ لنباتات الشاهد-المحصوؿ لمنباتات المعاممة كميةالكفاءة النسبية لممركبات =   ) 

 100(× لمنباتات المعاممة
 النتائج والمناقشة:

 :Mandaloun F1بمعمق الخميرة في بعض المؤشرات الخضرية لنبات البندورة اليجين  رشوالبالمخصبات البكتيرية المعاممة  أولًا: تأثير
 عدد أوراق النبات )ورقة/نبات(: 

المجموع الخضري ومساحة المسطح الورقي لمنبات. تظهر النتائج  حجـتأتي أهمية هذ  الصفة مف خلاؿ ارتباطها 
( تفوؽ جميع النباتات المعاممة وبفرؽ معنوي عمى نباتات الشاهد. حيث تراوح متوسط عدد 1المدونة في الجدوؿ )
 ورقة في نباتات الشاهد وهي الأقؿ عدداً. 30.3ورقة عمى التوالي مقابؿ   33.7و  31.7ممة بيف  الأوراؽ في النباتات المعا

بالمخصبات البكتيرية  تربتها بالمقارنة بيف المعاملات المختمفة المستخدمة في الدراسة, تشير النتائج أف النباتات الممقحة
بالمخصب الخميط  تربتها ع تفوؽ معنوي لمنباتات الممقحةم تفوقت معنوياً عمى النباتات المرشوشة بمعمؽ الخميرة,
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عمى التوالي في ورقة  32.9و  32.4بالخميط البكتيري الأوؿ والثاني بقيمة بميت  تربتها الثالث عمى النباتات الممقحة
 بالمخصب الحيوي الأوؿ والثاني. تربتها النباتات الممقحة

 (:2مساحة المسطح الورقي لمنبات )سم
المساحة الورقية الكمية لمنبات مقياساً لقدرتي عمى عممية التركيب الضوئي, وتعد التباينات بيف المعاملات في تعد 

 مساحة المسطح الورقي لمنبات دليلًا يعكس فعالية النبات عمى القياـ بهذ  العممية الحيوية.
. وتشير المعطيات في الجدوؿ لورقياانعكس اهختلاؼ بيف المعاملات في عدد أوراؽ النبات عمى مساحة مسطحها 

 لنباتات الشاهد. 2سـ 11617مقابؿ  2سـ 17342و  13548( أف متوسط مساحة المسطح الورقي لمنباتات المعاممة تراوح بيف  1)
 تربتها بالمقارنة بيف المعاملات تظهر النتائج أف الفرؽ بينها كاف معنوياً, وأف أعمى قيمة سجمت عند النباتات الممقحة

بالمخصب الحيوي الخميط )الثالث( حيث سجمت  تربتها بالمخصبات الحيوية البكتيرية, مع تفوؽ معنوي لمنباتات الممقحة
في النباتات  2سـ14684 -15884مقابؿ  2سـ17342مساحة المسطح الورقي في نباتات هذ  المعاممة قيمة بميت 

 بالمخصب الأوؿ والثاني عمى التوالي. تربتها الممقحة
 ل المسطح الورقي:دلي

فيزيولوجية تعكس كفاءة النباتات في تيطية مساحة معينة مف الأرض, –فور يعد دليؿ المسطح الورقي مقياساً ذا دهلة مو 
نتاج المادة الجافة.  التي تؤثر بدورها في كفاءة التمثيؿ الضوئي وا 

لورقي بيف المعاملات المختمفة. فبينما ( وجود تبايف في دليؿ مساحة المسطح ا1تظهر النتائج المدونة في الجدوؿ )
(, وبالمقارنة 5.10و  3.98( في نباتات الشاهد, ارتفعت في النباتات المعاممة لتتراوح بيف )3.41بميت قيمة الدليؿ )

بيف المعاملات المختمفة المستخدمة في الدراسة تشير النتائج إلى أف الفرؽ معنوي فيما بينها مع تفوؽ واضح لمنباتات 
 تربتها بالمخصب الخميط معنوياً عمى الممقحةتربتها مع تفوؽ النباتات الممقحة  بالمخصبات البكتيرية, تربتها ممقحةال

 تربتها ( في النباتات الممقحة4.67 – 4.31( مقابؿ )5.10بالمخصبات الأخرى حيث بميت قيمة الدليؿ فيها )
 بالمخصب الأوؿ والثاني عمى التوالي.

 بالمخصبات الحيوية البكتيرية والرش بمعمق الخميرة في بعض المؤشرات الخضرية المعاممة( تأثير 1جدول)
 .Mandaloun F1لنبات البندورة اليجين  

 المؤشرات المدروسة
 المعاملات

 متوسط عدد أوراق النبات
 )ورقة /نبات(

متوسط مساحة المسطح الورقي 
 /نبات(2لمنبات )سم

 دليل المسطح الورقي

T1 

 الشاىد)نباتات غير معاممة(
30.3 e 11617 e 3.41 e 

T2 

 نباتات مرشوشة بمعمق خميرة الخبز الجافة 
31.7 d 13548 d 3.98 d 

T3 

 نباتات ممقحة بالمخصب البكتيري الأول
32.4 c 14684 c 4.31 c 

T4 

 نباتات ممقحة بالمخصب البكتيري الثاني
32.9 b 15884 b 4.67 b 

T5 

 بالمخصب البكتيري الخميطنباتات ممقحة 
33.7 a 17342 a 5.10 a 

L.S.D 5% 0.45 923.9 0.31 
 C.V%  4.1 7.4 5.2معامل الاختلاف 
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إف الزيادة الحاصمة في قيـ المؤشرات الخضرية المدروسة التي أحدثتها المخصبات البكتيرية ربما تعود إلى دور 
العناصر اليذائية التي توفرها الكائنات البكتيرية بشكؿ متاح لمنبات, ه سيما عنصر الآزوت الذي يدخؿ في تركيب 

مف محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ, فضلًا عف الدور الفعاؿ الأحماض الأمينية وتركيب جزيء الكموروفيؿ مما يزيد 
( في  E ,Cلمكائنات البكتيرية في إنتاج منظمات النمو الأوكسينات و السايتوكنينات التي تمنع أكسدة فيتاميف )

 .[16]الكموروبلاست مما يزيد مف كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي 
و  Pseudomonasعند تمقيح تربة نبات البندورة بخميط مف بكتريا  [17]تنسجـ هذ  النتائج مع ما توصؿ إليي 

Azospirillum  وBacillus  و الرش بمعمؽ الخميرةSaccharomyces  قد زاد بشكؿ معنوي مؤشرات النمو
 الخضري مقارنةً مع نباتات الشاهد.

دورة بخميط مف الأنواع البكتيرية الثلاثة نباتات البن تربة أف تمقيح [18]كما تتوافؽ مع نتائج الدراسة التي توصؿ إليها 
Frateuria aurantia  وAzotobacter chroococcum  وBacillus megaterium  أدى إلى زيادة عدد

نتاج النبات.  الأوراؽ, فضلًا عف زيادة عدد الثمار وا 
الثمرية والإنتاجية لنبات بالمخصبات البكتيرية والرش بمعمق الخميرة في بعض المؤشرات  المعاممةثانياً: تأثير 

 :Mandaloun F1البندورة اليجين 
  عدد الأزىار الكمية )زىرة/نبات(:

( تفوؽ جميع النباتات المعاممة وبفرؽ معنوي عمى نباتات الشاهد. حيث تراوح 2تظهر النتائج المدونة في الجدوؿ )
زهرة في نباتات  40.7ى التوالي مقابؿ عم زهرة  55.2و  42.7 متوسط عدد الأزهار في النباتات المعاممة بيف 

 الشاهد وهي الأقؿ عدداً.
بالمخصبات البكتيرية  تربتها بالمقارنة بيف المعاملات المختمفة المستخدمة في الدراسة, تشير النتائج أف النباتات الممقحة
بالمخصب الثالث عمى  تربتها تفوقت معنوياً عمى النباتات المرشوشة بمعمؽ الخميرة, مع تفوؽ معنوي لمنباتات الممقحة

عمى التوالي  52.8و  45.2زهرة مقابؿ  55.2بالمخصب البكتيري الأوؿ والثاني بقيمة بميت  تربتها النباتات الممقحة
 بالمخصب الحيوي الأوؿ والثاني. تربتها في النباتات الممقحة

 عدد الثمار الكمية )ثمرة/نبات(:
تعد صفة عدد الثمار ومتوسط وزف الثمرة مف أكثر مكونات اليمة أثراً في الإنتاجية وتظهر النتائج المدونة في الجدوؿ 

 ثمرة لنباتات الشاهد. 30.1ثمرة مقابؿ  45.7و  32.3( أف عدد الثمار الكمية لمنباتات المعاممة تراوح بيف  2)
 تربتها سجمت عند النباتات الممقحة القيـؽ بينها كاف معنوياً, وأف أعمى بالمقارنة بيف المعاملات تظهر النتائج أف الفر 

بالمخصب الحيوي الثالث حيث سجمت عدد  تربتها بالمخصبات الحيوية البكتيرية, مع تفوؽ معنوي لمنباتات الممقحة
 تربتها الممقحةثمرة في النباتات  35.4-41.9مقابؿ  45.7الثمار الكمية في نباتات هذ  المعاممة قيمة بميت 

 بالمخصبيف الأوؿ والثاني عمى التوالي.
 متوسط وزن الثمار)غ(:

( وجود تبايف في متوسط وزف الثمار بيف المعاملات المختمفة. فبينما بميت 2تظهر النتائج المدونة في الجدوؿ )
غ(, وبالمقارنة بيف 121.7و  115.7غ( في نباتات الشاهد, ارتفعت في النباتات المعاممة لتتراوح بيف )113.1)

المعاملات المختمفة المستخدمة في الدراسة تشير النتائج إلى أف الفرؽ معنوي فيما بينها مع تفوؽ واضح لمنباتات 
بالمخصب الخميط معنوياً عمى الممقحة  تربتها بالمخصبات البكتيرية, مع تفوؽ النباتات الممقحة تربتها الممقحة
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 غ( في النباتات الممقحة118.6 – 117.3غ( مقابؿ )121.7ط وزف الثمار فيها )بالمخصبات الأخرى حيث بمغ متوس
 بالمخصبيف الأوؿ والثاني عمى التوالي. تربتها

 إنتاج النبات)كغ/نبات(:
ه تختمؼ النتائج فيما يتعمؽ بإنتاج النبات في المنحى والمسار عف النتائج المتعمقة بمتوسط عدد الثمار و وزنها عمى 

 (, حيث تظهر النتائج الدور الفعاؿ لممعاملات في زيادة انتاج النبات إلى قيمة تراوحت ما بيف2جدوؿالنبات)ال
 تربتها كغ لنباتات الشاهد وتشير في الوقت عيني إلى تفوؽ واضح لمنباتات الممقحة 3.40كغ مقابؿ  5.56و  3.73 

الخميط معنوياً عمى الممقحة بالمخصبات الأخرى  بالمخصب تربتها بالمخصبات البكتيرية, مع تفوؽ النباتات الممقحة
بالمخصبيف الأوؿ  تربتها كغ( في النباتات الممقحة 4.96 – 4.15كغ( مقابؿ ) 5.56حيث بمغ إنتاج النبات فيها )

 والثاني عمى التوالي.
 (:2إنتاجية وحدة المساحة)كغ/م

انعكس بشكؿ واضح عمى إنتاجية وحدة المساحة, حيث يتبيف مف النتائج أيضاً أف تأثير المعاملات في نبات البندورة 
 تشير المعطيات إلى تفوؽ النباتات المعاممة معنوياً عمى نباتات الشاهد, إذ تراوحت الإنتاجية بيف

, وبالمقارنة بيف النباتات المعاممة تظهر النتائج تفوؽ واضح لمنباتات 2كغ/ـ 9.9مقابؿ  2كغ/ـ 16.3و  10.9 
بالمخصب الخميط معنوياً عمى الممقحة  تربتها لمخصبات البكتيرية, مع تفوؽ النباتات الممقحةبا تربتها الممقحة

 ( في النباتات الممقحة2كغ/ـ 14.5 – 12.2( مقابؿ )2كغ/ـ 16.3بالمخصبات الأخرى حيث بمغ إنتاج النبات فيها )
 بالمخصبيف الأوؿ والثاني عمى التوالي. تربتها

النباتات بالمخصبات البكتيرية إلى الدور  تربة المؤشرات الإنتاجية في نبات البندورة عند تمقيح ربما تعود هذ  الزيادة في
( بشكؿ متاح لمنبات وبالتالي توافر  N,P,Kالفعاؿ الذي تمعبي الكائنات البكتيرية في توفير العناصر اليذائية الأساسية )

في إنتاج منظمات النمو التي تزيد مف حجـ المجموع الجذري  بالشكؿ اللازـ لنمو النبات, فضلًا عف دور هذ  الكائنات
ودرجة انتشار  وتفرعي مما يؤدي إلى زيادة امتصاص العناصر اليذائية المتاحة في التربة, هسيما الفوسفور 
, حيث تمعب هذ  العناصر التي ساهمت البكتيريا في توافرها في التربة في تنشيط النمو الخضري, الذ ي والبوتاسيوـ

يسمح لمنبات باهستفادة مف كمية أكبر مف الأشعة الشمسية اللازمة لعممية التمثيؿ الضوئي وبالتالي زيادة الكفاءة 
التمثيمية وما يرافقها مف زيادة في إنتاج المواد الكربوهيدراتية المصنعة في الأوراؽ وانتقالها إلى مناطؽ النمو الفعالة 

 ادة متوسط وزف الثمرة وبالتالي زيادة إنتاج النبات.وتخزيف قسـ منها, مما يؤدي إلى زي
( PGRPأف التمقيح المزدوج لسلاهت ) مف عمى نبات الكوسا [19]تنسجـ هذ  النتائج مع ما توصؿ إليي في مصر 

 أدى إلى زيادة معنوية في عدد الثمار, ومتوسط وزف الثمرة و انتاج النبات. المختبرة
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بالمخصبات الحيوية البكتيرية والرش بمعمق الخميرة في بعض المؤشرات الثمرية والإنتاجية لنبات  المعاممة( تأثير 2جدول)
 .Mandaloun F1البندورة اليجين 

 القراءات
 

 المعاملات
عدد الأزىار الكمية 

 )زىرة /نبات(
عدد الثمار الكمية 

 )ثمرة/نبات(
متوسط وزن الثمرة 

 )غ(
 انتاج النبات
 )كغ/نبات(

وحدة انتاجية 
 (2المساحة )كغ/م

T1 
 نباتات غير معاممة )شاىد(

40.7 e 30.1 e 113.1 e 3.40 e 9.9 e 

T2 
 نباتات مرشوشة بمعمق الخميرة

42.7 d 32.3 d 115.7 d 3.73 d 10.9 d 

T3 

 نباتات ممقحة بالمخصب البكتيري الأول
45.2 c 35.4 c 117.3 c 4.15 c 12.2 c 

T4 

 البكتيري الثانينباتات ممقحة بالمخصب 
52.8 b 41.9 b 118.6 b 4.96 b 14.5 b 

T5 
 نباتات ممقحة بالمخصب البكتيري الخميط

55.2 a  45.7 a 121.7 a 5.56 a 16.3 a 

LSD5% 1.4 1.1 1.2 0.25 0.8 

 C.V% 5.9 3.6 1.8 5.4 7.2معامل الاختلاف 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 ما يمي: بناءً عمى ما تقدـ يمكف أف نستنتج
النباتات المعاممة عمى نباتات الشاهد وكاف تأثير هذ  المعاملات متبايناً في كافة المؤشرات المدروسة  جميع تفوؽ -1

 بالمخصبات البكتيرية. تربتها مع تفوؽ معنوي واضح لمنباتات الممقحة
 والثاني حيث سجمت النباتات الممقحةبالمخصب الخميط معنوياً عمى المخصبيف الأوؿ  الممقحة تربتهاتفوؽ النباتات  -2

 .كافة المؤشرات المدروسةبهذا المخصب أعمى القيـ في  تربتها
 بناءً عمى ضوء اهستنتاجات السابقة نوصي بما يمي:

مؿ/نبات( مرتيف, الأولى: 15نباتات البندورة بالمخصبات الحيوية البكتيرية بالقرب مف الجذر بمعدؿ ) تربة تمقيح -1
 .يوـ مف الأولى 20مباشرةً في الأرض الدائمة, والثانية: بعد  عند التشتيؿ

 النباتات بالمخصبات الحيوية البكتيرية و رش التربة متابعة الدراسات والأبحاث عمى استخداـ عممية تمقيح -2
وعي بمستخمص الخميرة عمى محاصيؿ خضرية أخرى, ثـ تقييـ فعالية هذ  العممية في تحسيف واقع اهنتاج الكمي والن

 لهذ  المحاصيؿ.
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