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  ABSTRACT    

 
Drought is one of the most important extreme hydroclimatological phenomena, that poses 

a major challenge to sustainable development and environmental stability, drought today is 

one of the major threats facing Syria, due to its negative impacts in agriculture, the 

economy and the environment. This study aims to estimate the severity and frequency of 

drought at the (monthly, seasonal and annual) levels in Jableh (Lattakia-Hmeimim Airport) 

during the period (1960-2023) using the Reconnaissance Drought Index (RDI). The results 

showed that May was the month most exposed to extreme drought and March to severe 

drought, while January was the month most exposed to moderate drought. Autumn was the 

most exposed to extreme and moderate drought, while spring was the most exposed to 

severe drought. At the annual level, extreme drought occurred three times at the study 

station with a recurrence rate of (4.76%). The hydrological year (2013-2014) was the most 

extreme, with an RDI value of (-3.07), followed by the hydrological year (1972-1973) with 

an RDI value of (-2.16). 
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 ممخّص  
 

المتطرفة، والتي تشكل تحدياً كبيراً لمتنمية المستدامة والاستقرار البيئي،  يعد الجفاف أحد أىم الظواىر الييدرومناخية
وبات الجفاف اليوم أحد التيديدات الكبرى التي تتعرض ليا سورية، لما لو من تأثيرات سمبية في الزراعة، الاقتصاد 

 لفصمي والسنوي( في جبمةوالبيئة. تيدف ىذه الدراسة إلى تقدير شدة الجفاف وتكراره عمى المستوى )الشيري، ا
 ( باستخدام مؤشر كشف الجفاف2023-1960حميميم( خلال الفترة )-)مطار اللاذقية 

Reconnaissance Drought Index  (RDI ّأظيرت النتائج أن .)ىو الأكثر تعرضاً لمجفاف المتطرف شير أيار 
وكان فصل الخريف  ،مجفاف المعتدلفي حين كان شير كانون الثاني ىو الأكثر تعرضاً ل ،لمجفاف الشديد ذارشير آو 

عمى المستوى أمّا  بينما كان فصل الربيع أكثر تعرضاً لمجفاف الشديد. ىو الأكثر تعرضاً لمجفاف المتطرف والمعتدل،
العام الييدرولوجي ، وكان (4.76%)السنوي، فقد وقعَ الجفاف المتطرف ثلاث مرات في محطة الدراسة بنسبة تكرار 

( بقيمة 1973-1972(، تلاه العام الييدرولوجي )3.07-) RDI( ىو الأشد تطرفاً، إذ بمغت قيمة 2013-2014)
RDI ( 2.16-بمغت.) 

 
 حميميم(.-(، اليطل المطري، جبمة )مطار اللاذقيةRDIالجفاف، مؤشر الكشف عن الجفاف ) الكممات المفتاحية:

سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب  -) تشرين سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 :مقدمة
دارة النظم البيئية  فيكبير  بشكل   يتغير المناخاليؤثر  نتاجية وا  تتنبأ و  ،[1]العالم مناطق في جميع  الحراجيةحفظ وا 

جفاف فترات ، ييطل المطر الالنماذج المناخية لمنطقة البحر المتوسط بارتفاع درجة حرارة الغلاف الجوي، انخفاض 
تغيير  إلى ظواىر المناخية المتطرفةىذه ال ؤديست .[2]وظواىر ىطول أمطار غزيرة  ،أكثر تواتراً حر أطول، موجات 

عمميات الانقراض، و  جية غير الخشبية، زيادة تدىور الغاباتاالنباتية، تقميل النمو، الحد من المنتجات الحر  الفينولوجيا
ويُعد حوض البحر المتوسط عمى وجو الخصوص نقطة  .[3] تغيير توزيع الأنواع، وزيادة الآفات وحرائق الغابات

% من 20منطقة ترتفع درجة حرارتيا بمعدل أسرع بنسبة ساخنة لتغير المناخ؛ وقد كشفت الدراسات الحديثة أنّ ىذه ال
. ومن المتوقع أن تؤدي درجات حرارة اليواء المتزايدة إلى تكثيف الجفاف في المنطقة، بالإضافة [4]المتوسط العالمي 

أو إلى ارتفاع درجات حرارة سطح البحر، وىذا الأخير بدوره يؤدي إلى حدوث ظواىر جوية متطرفة مثل موجات الحر 
. كما يمكن أن تؤدي ىذه الزيادات إلى تفاقم الجفاف عن [6 ,5]ىطول الأمطار الغزيرة في أجزاء مختمفة من المنطقة 

طريق تقميل محتوى رطوبة التربة مع ارتفاع معدلات التبخر، وقد تمّ تحديد اتجاىات تصاعدية متفاوتة في درجات 
. ونظراً لتأثير البحر المتوسط في تشكيل مناخ [8 ,7] حاء المنطقةحرارة سطح البحر في السنوات الأخيرة في جميع أن

منطقة الساحل في سورية، فمن الميم مراقبة التباين الزمني في أنماط الجفاف عن كثب. في السنوات الأخيرة، كان 
ية بسبب تغير ىناك قمق متزايد بشأن وجود تغيرات واتجاىات مفاجئة في بيانات الأرصاد الجوية الييدروميتيورولوج

. يرتبط الجفاف غالباً بانخفاض كميات الأمطار التي تتساقط خلال فترة زمنية معينة، وقد تكون طويمة، [9]المناخ 
فصل أو سنة، كما تمعب درجات الحرارة، الرياح القوية، الرطوبة النسبية المنخفضة وزمن ىطول الأمطار وفعاليتيا دوراً 

وىو يختمف عن القحولة التي تعبّر عن حالة طبيعية دائمة لمناطق جغرافية محددة . [10]كبيراً في حدوث الجفاف 
. بالمقارنة مع الكوارث [11]وتقترن بضآلة كميات الأمطار السنوية أو الفصمية وارتفاع معدلات التبخر الممكن 
 احة أكبر عمى مدى فترة طويمةالطبيعية الأخرى، غالباً ما يتطور الجفاف تدريجياً دون سابق إنذار، مما يؤثر عمى مس

. ويمكن تصنيف الجفاف إلى أربع فئات رئيسية ىي الجفاف الميتيورولوجي، الجفاف الزراعي، الجفاف [12]
. الجفاف الميتيورولوجي، وىو النوع الأكثر شيوعاً، يمكن تفسيره [13] الاقتصادي-الييدرولوجي والجفاف الاجتماعي

، مثل موسم أو عام، بينما يُعبَّر دون المعدل خلال فترة زمنية معينة لى ماإانخفاض اليطول المطري بإيجاز عمى أنّو 
في حين يشير الجفاف  .[15 ,14]عن الجفاف الزراعي بوجود رطوبة غير كافية في التربة تؤثر عمى نمو المحاصيل 

. بينما يتميز [15]بسبب نقص ىطول الأمطار الييدرولوجي إلى حالة تنخفض فييا موارد المياه السطحية والجوفية 
الاقتصادي باختلال التوازن في العرض والطمب عمى المياه، مما قد يؤثر سمباً عمى حياة الناس -الجفاف الاجتماعي

. عادةً ما يتم تقييم الجفاف باستخدام مؤشرات الجفاف، والتي تُحسب بناءً عمى المتغيرات [18 ,17 ,16]اليومية 
 ,19]نتح، درجة الحرارة وتدفق المجاري المائية -ولوجية والييدرولوجية، بما في ذلك ىطول الأمطار، التبخرالميتيور 

. ىناك العديد من أنواع مؤشرات [21]. تُستخدَم ىذه المؤشرات لتحديد مدة الجفاف، امتداده المكاني، تكراره وشدتو [20
يعتمد اختيار المؤشر الذي يجب استخدامو عمى نوع الجفاف السائد، الجفاف المختمفة، ولكلٍّ منيا مزاياىا وقيودىا، و 

. ومن ضمن مؤشرات الجفاف الأكثر استخداماً 22]]الظروف الييدرومناخية في المنطقة ونوعية البيانات المتاحة 
نتح -(، مؤشر ىطول الأمطار والتبخرSPI) Standardized Precipitation Indexمؤشر ىطول الأمطار القياسي 

( ومؤشر الجفاف الاستطلاعي SPEI) Standardized Precipitation-Evapotranspiration Indexالقياسي 
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Reconnaissance Drought Index (RDI والتي تُعرف جميعيا بأنيا موثوقة لتقييم الجفاف عمى المستويين ،)
 .[32 ,31 ,30 ,29 ,28 ,27 ,26 ,25 ,24 ,23 ,14]الإقميمي والعالمي 

 
 أىمية البحث وأىدافو:
الذي نشيده اليوم، وما يرافقو من انخفاض  واضح في كميات الأمطار الياطمة، وتغير وعدم  في ضوء التغير المناخي

وعمى وجو الخصوص في المنطقة الساحمية، إضافةً إلى زيادة تكرار حوادث الجفاف  أو تأخرىا انتظام مواعيد ىطوليا
 ىذا البحث في السنوات الأخيرة، وما يتبع ذلك من آثار سمبية وخطيرة عمى الإنتاج الزراعي والبيئة والمجتمع. ييدف

لى تقدير شدة وتكرار الجفاف إلى دراسة خصائص اليطل المطري عمى المستوى )الشيري، الفصمي والسنوي(، إضافةً إ
حميميم( خلال -مطار اللاذقية) جبمة(، وذلك في RDI)الشيري، الفصمي والسنوي( باستخدام مؤشر كشف الجفاف )

 (. 2023-1960الفترة )
  

 طرائق البحث ومواده:
 البيانات المناخية:

( 2023-1960جافة المُسجمة خلال الفترة )استُخدِمَ لإنجاز ىذا البحث البيانات الشيرية للأمطار ودرجات الحرارة ال
حميميم(، والتي تمّ الحصول عمييا من المديرية العامة للأرصاد الجوية في دمشق، ويُظير -في جبمة )مطار اللاذقية

حميميم( خلال -( الموقع الجغرافي والمعدل السنوي لميطل ودرجة الحرارة الجافة لمحطة )مطار اللاذقية1الجدول )
 (.2023-1960الفترة )

 
 ( الموقع الجغرافي والمعدل السنوي لميطل ودرجة الحرارة الجافة 1الجدول )

 (.2023-1960لمحطة الدراسة خلال الفترة )
معدل درجة الحرارة  (°خط الطول ) (°خط العرض ) الارتفاع )م( المحطة المناخية

 (°الجافة السنوي )م
معدل اليطل السنوي 

 )مم(
-جبمة )مطار اللاذقية

 حميميم(
48 
 

35.4 35.93 
 

19.2 
 

839.6 
 

 (: RDI) الكشف عن الجفاف مؤشرحساب شدة الجفاف بواسطة 
ببساطتو واحتياجو إلى عدد قميل نسبياً من البيانات. يمثل ىذا الدليل النسبة  (RDI) يتميز دليل الكشف عن الجفاف
 Potential Evapotranspirationن الكام نتح–والتبخر Precipitation  (P)بين مجاميع اليطولات المطرية

(PET) [33]، ،سنة ... إلخ( بالاعتماد عمى البرنامج  موسم، ويحسب لأي مدة زمنية )شير، شيرين، فصلDrinC 
 وفقاً لمخطوات الآتية:، [34] 1.5الإصدار 

oمؤشر )حسب القيمة الأولية لمتُ  أ.
 ، بالعلاقة التالية:((i( خلال السنة jلفترة زمنية معينة، نياية الشير ) (











12

1j
ij

12

1j
ij

i

o

PET

P
 

 (.12و1 بين  j، وقيمة nو 1بين  iتتراوح قيمة )   
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من السنة  (j) وذلك لمشير ،عمى التوالي كامننتح ال-قيم اليطولات المطرية وقيم التبخر  PETijو Pijتمثل كل من 
لعدد الكمي لسنوات ا n))تمثل في البمدان المتوسطية في شير تشرين الأول، و  والتي تبدأ عادةً (، (iالييدرولوجية 

 يمكن ليذه العلاقة أن تحسب لأية فترة من السنة.و البيانات المتوفرة. 
 :( لكل سنة باستخدام العلاقة التاليةRDInالمعدل ) RDIحسب الـ يُ  ب.

1
o

i

oi

lnRDI 

 

o وتمثل    
oالمتوسط الحسابي لقيم

 .nالمحسوبة لعدد سنوات القياسات  
 ، بالعلاقة التالية:(SPI) مؤشر اليطل القياسي( بطريقة مشابية لحساب RDIstالقياسي ) RDIحسب الـ وأخيراً يُ  ج.






y

i

i

st

yy
RDI 

y تمثل حيث
i الموغاريتم الطبيعي لقيم

i

o
 ()ln(

i

o
) ، y متوسطيا الحسابي وy

انحرافيا المعياري. وتفترض  
oقيم  ( أنّ RDIstالعلاقة الأخيرة )

 التوزيع الموغاريتمي الطبيعي الذي يتطابق بشكل جيد مع توزيع البيانات. تتبع 
كما ىو  (SPI)العتبات التالية الموضوعة لدليل الـ نفس ستخدم المحسوبة تُ ( RDIst)لتقدير شدة الجفاف حسب قيم الـ 

 .(2موضح في الجدول )
 .(RDI) ( تصنيف شدة الجفاف حسب دليل الكشف عن الجفاف2جدول )ال

 RDI لقيم ا شدات الجفاف
 + وأكثر2 متطرف الرطوبة

  1.99 حتى 1.5 رطب جداً 
  1.49 حتى 1 متوسط الرطوبة

 0.99حتى  -0.99 قريب من الحالة الطبيعية
 - 1.49حتى  1- جفاف معتدل
  1.99- حتى  1.5- جفاف شديد

 وأقل -2 جفاف متطرف

سالبة  RDIstعمى أنيا الفترة التي يكون خلاليا قيمة دليل الـ ( i)عرف حادثة الجفاف ىنا بالنسبة لممقياس الزمني تُ 
وتنتيي حادثة الجفاف عندما تصبح قيمة الـ  أو أقل. 1-بشكل مستمر، أي عندما تصل قيمة ىذا الدليل إلى القيمة 

RDIst ـ موجبة. ويمكن حساب شدة الجفاف بجمع قيم الRDIst .لكل الأشير التي تميز حادثة الجفاف 
 (: ETPنتح الكامن )-حساب التبخر

، [34] 1.5 الإصدار  DrinCبرنامج استخدام ب ،[35]كرايدل -نتح الكامن حسب علاقة بلانيو-تمّ حساب التبخر
 والتي تأخذ الشكل التالي:

ETP= Kc*(0.46*T+8)*(p/100) 
 حيث:
ETP(.نتح الكامن )مم-: التبخر 
Kc لممناطق الجافة ونصف الجافة. 0.65لممناطق الرطبة ونصف الرطبة، و  0.85: معامل استيلاك النبات لمماء، ويساوي 
:T (.°متوسط درجة الحرارة الشيرية الجافة )م 

 :p.النسبة المئوية لساعات النيار الشيرية من إجمالي ساعات النيار السنوية 
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 :Coefficient of Variation (CV)  حساب معامل التباين أو الاختلاف
 تمّ حساب معامل التباين لميطل المطري باستخدام العلاقة التالية:

CV= (S/ )*100 
 حيث:
CV.معامل التباين كنسبة مئوية : 
:S ( الانحراف المعياري المحسوب وفق دالةSTDEV في برنامج )Excel. 

 .Excel( في برنامج AVERAGE: المتوسط الحسابي المحسوب وفق دالة )
   

 النتائج والمناقشة:
 الخصائص الإحصائية لميطل في محطة الدراسة:

ويُلاحَظ أنّ أشير فصل الشتاء ىي أكثر الأشير ىطلًا، وأنّ  ،المطري ( المعدلات الشيرية لميطل1يظير الشكل )
مَت كميات ممحوظة من  20.9%شير كانون الثاني ىو الأكثر تسجيلًا لميطل بنسبة  من معدل اليطل السنوي. وسُجِّ

 اليطل في أشير فصمي الربيع والخريف، بينما كانت أشير فصل الصيف جافة وتكاد تخمو من اليطل.
 

 
 (.2023-1960( معدلات اليطل الشيرية في محطة الدراسة خلال الفترة )1الشكل )

في أكثر  54.7%( القيم المرتفعة لمعامل التباين أو الاختلاف لميطولات الشيرية، والتي لم تقل عن 2يظير الشكل )
)كانون الثاني(، بينما زادت عن ذلك وبشكل  ممحوظ خلال أشير فصمي الربيع  الأشير ىطلًا خلال فصل الشتاء

صيف فيعود إلى محدودية عدد الأيام الماطرة من والخريف، وأمّا الارتفاع الكبير لقيم معامل التباين خلال أشير فصل ال
 جية، وضآلة كميات الأمطار المتساقطة من جية أخرى.  

 
 ( لكميات اليطل الشيرية في محطة الدراسة%( معامل التباين )2الشكل )

 (.2023-1960خلال الفترة ) 
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يف والربيع، إلّا أنّو مع ذلك يبقى معامل وعمى الرغم من أنّ ىطولات الشتاء ىي الأقل تبايناً مقارنةً بيطولات الخر 
 (.3)الجدول  37%التباين مرتفعاً إذ بمغَ 

 ( معدلات اليطل وتبايناتو لمفصول والعام الييدرولوجي والموسم الماطر 3الجدول )
 (.2023-1960)في محطة الدراسة خلال الفترة 

البارامترات 
 الإحصائية

العام  الربيع الشتاء الخريف
 الييدرولوجي

 الموسم الماطر

 المتوسط )مم(
 

166.5 485 
 

175.1 839.6 
 

812.9 
 

 142.3 الوسيط )مم(
 

464.2 
 

172.2 799.1 
 

787.5 
 

 36.8 أدنى قيمة )مم(
 

156.9 
 

41.5 
 

327.4 
 

306.9 
 

 417.4 أعمى قيمة )مم(
 

894 
 

493.6 
 

1427.2 
 

1393.9 
 

التباين أو معامل 
 الاختلاف )%(

48.7 
 

37 
 

46.5 
 

28.2 
 

29.1 
 

وتظير ىذه التقمبية بشكل واضح وجمي أيضاً من خلال تناوب فترات العجز والفائض المطري كما يوضحيا الشكل 
لَ العدد الأكبر من فترات العجز المطري في فصل الخريف وبمغ 3)  34 بموسم، تلاه فصل الشتاء  37(، حيث سُجِّ

موسم. ويتّضح أنّ النظام الفصمي المتوسط لميطل في محطة الدراسة يتّبع النموذج:  32 بموسم، وأخيراً فصل الربيع 
من المعدل السنوي لكميات  57.7%خريف. حيث سجّل فصل الشتاء وىو الفصل الرئيس لميطل نحو -ربيع-شتاء

 اليطل متجاوزاً بذلك معدلي الخريف والربيع بنحو مرتين ونصف.
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 (.2023-1960اليطل الفصمية في محطة الدراسة خلال الفترة )( تذبذب كميات 3الشكل )

 
( مم، وىو مرتفع (839.6( في محطة مطار اللاذقية 2023-1960بمغَ المعدل السنوي لكميات اليطل خلال الفترة )

 31(، وقد بمغ عدد سنوات اليطل التي تجاوزت كمياتيا المعدل السنوي المحسوب خلال فترة الدراسة 4نسبياً )الشكل 
مت أقل كمية لميطل في العام الييدرولوجي 49.2%سنة بنسبة  مم بنسبة  327.4 وبمغَت (2014-2013). وسُجِّ

مت أكبر كمية من اليطل في العام )38.9 مم  1427.2( وبمغت 2019-2018% من المعدل السنوي، بينما سُجِّ
 % من المعدل السنوي.169.9بنسبة 
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 (.2023-1960( تذبذب كميات اليطل السنوية في محطة الدراسة خلال الفترة )4الشكل )

 (:RDIدراسة الجفاف وفقاً لمؤشر الكشف عن الجفاف )
 :الجفاف الشيري

لأشير السنة باستثناء أشير حزيران، تمّوز، آب  ((RDIتمَّ حساب شدة الجفاف الشيري باستخدام مؤشر كشف الجفاف 
( أنّ شير أيار ىو الشير الأكثر تعرضاً لمجفاف 4وأيمول عمى اعتبار أنّيا أشير جافة تماماً. ويُلاحَظ من الجدول )

، يميو شير تشرين الأول والثاني وكانون الأول بنسبة تردد بمغت 15.87%المتطرف، حيث بمغت نسبة تردده 
، تلاه شير شباط، نيسان 7.94%الأكثر تعرضاً لمجفاف الشديد بنسبة الشير  ينما كان شير آذار ىوب ،%7.94

، تلاه شيري 7.94%، أمّا الجفاف المعتدل فكان الأكثر تردداً خلال شير كانون الثاني بنسبة 4.76%وأيار بنسبة 
الأكثر تعرضاً لمجفاف عمى اختلاف  الشير . ويتّضح أنّ شير أيار ىو4.76%تشرين الثاني وشباط بنسبة تردد بمغت 

 شداتو في محطة الدراسة يميو شير تشرين الثاني. 
 RDI( عدد ونسبة مرات تكرار الجفاف الشيري وفقاً لشدتو حسب مؤشر 4الجدول )

 (.2023-1960)في محطة الدراسة خلال الفترة  

( كان الأشد تطرفاً، إذ بمغت قيمة 2021-2020( أنّ شير تشرين الأول من العام الييدرولوجي )5يتضح من الشكل )
RDI (-2.41( بينما كان شير تشرين الثاني من العام الييدرولوجي ،)ىو الأكثر جفافاً، حيث 2011-2010 )

( جفافاً 2016-2015(، بينما شيدَ شير كانون الأول من العام الييدرولوجي )2.54-إلى ) RDIانخفضت قيمة 
( كان الأكثر جفافاً بقيمة 2014-2013(، أمّا شير كانون الثاني من العام الييدرولوجي )2.67-متطرفاً بمغت قيمتو )

y = -0.6874x + 861.58 
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 (مم)

 العام الييدرولوجي

 مم( 839.6)المعدل السنوي  (مم)كميات اليطل السنوي 
 ((مم)كميات اليطل السنوي )خطي 

نسبة التكرار  جفاف متطرف الشير
% 

نسبة التكرار  جفاف شديد
% 

نسبة التكرار  جفاف معتدل
% 

 المجموع

 9 3.17 2 3.17 2 7.94 5 تشرين الأول
 10 4.76 3 3.17 2 7.94 5 تشرين الثاني
 7 3.17 2 - - 7.94 5 كانون الأول
 8 7.94 5 1.59 1 3.17 2 كانون الثاني

 7 4.76 3 4.76 3 1.59 1 شباط
 9 1.59 1 7.94 5 4.76 3 آذار
 8 1.59 1 4.76 3 6.35 4 نيسان
 14 1.59 1 4.76 3 15.87 10 أيار

 72 28.57 18 30.16 19 55.56 35 المجموع
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RDI ( في حين شيدَ 3-بمغت ،)( جفافاً متطرفاً وصمت قيمتو إلى 2017-2016شير شباط من العام الييدرولوجي )
 (، كذلك شيدَ شير آذار حوادث جفاف متطرف في الأعوام الييدرولوجية2.5-)
( عمى التوالي، 2.41-و 2.14- ،2.29-بمغت ) RDI( بقيم 2018-2017و  1961-1962،2009-2010) 

-2011 ، 2008-1998،2007-1997شير نيسان في الأعوام الييدرولوجية )بينما تكرّر الجفاف المتطرف خلال 
(، أمّا شير أيار الذي تخمّمو العدد الأكبر من حوادث الجفاف، فكان العام الييدرولوجي 2022-2021و 2012

 (، تلاه العام الييدرولوجي2.49-) RDI( ىما الأكثر جفافاً، حيث بمغت قيمة (2021-2020( و2018-2019)
 (، وكذلك العام الييدرولوجي2.47-( بقيمة جفاف متطرف بمغت )1984-1983( و)1970-1971)
 (.2.46-بمغت )  RDI( بقيمة1961-1962) 
 

 
 في محطة الدراسة   RDI( التغيرات الشيرية لقيم مؤشر5الشكل )

 .(، يتبع2023-1960خلال الفترة )
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 في محطة الدراسة  RDI( التغيرات الشيرية لقيم مؤشر5الشكل )

  .(، يتبع2023-1960خلال الفترة ) 
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 في محطة الدراسة  RDI( التغيرات الشيرية لقيم مؤشر5الشكل )

 (.2023-1960خلال الفترة ) 
 :يفصمالجفاف ال 

 عمىفصل الصيف باستثناء  السنة فصولل( (RDI كشف الجفاف ي باستخدام مؤشرفصمتمَّ حساب شدة الجفاف ال
( أنّ فصل 5اعتبار أنّو فصل حار وجاف تماماً )نظام اليطل المتوسطي النموذجي(. حيث نلاحظ من الجدول )

، بينما تكرّر الجفاف المتطرف 6.35%الخريف ىو الفصل الأكثر تعرضاً لمجفاف المتطرف، حيث بمغت نسبة تردده 
، في حين كان فصل الربيع ىو الفصل الأكثر لكلٍّ منيما 3.17%خلال فصمي الشتاء والربيع بنسبة تكرار بمغت 

، بينما لم يشيد فصل الخريف أي تردد 6.35%، تلاه فصل الشتاء بنسبة 7.94%تعرضاً لمجفاف الشديد بنسبة 
، مقارنةً بفصمي الشتاء والربيع، حيث بمغت نسبة 9.52%لمجفاف الشديد، لكنّو شيدَ أكبر تردد لمجفاف المعتدل بنسبة 

 .6.35%المعتدل لكلٍّ منيما تردد الجفاف 
 ( عدد ونسبة مرات تكرار الجفاف الفصمي وفقاً لشدتو حسب مؤشر5الجدول )

 RDI  (.2023-1960)في محطة الدراسة خلال الفترة 
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RDI May 

نسبة التكرار  جفاف متطرف الفصل
% 

نسبة التكرار  جفاف شديد
% 

نسبة التكرار  جفاف معتدل
% 

 المجموع

 10 9.52 6 - - 6.35 4 الخريف
 10 6.35 4 6.35 4 3.17 2 الشتاء
 11 6.35 4 7.94 5 3.17 2 الربيع

 31 22.22 14 14.29 9 12.7 8 المجموع
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 ( كان الأشد تطرفاً، إذ بمغت قيمة2014-2013( أنّ خريف العام الييدرولوجي )6يتضح من الشكل )
 RDI (-2.64( تلاه خريف العام الييدرولوجي ،)بقيمة 1991-1990( و)2001-2000 )RDI ( 2.31-بمغت ،)

(؛ بينما كان شتاء العام 2.28-( جفافاً متطرفاً أيضاً بمغت قيمتوُ )1981-1980كما شيد خريف العام الييدرولوجي )
(، تلاه شتاء العام 2.71-إلى ) RDI( ىو الأكثر جفافاً، حيث انخفضت قيمة 1973-1972الييدرولوجي )
( كان 2010-2009(، أمّا ربيع العام الييدرولوجي )2.34-بمغت ) RDIبقيمة ( 2014-2013الييدرولوجي )

( جفافاً متطرفاً أيضاً 2012-2011(، كذلك شيدَ ربيع العام الييدرولوجي )2.71-بمغت ) RDIالأكثر جفافاً بقيمة 
 (.2.12-بمغت قيمتو )

 

 
 في محطة الدراسة RDI ( التغيرات الفصمية لقيم مؤشر6الشكل )

 (، يتبع.2023-1960خلال الفترة ) 
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 (.2023-1960خلال الفترة )في محطة الدراسة  RDI ( التغيرات الفصمية لقيم مؤشر6الشكل )

 
 :يسنو الجفاف ال

، بينما وقع الجفاف 4.76%مرات في محطة الدراسة بنسبة تكرار  3إلى وقوع الجفاف المتطرف ( 6يشير الجدول )
 5، أمّا الجفاف المعتدل وىو الأكثر تردداً في محطة الدراسة، فقد وقع 1.59%الشديد مرة واحدة بنسبة تردد بمغت 

حوادث جفاف خلال  9بمغ مجموع حوادث الجفاف السنوي بمختمف شداتو . وبيذا يكون قد 7.94%مرات بنسبة تكرار 
 من العدد الكمي لسنوات الدراسة. 14.29%سبة وىو ما يشكل ن (،2023-1960الفترة )

 ( عدد ونسبة مرات تكرار الجفاف السنوي وفقاً لشدتو حسب مؤشر6الجدول )
 RDI  (.2023-1960)في محطة الدراسة خلال الفترة 

نسبة التكرار  جفاف متطرف شدة الجفاف
% 

نسبة التكرار  جفاف شديد
% 

نسبة التكرار  جفاف معتدل
% 

 التكرار %نسبة  المجموع

المستوى 
 السنوي

3 4.76 1 1.59 5 7.94 9 14.29 

 
(، تلاه 3.07-) RDI( كان الأشد تطرفاً، إذ بمغت قيمة 2014-2013( أنّ العام الييدرولوجي )7يتضح من الشكل )

( 2023-2022(، كما شيدَ العام الييدرولوجي )2.16-بمغت ) RDI( بقيمة 1973-1972العام الييدرولوجي )
 ( جفافاً شديداً بمغت قيمتو2016-2015(، بينما شيد العام الييدرولوجي )2.06-جفافاً متطرفاً أيضاً بمغت قيمتو )

 1997-1996 ، 1998-2007،1997-2006، 2008-2007(، كما سجّمت الأعوام الييدرولوجية )1.71-) 
 ( عمى التوالي.1.1-و -1.08، -1.49، 1.08- ،1.49-( جفافاً معتدلًا بمغت قيمتو )1979-1978و
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 في محطة الدراسة RDI ( التغيرات السنوية لقيم مؤشر7الشكل )

 (.2023-1960خلال الفترة ) 
تتفق النتائج التي تمّ التوصل إلييا في ىذا البحث مع ما توصمت إليو الأبحاث السابقة؛ تمّ حساب شدة الجفاف لمموسم 

 Weighted monthly standardized (Sn)الماطر باستخدام مؤشر الانحرافات القياسية الشيرية المثقمة لميطل 
precipitation anomalies (، 1621-6112ذقية، طرطوس وصافيتا( خلال الفترة )في ثلاث محطات مناخية )اللا

( في جميع -2) ن( كان الأشد تطرفاً، حيث انخفضت قيمة المؤشر إلى ما دو 6112-6112تبيّن أنّ الموسم )
( الذي كان متطرف الجفاف في كلٍّ من اللاذقية وطرطوس وشديد الجفاف في 1696-1692المحطات، تلاه الموسم )

( متطرف الجفاف في اللاذقية ومعتدل الجفاف في كلٍّ من طرطوس 6112-6112الموسم ) صافيتا، بينما كان
( Sn. باستخدام مؤشر الجفاف )[23]( شديد الجفاف في طرطوس 6112-6119وصافيتا، في حين كان الموسم )
قسوة، حيث شيدت ( كان الأكثر 1696-1692(، تبيّن أنّ الموسم )1622-6112أيضاً لمموسم الماطر خلال الفترة )

. تمّ تطبيق مؤشر اليطل [93]محطة مطار اللاذقية )حميميم( ومحطة القرداحة في ىذا العام جفافاً متطرفاً أيضاً 
( عمى البيانات المطرية لكلٍّ من محطة )بوقا، اللاذقية، القرداحة، مطار اللاذقية )حميميم(، وادي قنديل، SPIالقياسي )

( خلال الفترة الزمنية )من تشرين الأول وحتى آذار(، فتبيّن أنّ 1662-6162عامي ) الحفة، كسب وصمنفة( ما بين
( كانت ذو جفاف متطرف في جميع المحطات باستثناء محطة صمنفة التي كانت 6112-6112ىذه الفترة من العام )

محطة بوقا ومطار ( جفافاً معتدلًا في كلٍّ من 6112-6112ذو جفاف شديد، كذلك سجمت ىذه الفترة من العام )
. كذلك [23]اللاذقية، بينما كان الجفاف شديداً في باقي المحطات باستثناء القرداحة التي كانت ضمن المجال الطبيعي 

(، بينما شيدت محطة كسب جفافاً شديداً في 1692-1696شيدت محطة صمنفة جفافاً شديداً في العام الييدرولوجي )
( جفافاً معتدلًا 6119-6112أمّا في محطة اللاذقية، شيدَ العام الييدرولوجي )(، 1662-1669العام الييدرولوجي )

. وعند تقدير الجفاف [63]( 1692-6111( في ىذه المحطات الثلاث خلال الفترة )SPIوذلك عند تطبيق مؤشر )
( أيضاً خلال SPIالسنوي في بعض المواقع الجنوبية من سورية )دمشق، خرابو، درعا والسويداء( باستخدام مؤشر )

( ذو جفاف متطرف في محطة خرابو ومعتدل في 1696-1692(، كان العام الييدرولوجي )1622-6112الفترة )

y = -0.0078x + 0.2482 
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( ذو جفاف شديد في كلٍّ من محطة خرابو، 1692-1696محطة دمشق والسويداء، بينما كان العام الييدرولوجي )
        .[21]درعا والسويداء في حين كان ذو جفاف معتدل في دمشق 

، إذ [21]أشارت الأبحاث العالمية أيضاً إلى تزايد شدة الجفاف وتكراره في المناطق المحيطة بحوض البحر المتوسط 
، حيث يمكن أن يؤدي تزايد [26]يُعد ىذا التزايد من أىم المشاكل التي تواجو إدارة الموارد المائية في منطقة المتوسط 

لى زيادة تموث وتدىور [22]لية إلى نقص تدفق الموارد المائية وتراجع وفرتيا شدة وتكرار المواسم الجافة المتتا ، وا 
، وتراجع إنتاج الطاقة الكيرومائية [22]، مما يؤدي إلى نقص إمدادات التجمعات السكانية بالماء [22]البيئات المائية 

. إذ يشكل التزايد في شدة جفاف [22] ، وحدوث خمل بين توفر الماء واستيلاكو[29]، واستنزاف المياه الجوفية [22]
الموسم الماطر في المنطقة الساحمية تيديداً مباشراً لإنتاجية المحاصيل المختمفة وخاصةً عند توافق حدوثو مع الأطوار 

، حيث أنّ مرحمة استطالة الساق، الإسبال ومرحمة امتلاء الحبوب بالنسبة [26]الحساسة تجاه الإجياد المائي 
لمنجيميات، ومرحمة تشكل القرون وامتلائيا بالنسبة لمبقوليات، تتزامن مع فصل الربيع، وبالتالي فإن الاتجاه الواضح نحو 

. كما يؤثر الجفاف في [21] تزايد الجفاف خلال ىذا الفصل سيكون لو تأثيرات واضحة في إنتاجية ىذه المزروعات
. كذلك يؤدي تزايد شدة الجفاف وتكراره إلى تراجع [26]، والحمضيات [21]إنتاجية الأشجار المثمرة وأىميا الزيتون 

، حيث [22]، مما يؤثر في النمو السنوي للأشجار حتّى في النظم البيئية المتأقممة مع الجفاف [22]إنتاجية الغابات 
، ويضعف مقاومة الأشجار في مواجية [22]دل التمثيل الضوئي وتراكم الكتمة الحيوية بشكل  كبير يقمل الجفاف من مع

، كما أنّ خطر [57]، عمماً أنّ أضراره قد تصل إلى حد الانتخاب ضد الأنواع الأقل مقاومة [22]الأعداء الحيوية 
 .[22]نشوب حرائق الغابات يرتبط بشكل مباشر بحدوث الجفاف وتزايد شدتو 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 يمكن في ختام ىذا البحث استنتاج ما يمي:  -
  من المعدل السنوي لكميات اليطل  57.7%سجّل فصل الشتاء وىو الفصل الرئيس لميطل المطري نحو

مت أقل كمية لميطل في العام الييدرولوجي  .( مم(839.6 مت ، مم 327.4وبمغَت  (2014-2013)وسُجِّ بينما سُجِّ
 .مم 1427.2( وبمغت 2019-2018أكبر كمية ىطل في العام )

  ،حادثة لمجفاف  31حادثة لمجفاف الشيري،  72بمغ عدد حوادث الجفاف عمى اختلاف شداتو وفقاً لمدراسة
 حوادث لمجفاف السنوي. 9الفصمي و

 كما  شرين الثاني.شير أيار ىو الأكثر تعرضاً لمجفاف عمى اختلاف شداتو في محطة الدراسة يميو شير ت كان
بينما كان شير آذار ىو الأكثر  ،(15.87%بنسبة تكرار ) ىو الأكثر تعرضاً لمجفاف المتطرف أيضاً  شير أياركان 

 مجفاف المعتدل(، في حين كان شير كانون الثاني ىو الأكثر تعرضاً ل7.94%بنسبة تكرار ) تعرضاً لمجفاف الشديد
 (.7.94%بنسبة تكرار بمغت )

  ( عمى 9.52%و 6.35%الخريف ىو الأكثر تعرضاً لمجفاف المتطرف والمعتدل بنسبة تكرار )كان فصل
 (.7.94%بينما كان فصل الربيع ىو الأكثر تعرضاً لمجفاف الشديد بنسبة تكرار ) التوالي،

  العام ، وكان (4.76%)مرات في محطة الدراسة بنسبة تكرار  3عمى المستوى السنوي، وقعَ الجفاف المتطرف
 (، تلاه العام الييدرولوجي3.07-) RDI( ىو الأشد تطرفاً، إذ بمغت قيمة 2014-2013الييدرولوجي )

 (.2.16-بمغت ) RDI( بقيمة 1972-1973) 
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( كمؤشر فعّال لمراقبة الجفاف وتحديد شدتو، كونو يسيم في RDIتوصي الدراسة باستخدام مؤشر كشف الجفاف ) -
نتح الكامن كدلالة عن درجة الحرارة -الاحتباس الحراري، باعتباره يستخدم التبخرتقييم الجفاف بدقة في ظل ظروف 

إضافةً إلى اليطل المطري في حسابات الجفاف. كما توصي الدراسة بضرورة التوسع في دراسة الجفاف في محطات 
فاف المستقبمية في مناخية أخرى من المنطقة الساحمية، ومناطق أخرى من سورية، بما يسمح برصد أفضل لظروف الج

 المنطقة ويساعد في اتّخاذ التدابير المناسبة لتخفيف آثار ىذه الظاىرة.
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