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  ABSTRACT    

 
The dominance of multidrug-resistant pathogenic microorganisms, which are difficult to 

control, has necessitated the search for new therapeutic agents. Streptomyces bacteria are 

among the most prolific producers of secondary metabolites, including antibiotics. Strains 

of Streptomyces were isolated from soil collected in the garden of the Faculty of Science. 

The soil samples were cultured on three types of growth media. The colonies were 

characterized by the formation of a white aerial mycelium and a substrate mycelium 

embedded in the medium with a light brown to dark brown color, along with multiple 

hooked spore chains. with diffusible pigments were observed in the medium. Based on 

Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology and genetic analysis at the Aotomic Energy 

Comission, the bacterial isolate was identified as Streptomyces diastaticus. This isolate 

exhibited antibacterial activity against human pathogenic bacteria, including 

 Gram-negative (Escherichia coli,) and Gram-positive (Staphylococcus aureus, 

Entrococcus faecalis) strains. The inhibition zone diameters of the ethyl acetate extract of 

S. diastaticus ranged from 6 to 11 mm against P. aeruginosa, and from 11 to 17 mm 

against S. aureus 
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واختبار فعاليتو تجاه مف التربة  diastaticus  Streptomycesالنوعوتوصيؼ عزؿ 
 للانسافممرضة الجراثيـ بعض ال

  *المى عبدالله يازجي

  **أسمياف زينب .د

  ***ياسر حماد .د

 
 (2026/  2/  18قبؿ لمنشر في  . 2025/  8/  11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

ادات الحيوية، والتي يصعب تجنّبيا، ضرورة البحث عف علاجات صفرضت سيطرة الأحياء الدقيقة الممرِضة المقاومة لم
ادات صإنتاجًا لممُستقمَبات الثانوية، بما في ذلؾ ال الجراثيـمف أكثر أنواع Streptomycesجراثيـدوائية جديدة. تُعدّ 

. زُرعت عينتربة مف Streptomycesجراثيـتـ عزؿ سلالات مف  .الحيوية عمى ثلاثة أنواع ات التربة حديقة كمية العموـ
مغروسة في الوسط  إعاشية، تميزت المستعمرات بتكويف مشيجة ىوائية بيضاء الموف، ومشيجة الزرعيةمف الأوساط 
تـ . أصبغة ذائبة في الوسط مع ملاحظةومعقوفة.  ، مع سلاسؿ أبواغ حمقية متعددةالى بني غامؽ فاتح ذات لوف بني

عمى أنيا الجرثومية استناداً الى دليؿ بيرجي والتحميؿ الجيني لدى ىيئة الطاقة الذرية تصنيؼ العزلة 
 ،للانساف ممرضةال فعالية تجاه بعض الجراثيـأظيرت ىذه العزلة   Streptomyces diastaticusالنوع
 Staphylococcus aureus ,Enterococcusـ )غراالوموجبة  (Escherichia coli)ـغراالسالبة

faecalis.)خلات الإيثيؿ تراوحت أقطار مناطؽ التثبيط لمستخمصS.diastaticus  ممـ ضد 20-10بيف  

E.coli،20-29   ممـ ضدS. aureus.  

 

 الجراثيم الممرضة للإنسان.، التربة، خلات الأيثيل، التضاد الجرثومي، .Streptomyces sp: الكممات المفتاحية

سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر  -) تشريف سابقاً( اللاذقيةجامعة مجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04بموجب الترخيص 
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 :مقدمة
ادات الحيوية والتي أصبحت بحاجة إلى صمف المشاكؿ الأساسية التي تواجو العالـ اليوـ ىي ظيور جراثيـ مقاومة لم

المقاومة  للانسافادات تجاه الجراثيـ الممرضة صستخداـ الجراثيـ في إنتاج الدراسات لا اتجيتمواد أكثر فعالية، حيث 
 . [1]ادات الحيوية الصناعيةصلم

، تفرز ىذه الأحياء مستقمبات ثانوية البعض تعد التربة الموطف الرئيسي لمكائنات الحية الدقيقة التي تعيش مع بعضيا
الموجودة بغزارة في Streptomycesمفيدة، منيا الصادات الحيوية اليامة في المعالجة الدوائية، وخاصة جراثيـ جنس 

 [.2] التربة
وقد ثبت أف ، لإكتشاؼ المركبات الطبيعية في الطب والزراعة رئيسياً  مصدراً Streptomyces لطالما اعتبرت جراثيـ 

بما في ذلؾ تأثيرات المضادات الحيوية ومضادات الفطريات ومضادات ، ىذه المركبات تمتمؾ أنشطة بيولوجية مختمفة
ادات حيوية جديدة. مع ذلؾ، لـ يكف ىناؾ ص. ونتيجة لذلؾ، تـ تطوير أدوية و [3السرطانات]ومضادات الفيروسات 

في الموائؿ Streptomycesولوجيا في العقود الماضية مف كتشافات الجديدة لممركبات النشطة بيسوى عدد قميؿ مف الا
لدييا القدرة عمى إنتاج العديد مف Streptomycesالطبيعية. وبالتالي، ىناؾ الآف بحث متجدد عف أنواع جديدة مف 

 [. 4]والتي قد تكوف مفيدة في مكافحة الأمراض المركبات مف سلالة واحدة في الموائؿ الطبيعية الأقؿ استكشافاً 
الإيجابية غراـ ذات محتوى عاؿٍ مف Actinomycetesة ى مجموعة الجراثيـ الشعيّ إلStreptomyces ينتمي جنس 

و Aerial myceliumمشيجة ىوائية  الغوانيف والسيتوزيف، وىي وحيدة خمية متفرعة تشكؿ نوعيف مف المشائج ىما:
 Substrate myceliumمشيجة ركائزية 
مف المجموعات الجرثومية اليامة المنتشرة في جميع البيئات. ليا قدرة عالية عمى إنتاج Streptomycesتعتبر جراثيـ 

ادات الحيوية الطبيعية مستخرجة مف جراثيـ صمف ال % 80مستقمبات ثانوية نشطة بيولوجياً حيث أف أكثر مف 
Streptomyces[5ذات فعالية واسعة عمى الجراثيـ والفطريات والفيروسات]  مر كيميائية مختمفة التي تعود لز

 .Cephalosporin's[6]وTetracycline'sوAminoglycosidesوMacrolidesمنيا
ولا يزاؿ البحث مستمراً عف مضادات حيوية جديدة لمسيطرة عمى العوامؿ الممرضة المقاومة في جميع المخابر العالمية 

المتميزة بخصائص التضاد  .Streptomyces spمف بعض الأحياء الدقيقة، ولذلؾ مف الضروري عزؿ أنواع جنس 
 تجاه الجراثيـ وخاصةً الممرضات البشرية، وجاء ىذا البحث تمبية ليذا الغرض.

 
 أىمية البحث وأىدافو:

بازدياد  مقروناً أىمية ىذا البحث مف التزايد المستمر في خطورة الجراثيـ الممرضة للإنساف،  تنبعأىمية البحث: 
لإيجاد حموؿ فعالة.  اً دوليّ  مقاومتيا لمصادات الحيوية، مما أدى إلى تحوليا إلى أزمة صحية عالمية تستدعي تعاوناً 

مف بيئاتيا الطبيعية، كالتربة، نظرًا Streptomycesومف ىذا المنطمؽ، ييدؼ البحث إلى عزؿ سلالات مف جراثيـ 
ائنات الدقيقة المنتجة لمصادات الحيوية. كما يتضمف البحث تقييـ فعالية لأىميتيا الحيوية باعتبارىا مف أبرز الك

 .مستخمص خلات الإيثيؿ المستخمص مف ىذه الجراثيـ ضد عدد مف الجراثيـ الممرضة للإنساف
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 أىداؼ البحث:
 الممرضة للإنساف.مف التربة ودراسة قدرتيا التضادية تجاه الجراثيـ Streptomycesالحصوؿ عمى عزلات نقية مف جراثيـ  .1
 اختبار حساسية الجراثيـ الممرضة لمستخمص خلات الأيثيؿ. .2
 

 طرائؽ البحث ومواده:
 المواد المستخدمة: .1

 ISP2Isolation Streptomyces program ،SCAStarch Casein Agar ،(Mullar)  زرعية أوساط

Hinton Agar،Nutrient Agar مف شركةHi-media الأيثيؿ(مف شركة سيغما، (، ومذيب عضوي )خلات
، DMSO) ،)Naclوديميتيؿ سمفوكسيد ، Nalidixic Acid (30µg) ،Cycloheximide(50µg)كموريد الصوديوـ

 ماء فيزيولوجي،أوساط زرعية إنتقائية.
 الأجيزة المستخدمة: .2

 مثفمة ( مختبر البحث العممي لقسـ عمـ الحياة النباتية.Autoclave()Model yx-3808لاؼ )كجياز الأوتو 
 (Model DSC-158T  .مختبر البحث العممي لقسـ عمـ الحياة النباتية ) 

المعيد العالي -Heidolph rotary evaporator-(Model 4000 laborata)(Germany)جياز المبخر الدوار 
 لبحوث البيئة.

 جمع عينات التربة: .3
 كمية العموـ في محافظة اللاذقية مف العمؽمف تربة حديقة ،ـ2024جمعت العينات خلاؿ حزيراف وتموز وآب لعاـ 

، وضعت ضمف عبوات معقمة ونقمت إلى المختبر لمزرع والدراسة. أنجز ىذا البحث في مختبر البحث سـ 0-10 
 .2025- 2024العممي لقسـ عمـ الحياة النباتية في كمية العموـ جامعة تشريف خلاؿ 

 زرع عينات التربة:.4
زالة الحصى منيا، وضعت في أرلينماير غ مف عينة التربة5أخذ مؿ ماء 45معقـ يحوي عمى  الناعمة بعد تنخيميا وا 

 -5، 10 -4، 10 -3، 10 -2، 10 -1ة مجموعات مف التخفيفات التسمسمي5حضرت ، دقيقة30لمدة ت فيزيولوجي ورج
محد مؿ ل /ممغ50بمقدار  Cyclohexamideو Nalidixic acidمؿ /ممغ20الزرع بمقدار ، أضيؼ لأوساط[7]10
 Starch Caseinأوساط مؿ مف الأنابيب المخففة وفرشت عمى  0,1تـ نقؿ [.8] نمو الأحياء الدقيقة الأخرىمف 

Agar  ووسطIsolationStreptomyces Program(ISP2).  لمدة° ـ28حضنت الأطباؽ في الدرجة 
 [.9]أياـ 14-7 

 :Streptomycesعزؿ الجنس 5.
 اعاشيةومشيجة  والتي أعطت مشيجة ىوائية Streptomycesالمحتممة عمى أنيا تابعة لجراثيـ عزلت المستعمرات 
حتى الحصوؿ عمى مزارع نقية وحددت بعد دراسة  ISP2 medium، تـ تنقيتيا عمى وسط رضمف طبقة الآغا

 . [10البيوكيميائية]الخصائص المورفولوجية والفيزيولوجية 



 يازجي، زينب، حماد                                                       مف التربة  diastaticus  Streptomycesالنوعوتوصيؼ عزؿ 

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

213 

جراثيـ  .[11]ضمف أنابيب الآغار المائؿ في درجة حرارة البرادStreptomyces حفظت عزلات جنس 
Streptomyces(1كما موضح في الشكؿ.) 

 

 
 

 .Streptomycesعزلات مف الجنس ستربتومايسس لالسمسمة ضمف إجراء التصنيؼ الجزيئي تحميؿ  -6
تـ اجراء استبات لمعزلات عمى أوساط مغذية مناسبة، وتـ التأكد مف نقاوتيا مف خلاؿ الاستنبات عمى الآغار والفحص 

 المجيري.
باتباع الإجراءات الخاصة بالعزؿ مف  DNeasy Blood & tissue Kit (250)تـ إجراء عزؿ لمدنا باستعماؿ الكيت: 
 التضخيـ لمدنا وفقاً لمبرنامج:البكتريا إيجابية الغراـ. تـ إجراء تفاعؿ 

 :PCRمكونات مزيج تفاعؿ  (1)الجدوؿ
25 ul Total volume 

2.5 ul Buffer (10×) 

1.5 ul MgSO4 (50mM) 

1 ul dNTPS (10mM) 

1 ul Taq 

0.8 ul Primer F (Strep B) 

0.8 ul Primer R (Strep F) 

15.4 ul H2O 

5 ul DNA 

 .PCRبرنامج تفاعؿ الػ  (2)الجدوؿ
Time Temperature 

5 min 95 °C 

1 min 95 °C 

3
5

 c
yc

le
 

1 min 59 °C 

105 sec 72 °C 

10 min 72 °C 

 تسمسؿ المرئسات:

 

 

SEQUENCE CODE 

AAGCCCTGGAAACGGGGT StrepB 

CGTGTGCAGCCCAAGACA StrepF 

 starch casein agarعمى وسط  Streptomycesجراثيـ :(1الشكؿ)
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 الجراثيـ الممرضة للانساف:
الجامعي في  اللاذقية( مأخوذة مف مختبر مستشفى مسحة جرحتـ عزؿ الجراثيـ الممرضة مف عينات مختمفة )بوؿ، 

 EMBووسط إيوزيف أزرؽ الميتميف  Macconkey Agarاللاذقية، وتمت تنقية الجراثيـ عمى أوساط مختمفة منيا 

Agar ووسطBlood Agar  أوكسيداز وكاتالاز  الإختبارات البيوكيميائية اللازمةوصنفت الجراثيـ الممرضة بعد إجراء(
طلاؽ  وتحمؿ اليلاـ  H2Sوالإندوؿ وأحمر الميتيؿ والسترات وفوجس بروسكاور والحركة و اليوريا و تخمر السكر وا 

رجاع النترات(. وتمت المطابقة بالإعتماد عمى دليؿ بيرجي ما في [. الجراثيـ الممرضة المعزولة موضحة ك12]والنشاء وا 
 (.2الشكؿ)

 

 

 (: نمو مستعمرات الجراثيـ الممرضة المعزولة عمى وسط مولمر ىينتوف2الشكؿ )
A: Escherichia coliB:Staphylococcus aureus C: Enterococcus faecalis 

 
 :Streptomyces. انتقاء العزلة المنتجة لمصادات الحيوية لجنس 7

ادات الحيوية مف خلاؿ زراعة كؿ عزلة نقية عمى أطباؽ حاوية عمى صلم المنتِجةStreptomyces تـ اختيار عزلات
، وذلؾ برسـ خط مستقيـ في منتصؼ الطبؽ. بعد ذلؾ، جُففت الأطباؽ Starch Casein Agar (SCA)وسط 

 Mueller-Hinton Agarعقب فترة الحضانة، تـ صبّ طبقة مف وسط .أياـ 7ـ لمدة °28وحضنت عند درجة حرارة 

 4ـ فوؽ الأطباؽ. وبعد تصمب الطبقة السطحية، نُقمت الأطباؽ إلى البراد لمدة °45والمبرّد إلى درجة حرارة المنصير 
 .في طبقة الأغارStreptomycesادة لمميكروبات التي تنتجيا جراثيـ صساعات، مما أتاح انتشار المركبات ال

، ثـ حضنت Streptomycesفيما بعد، زُرعت الجراثيـ الممرِضة للإنساف بشكؿ متعامد مع خط زراعة عزلات 
ساعة. وتـ تحديد العزلات الفعّالة بناءً عمى ظيور منطقة  24و 18ـ لمدة تتراوح بيف °37الأطباؽ عند درجة حرارة 

 .Streptomyces[13]تثبيط لنمو الجراثيـ الممرضة حوؿ خط زراعة
 السكريات: إستيلاؾعمى  العزلاتقدرة  تقييـ. 8

المُضاؼ إليو كؿ مف  ISP-9كما تـ تقييـ قدرة العزلات عمى استيلاؾ السكريات مف خلاؿ زراعتيا عمى وسط 
كؿٌّ عمى حدة. ثـ حضنت الأطباؽ عند درجة حرارة  ، والأرابينوززيموزD-مانيتوؿ،-Dالسكروز، الغموكوز، الفركتوز، 

عمى الوسط دليلًا عمى قدرة العزلة عمى Streptomycesيوماً. عُدّ نمو مستعمرات  14و 7ـ لمدة تتراوح بيف 28°
 [.14]استخداـ السكر المدروس كمصدر لمكربوف
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 :بمذيب خلات الأيثيؿStreptomycesاستخلاص المواد الفعالة مف عزلة . 9

التي أظيرت نشاطاً مضاداً ضد الجراثيـ الممرضة )وفقاً لطريقة الزرع المتعامد( في Streptomycesزُرعت عزلة 
ـ °28وُضعت القارورة في حاضنة ىزازة بدرجة حرارة ISP-2تحتوي عمى وسط غذائي مف نوع Erlenmeyer قارورة 

 .[15] يوماً  14إلى  7 دورة في الدقيقة، واستمر التحضيف لمدة تتراوح بيف 180وبسرعة 
، ثـ أُجري ليا طرد Whatman No. 1بعد انتياء فترة التحضيف، تـ ترشيح المزرعة السائمة باستخداـ ورؽ ترشيح 

معقمة، وأضيؼ  Erlenmeyerدورة/دقيقة لفصؿ الرواسب. نُقمت الرشاحة الناتجة إلى قارورة  10000مركزي بسرعة 
في حاضنة ىزازة بسرعة  وضعوتـ  .(ethyl acetate)الإيثيؿخلات إلييا كمية مضاعفة بالحجـ مف المذيب العضوي 

 .دورة/دقيقة لمدة ساعتيف لضماف امتزاج جيد بيف المذيب والمركبات الفعالة 180
عموية تحتوي عمى المذيب العضوي  نُقمت المحتويات إلى قمع فصؿ، حيث تُرؾ الخميط حتى فصؿ إلى طبقتيف: طبقة

مع المستخمص، وطبقة سفمية تحتوي عمى الوسط الزرعي، تـ التخمص مف الطبقة السفمية والاحتفاظ بالعموية. بعد ذلؾ، 
ـ. حُفظ المستخمص الجاؼ الناتج عند درجة حرارة °40جُففت الطبقة العضوية باستخداـ المبخر الدوار عند درجة حرارة 

 .[16]ف استخدامو في التحاليؿ اللاحقةـ إلى حي20°-
 . تحضير تراكيز المستخمصات الجرثومية:10

مف ثنائي  ml 10في g 2 بإذابة الخلاصة الجرثومية الجافة  Stock solutionتـ الحصوؿ عمى المحموؿ الأساس 
 واستخدـ ىذا المحموؿ لتحضير ثلاث تراكيز مختمفة 200mg\ml( فأصبح التركيز DMSOميثيؿ سمفوكسيد )

 (150 ،100 ،50 mg\ml( وتـ تحضير التراكيز باستخداـ )DMSOلتحضير التراكيز ) [16]. 
 : للانسافتجاه الجراثيـ الممرضة  Streptomycesفعالية المواد المستخمصة مف . اختبار 11

ضد بعض الجراثيـ الممرِضة للإنساف باستخداـ Streptomycesجراثيـ تـ تقييـ الفعالية المضادة لمبكتيريا لمستخمصات
( %75-50-25وأشبعت الأقراص بالتراكيز الثلاثة )مـ  6أقراص ترشيح بقطر  . استخدمتطريقة تشريب الأقراص

المذيب مشبعة ب، ثـ تُركت لتجؼ في درجة حرارة الغرفة. كما استُخدمت أقراص ترشيح Streptomycesمف مستخمص 
 .[18] الإيثيؿ( كشاىِد سمبي في التجربة خلاتالعضوي )

 ساعة عمى وسط 24لتحضير المعمقات الجرثومية، تـ أخذ عدة مستعمرات مف جراثيـ ممرِضة نُميت لمدة 
 Nutrient Agar [19] عمى مقياس  0.5، وعمقت في محموؿ فيزيولوجي حتى الوصوؿ إلى درجة عكارة تعادؿ

خمية/مؿ. كما أمكف استخداـ الجراثيـ المزروعة  1.5×8 10، بما يُعادؿ تقريبًا (McFarland Standard)ماكفارلاند
 .لموصوؿ إلى نفس درجة العكارةMueller-Hinton Brothفي وسط

، ثـ Mueller-Hinton Agarمؿ مف المعمؽ الجرثومي وبُثّ فوؽ سطح أطباؽ تحتوي عمى  0.1بعد ذلؾ، تـ أخذ 
دقيقة في درجة حرارة الغرفة لمسماح بامتصاص  15ماسحة قطنية معقمة. تُركت الأطباؽ لمدة فُرِش بالتساوي باستخداـ 

 .المعمؽ، ثـ وُزّعت أقراص الترشيح المشبعة بالمستخمص والمذيب العضوي عمى سطح الوسط باستخداـ ممقط معقـ
  Inhibition)ت تثبيط واضحةساعة. وقد اعتبُر ظيور ىالا 24ـ لمدة °37حُضنت الأطباؽ في حاضنة بدرجة حرارة 

Zones) )حوؿ الأقراص في الآغار دليلًا عمى وجود فعالية مضادة لمجراثيـ. تـ قياس أقطار مناطؽ التثبيط )بالمميمتر
 .[20]  باستخداـ مسطرة مدرجة. أُجري الاختبار بثلاث مكررات لضماف موثوقية النتائج
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 تجاه الصادات الحيوية العيارية:اختبار حساسية الأنواع الجرثومية المدروسة -12
بطريقة الإنتشار  (3حساسية الجراثيـ المعزولة ومقاومتيا تجاه بعض الصادات الحيوية الموضحة في الجدوؿ )اختبرت 
  Mueller-Hinton Agarحيث زرعت الجراثيـ في وسط مولر ىينتوف آغار  Diffusion Method Agar القرصي 

 وليتر اعتبارا مف معمؽ جرثومي وبمقدار عكارة جرثوميةميكر  100بطريقة الفرش بأخذ 
 0,5 McFarland  (810×5.1) CFU/ml مختمفة .وزعت بشكؿ متجانس عمى سطح الآغار بعدئذٍ وضعت أقراص

عمى سطح الأطباؽ المزروعة ووضعت الأطباؽ في البراد لمدة ساعتيف لكي تنتشر الصادات الحيوية الصادات مشبعة ب
درجة مئوية ، وبعد إنقضاء فترة الحضف، تـ قياس  37ساعة بدرجة  24في الوسط ثـ حضنت في الحاضنة لمدة 

لأقطار مناطؽ التثبيط [ ثـ قورنت النتائج بالجداوؿ القياسية 21]أقطار ىالات التثبيط الجرثومي بمسطرة مدرجة.
 Ciinical and laboratory Standards (CLSI)لمصادات الحيوية وفقاً لما جاء في المعايير السريرية والمختبرية 

Institute  المعتمد لتحديد ما إذا كانت الجراثيـ حساسة(S)  أو مقاومة(R) [22.]لمصادات الحيوية 

 المستخدمة:( يوضح الصادات الحيوية التجارية 3الجدوؿ)
Code: concentration 

Antibiotic 

 

AZM= 15 µg Azithromycin 

CTX= 30 µg Cefotaxime 

CFM= 5 µg Cefixime 

NIT=50 µg Nitrofurantion 

CN= 10 µg Gentamycin 

OX=1 µg 
Oxacillin 

 

DA= 30 µg  
Daptomycin 

 

 

 النتائج والمناقشة
 (. 4جرثومية مرضية مأخوذة مف مختبر مستشفى اللاذقية الجامعي في اللاذقية جدوؿ) تـ الحصوؿ عمى ثلاث عزلات

 (: الجراثيـ الممرضة المعزولة ومصدر العينةنتائج الاختبارات الكيميائية الحيوية4جدوؿ )
 الجراثيـ الممرضة المختبرة مصدر العينة صبغة غراـ نتيجة الاختبار

 Staphylococcus aureus مسحة جرح + إيجابي الكاتالاز والمخثراز
 

 Escherichia coli بوؿ - إيجابي الاندوؿ
 Enterococcus faecalis بوؿ + إيجابي تفاعؿ فوكس بروسكاور

 
البكتيرية الممرضة لمصادات الحيوية، والتي تـ الحصوؿ عمييا مف  ( نتائج حساسية العزلات5يوضح الجدوؿ رقـ )

( CTX, CFMأظيرت مقاومة لكؿ مف سيفوتاكسيـ و سيفيكسيـ ) E.coliعينات سريرية مختمفة. يشير الجدوؿ إلى أف 
 Staphylococcus. أظيرت 13mm( ، بقطر منطقة تثبيط يبمغ NITبينما أظيرت حساسية ضعيفة لنيتازوكسانيد)

aureus ( مقاومة عالية للأزيثروميسيفAZM( ولكف حساسية عالية لمدابتوميسيف )DA بقطر منطقة تثبيط يبمغ )
25mm كانت .Enterococcus faecalis (مقاومة للأوكساسيميفOX( وحساسة لمجنتاميسيف )CN بقطر منطقة ،)

 . 23mmتثبيط يبمغ 
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 دات الحيوية :( حساسية ومقاومة الجراثيـ الممرضة لمصا5الجدوؿ)
Negative control (R) 

DMSO 

Negative control (R) 

Antibiotic 

Positive control 

(S) 

Tested Pathogenic 

Bacteria 

R AZM DA=25mm Staphylococcus aureus 

R CTX-CFM NIT=13mm Escherichia coli 

R OX CN=23mm Enterococcus faecalis 

 
 :ST3العزلة  Streptomycesنتائج الدراسة المجيرية لجنس 

تفاعلًا إيجابيا لصبغة غراـ وكاف شكؿ التسمسلات البوغية عند دراستيا بالمجير الضوئي تسمسلات  ST3أبدت العزلة 
 ( شكؿ التسمسلات البوغية بالمجير الضوئي. 3حمزونية كما في الشكؿ)

 
 ST3( التسمسلات الحمزونية للأبواغ لعزلة 3الشكؿ)

 : Streptomyces نتائج السمسمة ضمف إجراء التصنيؼ الجزيئي لعزلات مف الجنس

%، حيث أظيرت صورة اليلامة وجود حزمة واحدة واضحة 1.5عمى ىلامة الآغاروز  PCRأجري ترحيؿ لمنتج الػ 
.  GeneRuler 1Kb Plus DNA Ladder, SM0333المستخدـ:  الماركر .bp 1500عند حجـ  ST3 لمعزلة

 Bac 4: العزلة 4، المسار  Bac 3: العزلة 3، المسار  Bac 2: العزلة 2، المسار  Bac 1: العزلة 1المسار 
 

 
 %:1.5( صورة الترحيل على جيل آغاروز 4الشكل)
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( نتيجة تفاعؿ السمسمة5الشكؿ )  

Bac3 Stre F /R 
CCCCGCATGGTGGATGGTGTAAAGCTCCGGCGGTGCAGGATGAGCCCGCGGCCTATCAGCTAG
TTGGTGAGGTAGTGGCTCACCAAGGCGACGACGGGTAGCCGGCCTGAGAGGGCGACCGGCCA
CACTGGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTGGGGAATATTGCACAATG
GGCGAAAGCCTGATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACCTCTTT
CAGCAGGGAAGAAGCGAAAGTGACGGTACCTGCAGAAGAAGCGCCGGCTAACTACGTGCCAG
CAGCCGCGGTAATACGTAGGGCGCAAGCGTTGTCCGGAATTATTGGGCGTAAAGAGCTCGTAG
GCGGCTTGTCACGTCGGTTGTGAAAGCCCGGGGCTTAACCCCGGGTCTGCAGTCGATACGGGC
AGGCTAGAGTTCGGTAGGGGAGATCGGAATTCCTGGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATATCA
GGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGATCTCTGGGCCGATACTGACGCTGAGGAGCGAAAGCG
TGGGGAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGGTGGGCACTAGGTGTG
GGCAACATTCCACGTTGTCCGTGCCGCAGCTAACGCATTAGTGCCCCGCCTGGGGAGTACGGCC
GCAAGGCTAAAACTCAAAGKAATTGACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGGTGGCTTA
ATTCGACGCAACGCGAAGAACCTTACCAGGCTGACATACACGGAAG 

  

 :مع النوع التالي% تشابو بنسبة   ncbiأظيرت نتيجة مقارنة التسمسؿ مع قاعدة بيانات
%نسبت التشابه  النوع  

Streptomyces diastaticus 99.25 

 المعزوؿ:Streptomycesنتائج الدراسة المورفولوجية لجنس 
، وذلؾ نظراً لما أظيرتو مف فعالية Streptomycesتـ في ىذا البحث توصيؼ وتصنيؼ عزلة واحدة تنتمي إلى جنس 

 .واضحة ضد بعض الجراثيـ الممرِضة. وقد تـ عزؿ ىذه العزلة مف تربة حديقة كمية العموـ
، صبغة غراـوّف مف خيوط إيجابية أظيرت الدراسة المجيرية لمشريحة المائمة بعد تموينيا بصبغة غراـ أف العزلة تتك

 .وتتميز بتشكيؿ أبواغ خارجية مرتبة عمى ىيئة سلاسؿ متعددة الحمقات ومعقوفة الشكؿ
، وتـ الوصوؿ إلى Streptomycesأسفرت النتائج المورفولوجية والكيميائية الحيوية عف تصنيؼ العزلة ضمف جنس 

. وتجدر الإشارة إلى أف تصنيؼ العزلات بدقة عمى ي دمشؽفي ىيئة الطاقة الذرية ف تحديدىا حتى مستوى النوع
نوعاً مف نفس الجنس.  533مستوى النوع يُعدّ ميمة معقدة، حيث تمت مقارنة نتائج ىذه العزلة مع بيانات تعود إلى 
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، ونتائج كؿ مف الاختبارات Bergey's Manual of Systematic Bacteriologyوبالاعتماد عمى دليؿ 
 .Streptomyces diastaticusإلى نوع  ST3 والكيميائية الحيوية، تـ تأكيد انتماء العزلة المورفولوجية

(، ىذا التصنيؼ، حيث كانت الخصائص متوافقة 6وقد دعمت نتائج تخمير السكريات المختمفة، المبينة في الجدوؿ )
تائج ىذه الدراسة تقارباً مع ما توصمت إليو الباحثة مع الخصائص المميزة ليذا النوع وفقاً لدليؿ بيرجي. كما أظيرت ن

 مف ترب متنوعة في سوريا، مما يعكسStreptomycesحبيب وزملاؤىا، الذيف تمكنوا مف عزؿ أنواع مختمفة مف 
 [. 23] التنوع الحيوي الواسع وانتشار ىذا الجنس في بيئات مختمفة

 المعزولة. Streptomycesميائية لجراثيـ (:يوضح نتائج الاختبارات المورفولوجية والكي6جدوؿ)
 العزلة
ST5 

 العزلة
ST4 

 العزلة
ST3 

 العزلة
ST2 

 العزلة
ST1 

 الصفات المرفولوجية والكيميائية لمعزلات

 صبغة غراـ + + + + +
 لوف المشيجة اليوائية بيضاء رمادية أبيض الى ابض كريمي أبيض رمادي
 لوف المشيجة الإعاشية رمادي مصفر مائؿ لمبني رمادية بني غامؽ أصفر مائؿ لمبني أحمر

متعددة الحمقات  سمسمي حمزوني
 ومعقوفة

 نوع التسمسؿ البوغي حمقات متعددة معقوفة حمزوني

 إنتاج صباغ الميلانيف - - + - -

 استقلاب السكريات

- - + + - Sucrose 

+ + + + + Glucose 
- + - - + Fructose 
+ - + + + D-mannitol 
+ + + + + D-xylose 
+ + + + + Arabinose 
6 5 7 7 6 pH 

30 28 28 30 27 T(C°) 
 +نتيجة التفاعؿ إيجابي     

 نتيجة التفاعؿ سمبي-

عمى صفاتيا المورفولوجية والكيميائية الحيوية. أظيرت جميع  اعتماداّ ST5إلىST1جرثوميةتمت دراسة خمس عزلات 
تبايف لوف المشيجة اليوائية بيف العزلات، حيث تراوحت الألواف بيف الأبيض . استجابة إيجابية لصبغة غراـ العزلات

مميزة مثؿ الأحمر، البني المحمر، والرمادي  الزيتوني، الرمادي، والكريمي، بينما أظيرت المشيجة الإعاشية ألواناً 
مف حيث نوع التسمسؿ البوغي، سادت الأنماط  .الغذائي في تركيبيا الخموي والتمثيؿاً المصفر، مما يعكس تنوع

بالنمط السمسمي. وبالنسبة ST4وبنمط الحمقات المعقوفة،  ST3و ST1 الحمزونية في معظـ العزلات، في حيف انفردت
فقط أظيرت قدرة عمى إنتاجيا، مما يشير إلى اختلاؼ في المسارات ST3لإنتاج صبغة الميلانيف، لوحظ أف العزلة

 فيما يخص استقلاب السكريات، كانت جميع العزلات قادرة عمى استقلاب الجموكوز.ضية بيف العزلاتالأي
 D-xyloseو ،Arabinoseبينما أظيرت تباينًا في استقلاب السكريات الأخرى مثؿ السكروز، الفركتوز ، 
أما مف .متنوعة مف السكرياتكانت الأكثر قدرة عمى استقلاب مجموعة ST3عمى سبيؿ المثاؿ، العزلةD-mannitolو 

، بينما تراوحت درجات الحرارة المثمى 7و 5الملائـ بيف  (pH) حيث الظروؼ المثمى لمنمو، فقد تراوح الرقـ الييدروجيني
 .°30Cو 27بيف 
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مضادًا لمجموعة مف الجراثيـ الممرضة، وذلؾ كما ىو  أظيرت نتائج الاختبارات أف المادة المختبرة تمتمؾ نشاطاً 
)تمثؿ بالرمز "+"( ضد كؿ مف  إيجابياً  . وقد تبيّف مف خلاؿ المعطيات أف المادة أبدت تأثيراً 7الجدوؿ ح في موض

Escherichia coliوStaphylococcus aureusوEnterococcus faecalis . تشير ىذه النتائج إلى أف المادة
حيث . فعالية واسعة الطيف Streptomycesحيث أبدت خلاصة   [24توافقت النتائج مع] تمتمؾ فعالية واسعة الطيؼ،

سالبة Enterococcus faecalis  وStaphylococcus aureusأثرت عمى كؿ مف الجراثيـ موجبة الجراـ مثؿ 
  .Escherichia coliالجراـ مثؿ 

 لمبكتيريا، وقد تمثؿ خياراً  بناءً عمى ذلؾ، يمكف الاستنتاج أف المادة قيد الدراسة تُظير خصائص واعدة كمركب مضاد
 ادات الحيوية. صفي ظؿ تزايد مقاومة الجراثيـ لم في مكافحة العدوى الجرثومية، خصوصاً  فعالاً 

 :Streptomyces diastaticus( ST3(:نتائج إختبار التضاد الجرثومي لمنوع المعزوؿ)7جدوؿ)
 التأثير الجراثيـ الممرضة

Escherichia coli + 

Staphylococcus aureus + 

Enterococcus faecalis + 

 

تجاه ثلاثة  مثبطاً  اً تأثير Streptomyces diastaticus أظيرت نتائج اختبار فعالية الخلاصة الجرثومية المعزولة مف 
، Enterococcus faecalis ،Staphylococcus aureusأنواع مف الجراثيـ الممرضة للإنساف، وىي

(، حيث تـ قياس  50،100،150mg\ml)مختمفة مف الخلاصة تراكيزوقد تـ اختبار ثلاث .Escherichia coliو
كما ىو موضح في  بالخلاصة لتحديد مستوى الفعالية المشبعةقطر منطقة التثبيط )بالميميمتر( حوؿ الأقراص 

يط ضد جميع الجراثيـ لوحظ أف زيادة كمية الخلاصة أدت إلى زيادة ممحوظة في أقطار مناطؽ التثب. (8الجدوؿ)
 المختبرة، مما يشير إلى أف فعالية الخلاصة تعتمد بشكؿ واضح عمى التركيز، أظيرت

 Staphylococcus aureusمـ عند استخداـ  20 أعمى درجات الحساسية تجاه الخلاصة، إذ بمغ قطر منطقة التثبيط
50mg\ml 150مـ عند 29، وارتفع إلى  mg\ml  وتوافقت نتائج ىذه الدراسة معRammali  تفوؽ النشاط حيث أكد

. ويشير ذلؾ إلى فعالية واضحة لمخلاصة ضد الجراثيـ موجبة [25]عمى بقية الأنواع البكتيريةS. aureusالمضاد لػ 
تثبيط بيف ، فقد كانت الاستجابة متوسطة، حيث تراوح قطر منطقة ال Enterococcus faecalisأما بالنسبة لػ.الغراـ
بالخلاصة، حيث بمغ أقصى قطر   الأقؿ تأثرً Escherichia coliكانت  .في المقابؿالتركيز مـ مع تزايد  28و 13

، مما قد يدؿ عمى وجود درجة مف المقاومة الطبيعية  mg\ml 150التركيز مـ فقط عند استخداـ  20لمنطقة التثبيط 
بشكؿ عاـ، تؤكد ىذه النتائج أف الخلاصة الجرثومية تحتوي .النوع لدييا أو ضعؼ فعالية المركبات النشطة تجو ىذا

ف بعض حيث أظيرت دراستو أ Hassan. وتوافقت ىذه النتيجة مع العالـ عمى مركبات ذات نشاط حيوي ضد الجراثيـ
 E. coli[26]قد تبدي فعالية ممحوظة أيضاً تجاه Streptomycesعزلات 
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تجاه الجراثيـ  Streptomyces diastaticus(: نتائج الفعالية التضادية لكميات متزايدة مف المستخمص لجراثيـ 8الجدوؿ )
 الممرضة المختبرة

 متوسط أقطار حمقات التثبيط عند التراكيز

 تراكيز الخلاصة المستخدمة 
 

 الجراثيـ المختبرة
mg\ml 50  mg\ml 100 mg\ml 150 

Enterococcus faecalis 13mm 25mm 28mm 
Staphylococcus aureus 20mm 25mm 29mm 

Escherichia coli 10mm 15mm 20mm 

 

 
 باستخداـ   E.coli( أقطار مناطؽ التثبيط تجاه جراثيـ 6الشكؿ )

 S.diastaticusمستخمص خلات الأيثيؿ لجراثيـ 

 
 باستخداـ مستخمص  E.faecalis( أقطار مناطؽ التثبيط تجاه جراثيـ 7الشكؿ)

 S.diastaticusخلات الأيثيؿ لجراثيـ 
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 باستخداـ  S. aureus( أقطار مناطؽ التثبيط تجاه جراثيـ 6الشكؿ )
 S.diastaticusمستخمص خلات الايثيؿ لجراثيـ  

 

 :الاستنتاجات والتوصيات
الممرضة للإنساف، مما يجعمو ذا  قدرة عالية عمى مقاومة الجراثيـStreptomyces diastaticusيُظير النوع المعزوؿ 

أىمية كبيرة في المجاؿ الطبي. ومف الضروري العمؿ عمى تحديد المركبات الثانوية النشطة التي ينتجيا ىذا النوع، لما 
ليا مف دور محتمؿ في النشاط الحيوي. كما يُوصى بدراسة أنواع مختمفة مف الترب بيدؼ عزؿ سلالات إضافية مف 

 واعداً  واسع الانتشار في البيئات الترابية. ويُعد ىذا الجنس مصدراً Streptomycesلكوف جنس  ىذا النوع، نظراً 
ادات حيوية جديدة، مما يبرز أىمية الاستمرار في البحث عف أنواع جديدة مف أفراده واستغلاليا في صلاكتشاؼ 

تُظير خصائص واعدة كمركب  الخلاصةأف  عمى ذلؾ، يمكف الاستنتاجاً بناء. التطبيقات الطبية والصناعية المستقبمية
في ظؿ تزايد مقاومة الجراثيـ لممضادات  في مكافحة العدوى الجرثومية، خصوصاً  فعالاً  اً ، وقد تمثؿ خيار لمجراثيـد صا

 .ةالحيوية التقميدية. ومع ذلؾ، يُوصى بإجراء دراسات إضافية لتحديد آلية التأثير، والتحقؽ مف الفعالية في النماذج الحي
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