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  ABSTRACT    

 
This research, conducted in 2024, aimed to investigate the efficacy of the local 

isolate N19 of Beauveria bassiana (Bals.) Vuil., to colonize tomato plants, promote their 

growth, and protect them from infection with the root- knot nematode Meloidogyne spp. 

Göldi under laboratory conditions. The ability of the fungal isolate to colonize tomato 

leaves, stems and roots was evaluated two months after the experiment. Plant height and 

fresh weight of shoots and roots were measured. Galls and egg masses formed by 

nematodes on the roots were also counted. The results showed that the isolate N19 was 

able to colonize tomato stems, leaves, and roots in the laboratory by a percentage up to 

50%. However, inoculation of tomato plants with B. bassiana did not enhance the plant 

growth, nor reduce the number of root-knot nematode galls, egg masses, and galling index 

compared to the control infected with nematodes only. 
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في استيطان نبات  Beauveria bassianaمن الفطر  N19تقييم كفاءة العزلة 
 مخبرياً  .Meloidogyne spp البندورة وخفض إصابتو بنيماتودا تعقد الجذور
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 ممخّص  
 

 

 من الفطر N19قدرة العزلة المحميّة ، لتقييم 0208نُفذت تجربة مخبرية في العام 
 Beauveria bassiana (Bals.) Vuil. عمى استيطان نبات البندورة وتعزيز نموّه وحمايتو من الإصابة بنيماتودا 

. قُيّمت قدرة العزلة المستخدمة من الفطر عمى استيطان أوراق وسوق Meloidogyne spp. Göldiتعقّد الجذور 
وجذور نبات البندورة بعد شيرين من التجربة، وأُخذت قياسات ارتفاع النباتات والوزن الرطب لممجموع الخضري 

أظيرت  ور وعدد كتل البيض المتشكمة عمى الجذور.والمجموع الجذري، بالإضافة إلى عدد عقد نيماتودا تعقّد الجذ
%. بينما لم تؤدّ معاممة نبات 92من استيطان سوق وأوراق وجذور البندورة بنسبة لم تتجاوز  N19النتائج تمكّن العزلة 

ل إلى تعزيز نموه، كما لم تُؤدِ إلى خفض عدد عقد نيماتودا تعقّد الجذور وعدد كت B. bassianaالبندورة بالفطر 
 البيض ومعامل التعقّد بالمقارنة مع الشاىد المعدى بالنيماتودا فقط. 
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 :مقدمة 
 الاقتصادية المزروعاتواحداً من  Solanum lycopersicum L. (Solanaceae)البندورة  نباتعد يُ 

تأمين  في دعم الاقتصاد الوطني من خلال يُسيم بشكل كبير وفي كثيرٍ من دول العالم، في سورية الرئيسة الميمة
بشكل رئيس في البيوت المحمية، كما  ة في المنطقة الساحمية من سوريةالبندور يُزرع نبات احتياجات السوق المحمية. 

يُصاب ىذا النبات بالعديد من الآفات التي تُخفّض من إنتاجيتو، وتُسبّب  .[1 ,2] مكشوفةالحقول الفي يُزرع بتردّد أقل 
يزيد ما ا يجممة الأضرار الناجمة عن تقُدّرخسائر اقتصادية فادحة، وفي مقدمة ىذه الآفات النيماتودا الممرضة لمنبات، و 

 د الجذور% منيا ناجمة عن نيماتودا تعقّ 92مميار دولار سنوياً،  122عن 
 Meloidogyne spp (Meloidogynidae) إذ يُعد نبات البندورة شديد القابمية للإصابة بيا ولا سيّما [3 ,4]ط فق ،

 . [5-7]في البيوت المحمية حيث تتوافر الظروف البيئية الملائمة لتكاثرىا وانتشارىا 
 الظروف المتنوعة والقاسية تكيّفيا معو نتشارىا العالمي ومداىا العوائمي الكبير تتميّز نيماتودا تعقّد الجذور با

 أجناس النيماتودا الممرضة لمنبات الأكثر ضرراً وأىميةً عمى النباتات في المرتبة الأولى من بينوقد صُنّفت  ،[8 ,9]
[11, 10].  

ب بأضرار كبيرة بشكل رئيس عمى استخدام المبيدات الكيميائية والتي تتسبّ مكافحة نيماتودا تعقّد الجذور تعتمد 
بقدرتيا عمى تطوير  تتميزكما  .عدا عن التكاليف المرتفعة لاستخداميا ،والصحة العامة والكائنات غير المستيدفة لمبيئة

سلالات مقاومة لممبيدات الكيميائية، مما يستدعي البحث عن طرائقَ مكافحة بديمة أو مكممة ليذه الكيماويات بيدف 
 .Trichoderma Persخدام الفطور مثل الفطر . يُعد است[9 ,12] الحد أو التقميل من استخداميا

 (Ascomycota: Hypocreales)  والفطرPaecilomyces Bainier (Ascomycota: Thermoascaceae) 
 من الطرائق الفعّالة البديمة في مكافحة النيماتودا النباتية والتي يتم إدخاليا بكفاءة ضمن برامج الإدارة المتكاممة لنيماتودا

 .[13-17]تعقّد الجذور 
 Beauveria bassiana (Hypocreales: Cordycipitaceae)الفطر الممرض لمحشرات مؤخراً  برز

، عمى الرغم من اقتصار دوره عمى [18 -20]كبديل فعّال في مكافحة النيماتودا النباتية بما فييا نيماتودا تعقّد الجذور 
. يُعد ىذا الفطر واحداً من أكثر [21 ,22] 1834تنظيم مجتمعات مفصميات الأرجل لعقود عديدة منذ اكتشافو عام 

الأعداء الطبيعية التي حازت الكثير من الاىتمام العالمي نظراً لأنو يُسيِم في تحقيق الأمن الغذائي العالمي بأقل تكمفة 
كثاره ممكنة، ويُ  قمّل من متبقيات المبيدات في الغذاء، ويتميّز بكفاءتو العالية وتعدّد عوائمو وسيولة عزلو والتعامل معو وا 

ل محمياً في العديد من عُزِ  ؛ إذالسورية البيئةده طبيعياً بنسب مرتفعة في و بوجكما يتميّز الفطر  .[22 ,23 ,24]
، وطُبّق مختبرياً إزاء العديد من الآفات الزراعية الميمة [25 -29]ت من الترب والحشرات ومن أنسجة النباالدراسات 

الأمر الذي يُشجِّع عمى محاولة تطوير استخدامو محمياً  [25 ,27 ,29 ,30]اقتصادياً عمى محاصيل أساسية متنوّعة 
 ضدّ آفات مختمفة لإدارة المحاصيل المتنوّعة، ومنيا محصول البندورة. 
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 :وأىدافوأىمية البحث 
تعقّد الجذور التي تياجمو  تأتي أىمية البحث من أىمية محصول البندورة في الساحل السوري ومن خطورة نيماتودا 

والخسائر الاقتصادية الكبيرة التي تسببيا، ومن ضرورة البحث عن بدائل طبيعية لممبيدات الكيميائية والبحث في كيفية 
 تطبيقيا لتحقّق أكبر استفادة ممكنة منيا.

من نبات الخيار معزولة داخمياً  B. bassiana عزلة محمية من الفطر دراسة قدرة لذلك ىدف ىذا البحث إلى
نيماتودا ب عمى استيطان نبات البندورة وتعزيز نموّه مخبرياً، وكذلك إلى اختبار قدرتيا عمى الحدّ من إصابة نبات البندورة

 في ظروف المختبر ضمن أصص.  .Meloidogyne sppمن الجنس  تعقّد الجذور
 

 :طرائق البحث ومواده
 مكان تنفيذ البحث

 .0208أبحاث وقاية النبات في كمية اليندسة الزراعية بجامعة تشرين خلال العام نُفّذ البحث في مختبر 
 عزلة النيماتودا وتحضير المعمق النيماتودي 

 جذور نباتات بندورةمن  .Meloidogyne sppنيماتودا تعقّد الجذور بيض عُزلت كتل 
طرطوس(؛ فُحصَت  -بانياس) حريصونناحية محمي تابع لبيت من نيماتودا المصابة ب (مندلون اليجين الصنف) 

ت في مصافي صغيرة ووُضعَ  ،الجذور التابعة لنيماتودا تعقّد الجذور عنبيض الكتل  الجذور باستخدام المكبرة، وأُخِذَت
ة لمدّ  س° 0 ± 09درجة حرارة  ندالأطباق في الحاضنة ع حُضّنت (.سم :)قطر  أطباق بتريماء مقطر في ضمن 

 الناتج امل من معمق النيماتود 1اليرقات في  عدد. حُسب J2 الثاني الطور اليرقيات أسبوع لمحصول عمى يرق
( والتكبير OPTIKA B-195, Italy)تحت المجير الضوئي  counting chambersباستخدام شريحة عدّ النيماتودا 

40X [31]مل  1يرقة /  012والذي بمغ  مل 1عدة مرات، بيدف تقدير متوسط عدد اليرقات في ل، وذلك. 
  العزلة الفطرية وتحضير المقاح الفطري
من سوق وأوراق  =021المعزولة خلال العام  B. bassianaمن الفطر  N19استُخدِمَت العزلة المحمية 

خدام عمى . نميّت العزلة عند الاست[32]اللاذقية(  -نباتات خيار مزروعة في حقل مكشوف من منطقة بحمرة )القرداحة
 Potato Dextrose Agar (PDA.)مستنبت ديكستروز آغار البطاطا 

% محمول توين 2.29حُضّر المعمّق البوغي لمعزلة الفطرية المستخدمة بإضافة ماء مقطر معقم مضافاً إليو 
باستخدام يوماً، وكُشط سطح المستعمرات  18بعمر فطرية  % كربوكسي ميثيل السيميموز إلى سطح مستعمرات0و 2>

رُشّح المعمّق الناتج عبر طبقتين من الشاش المعقّم لمتخمّص . إبرة معقّمة لمحصول عمى أكبر كمية ممكنة من الأبواغ
من بقايا المستنبت الغذائي، ووضع عمى محرّك مغناطيسي لتوزيع الأبواغ بشكل متجانس. ضُبط تركيز المعمّق البوغي 

12×  1م إلى الناتج باستخدام الماء المقطر المعق
  .[33] باستخدام شريحة مالاسييو هتركيز  بعد حساب بوغ/ مل >

 المادة النباتية وتحضير وسط الزراعة
المكوّن من التورب  وسط الزراعةوحُضّر  يوماً. 19-12بعمر ( F1تمّ تجييز شتول بندورة )صنف مندلون 

النباتية عموماً ونيماتودا تعقّد الجذور بشكل خاص وذلك بأخذ  والرمل بعد التأكّد مجيرياً من خموّىما من النيماتودا
 الأطباقوالاستخلاص بطريقة  ،7سم 092عينات من كل منيما قبل الزراعة بالخمط الجيد وأخذ كمية 

 . [31]ساعة  08( لمدّة طريقة قمع بيرمان المعدلة) 
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 تصميم وتنفيذ التجربة
بات ضمن أصص بلاستيكية موضوعة داخل أقفاص تربية نبات نُفّذت التجربة في مختبر أبحاث وقاية الن

مكرّرات لكل  :معاملات، و 9ناعمة، بواقع  بشبك ذي ثقوب ميكرونية زوّدةم سم( 082×  102×  012)خشبية 
 (. 1معاممة )الجدول 

ندورة نبات الباستيطان في  Beauveria bassianaمن الفطر  N19العزلة  كفاءة لتقييم(: المعاملات المنفّذة 1الجدول )
 في الظروف المخبرية .Meloidogyne sppبنيماتودا تعقّد الجذور  توإصابوخفض 

 وصف المعاممة رمز المعاممة رقم المعاممة
1 C غير المُعدى بالنيماتودا وغير المعامل بالفطر( معاممة الشاىد السميمB. bassiana) 
2 B  مفطرالبوغي لمعمق الالنبات ب شتولمعاممة B. bassiana من خلال غمر الجذور 
3 M  مل( 1يرقة /  210مل ) 3إعداء شتول النبات بالمعمق النيماتودي 
4 BM غمر جذور شتول النبات بالمعمّق البوغي لمفطر ثمّ الإعداء بالمعمق النيماتودي بعد أسبوع 
5 MB  النيماتودي ثمّ ري جذوره بالمعمق البوغي لمفطر بعد أسبوعإعداء شتول النبات بالمعمق 

البندورة في المعمّق من خلال غمر جذور شتول  Beauveria bassiana (B)نُفّذت معاممة التمقيح بالفطر
مل من المعمّق  10مل، يحوي كل منيا  19لمدّة ساعتين ونصف في أنابيب بلاستيكية سعة  N19البوغي لمعزلة 

12×  1)تركيزه  البوغي
( بمعدّل شتمة في كل أنبوب، وتُركت في الظلام عند درجة حرارة المختبر حتى بوغ/ مل >

تورب من ال ضمن خميطكغ تقريباً(  1سم )سعة  02انقضاء المدّة. نُقمت الشتول بعد ذلك إلى أصص بلاستيكية بقطر 
 مل 7بإضافة  Meloidogyne spp. (M)تودا النيماالإعداء بمعاممة لكل أصيص. ونُفّذت  1 :0رمل بنسبة الو 
مل( من المعمق النيماتودي لكل شتمة بعد زراعتيا في الأصيص باستخدام ماصة ميكرولترية، إذ  1يرقة /  012) 

 .أُضيف المعمق النيماتودي حول ساق الشتمة في حفر صغيرة، ثمّ غُطيّت الحفر بعد إضافة المعمق
( من خلال نقع جذور نباتات البندورة بالمعمّق BMنُفّذت معاممة التمقيح بالفطر قبل العدوى بالنيماتودا )

البوغي لمعزلة الفطرية المستخدمة بذات الخطوات السابقة، وتُركت أصص النباتات في قفص التجربة. ثمّ بعد أسبوع من 
ي كما ذُكر سابقاً. ونُفّذت معاممة الإعداء بالنيماتودا قبل التمقيح المعاممة، بالفطر أُعديت النباتات بالمعمق النيماتود

( من خلال الإعداء بالمعمق النيماتودي السابق وبنفس الخطوات، وتُركت أصص النباتات في قفص MBبالفطر )
 طرالتربية لمدّة أسبوع ثمّ لُقّحت بالمعمّق الفطري من خلال ري تربة وجذور الشتول بالمعمق البوغي لمف

 بدون التمقيح بالفطر أو الإعداء بالنيماتودا. Cمل لكل أصيص(. نُفّذت معاممة الشاىد  9) 
 بأكياس من البولي ايثيمين الشفاف لمدّة B. bassianaغُطيّت الأصص بعد تنفيذ أي تمقيح بالفطر 

 المختبر ظروفعند  الأصص ضمن أقفاص التجربةتُركَت ساعة لتأمين الرطوبة الملائمة لمفطر.  08 
. رويت النباتات حسب الحاجة وروقبت بشكل دوري %( 2=–89، والرطوبة النسبية: س° ;0–=1درجة الحرارة: ) 

 .[34 ,35]لمدّة شيرين 
 القراءات

 .Meloidogyne spp عمى الحدّ من إصابة نبات البندورة بنيماتودا تعقّد الجذور N19قدرة العزلة  تقييم
قُمعت النباتات بالكامل بعد شيرين من بدء التجربة، ونُظّفت الجذور من التراب بغمرىا بمطف في ماء 

وعدد كتل البيض  نيماتودا تعقّد الجذور، عقد عدّ  تمّ الصنبور عدّة مرّات، ثم وُضعت عمى ورق ترشيح لتجف ىوائياً. 
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)وذلك بعد غمر الجذور بمحمول  MB، وBM، وMملات في المعا النباتات المُعداة بالنيماتوداجذور  المتشكمة عمى
. لتقدير مستوى الإصابة ([36 ,37]بغرض تموين كتل البيض وسيولة تمييزىا وعدىا  %0من الأيوزين المائي 

 وبالاعتماد عمى عدد العقد المتشكمة عمى الجذور، حُسب كل منبالنيماتودا عمى النظام /المجموع الجذري لكل نبات، 
وذلك بالاعتماد عمى سمم  Egg Mass Index (EMI)(، ومعامل كتل البيض GI) Gall Indexد معامل التعقّ 
 عقدة أو كتمة بيض، 0-1= 1= لا توجد عقد أو كتمة بيض عمى الجذر، 2: [، حيث>7] 9-2قياسي من 

 بيض، عقدة أو كتمة 122-71= 8عقدة أو كتمة بيض،  72-11= 7عقدة أو كتمة بيض،  7-12= 0 
 .عقدة أو كتمة بيض لكل نظام جذري 122 >= 9 

فُصِلَ المجموع الخضري عن المجموع الجذري، وأُخذت القياسات المتعمّقة بارتفاع النبات )سم( باستخدام 
 مسطرة. واستُخدم ميزان حساس لقياس الوزن الرطب لكل من المجموع الخضري والمجموع الجذري.

 استيطان نبات البندورة والانتقال الجيازي ضمنو في N19تقييم قدرة العزلة 
في أوراق وسوق وجذور نبات البندورة بعد شيرين من  B. bassianaأُجري اختبار تقييم الاستيطان لمفطر 

% لمدّة 2;أُخذت الأجزاء المختمفة وعُقّمت سطحياً بنقعيا بالكحول الإيثيمي  نباتات من كل معاممة. 7التمقيح؛ بأخذ 
لمدة دقيقتين، ثم غسميا بالماء المعقّم مرتين أيضاً لمدة دقيقتين في كل  %9، ومحمول ىيبوكموريت الصوديوم دقيقتين

، ومن ثم وضعيا عمى ورق ترشيح لتجف ىوائياً. بعد التعقيم ىيبوكموريت الصوديوممرة من أجل التخمص من 
مم، قُطّعت الأوراق  8السطحي، قّطّعت السوق والجذور ضمن غرفة العزل بواسطة مشرط معقّم إلى قطع صغيرة بطول 

بتري  أطباق في PDAمستنبت  سم. أُخذَت قطع من ىذه الأجزاء بشكل عشوائي ونمّيَت عمى 1إلى أقراص بقطر 
 في الظلام عند درجة حرارةحُضّنت الأطباق  قطع من كل جزء نباتي في كل طبق بتري. >بمعدّل  سم(، =ر )قط
تمّ مراقبة ظيور النموات الفطرية وحُسبت نسب  .الفطر لنمو المناسبة الظروف توفير أجل منس ° 1 ± 09 

 الاستيطان لكل جزء نباتي وفق المعادلة الآتية:
 ×)%( = )عدد الأقراص الورقية التي تُظيِر نمواً فطرياً/ العدد الكمي للأقراص الورقية(  نسبة الاستيطان

122 [39]. 
 التحميل الإحصائي

 أُجري تحميل التباين أحادي العواملصُمّمت التجربة وفق التصميم العشوائي الكامل. 
 One way ANOVA واستخدم اختبار أقل فرق معنوي ،Least Significant Difference (LSD عند مستوى )

 لمقارنة المتوسطات. صُحّحت البيانات لوغاريتمياً عند الحاجة. حُسب الخطأ القياسي P≤0.05معنوية 
 Standard Error (SE لممتوسطات. حُمّمت البيانات باستخدام برنامج )CoStat (Version 6.400). 

 

 :النتائج والمناقشة 
 النتائج:

 .Meloidogyne sppفي الحدّ من إصابة نبات البندورة بنيماتودا تعقّد الجذور  N19تقييم قدرة العزلة 
لم  B. bassianaالفطر من  N19العزلة بالبندورة  جذور أنّ تمقيح التجربة المخبرية المنفّذة أظيرت نتائج

تعقّد الجذور، بل بالعكس أدّى تمقيح النبات بالفطر قبل الإعداء  يُحدث فرقاً معنوياً في إصابة نبات البندورة بنيماتودا
إلى زيادة معنوية في عدد العقد المتشكمة عمى الجذور بالمقارنة مع الشاىد المعدى بالنيماتودا فقط،  (BMبالنيماتودا )



 غزال، رجب، عمي         في استيطان نبات البندورة وخفض إصابتو بنيماتودا  Beauveria bassianaمن الفطر  N19تقييم كفاءة العزلة 

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

;= 
 

ندورة بنيماتودا تعقّد إلى خفض إصابة جذور الب (MBفي حين أدّى تمقيح النبات بالفطر بعد الإعداء بالنيماتودا )
مقارنة بالشاىد المعدى بالنيماتودا فقط، ولكن لم يكن  %>80.2بنسبة خفض وصمت إلى  Meloidogyneالجذور 

 اً تأثير  B. bassiana بالفطر البندورة معاممة نباتل ولكن كان  (.0)الجدول  (P = 0.1328ىذا الانخفاض معنوياً )
 (P = 0.0389% )7>.:9بنسبة خفض بمغت  BMفي المعاممة في خفض عدد كتل البيض عمى الجذر  معنوياً 

بالمقارنة مع الشاىد وارتفاعو  MBفي المعاممة ظاىرياً . وعند حساب معامل التعقّد، لوحظ انخفاضو (7)الجدول 
(، بينما لم توجد P = 0.0411)اىد ، ولكن لم يكن ىذا الانخفاض معنوياً بالمقارنة مع الشBMظاىرياً في المعاممة 

 (.0( )الجدول P = 0.687فروق معنوية بين المعاملات المختمفة من حيث معامل كتل البيض )
الإصابة خفض من خلال معاممة الجذور في  B. bassianaلفطر من ا N19لعزلة با البندورة اتتأثير معاممة نبات(: 2)جدول ال

 بعد شيرين من المعاممة. Meloidogyneبنيماتودا تعقّد الجذور 
 المعاممة

 SE ±المتوسط 
 معامل كتل البيض معامل التعقّد عدد كتل البيض عدد العقد

M 68.5a ± 11.51 37.83a ± 10.45 4ab ± 0.36 3.5a ± 0.34 

BM 87.17a ± 11.74 16.33b ± 2.89 4.33a ± 0.21 3a ± 0 

MB 39.67b ± 10.7 36a ± 16.65 3.17b ± 0.31 3a ± 0.73 

LSD 5% 18.97 5.51 0.908 1.403 

بعد تحميل التباين أحادي  LSD*: الأحرف المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات )اختبار 
: المعاممة MBبالنيماتودا، : المعاممة بالفطر قبل المعاممة BM، فقطالنيماتودا بمعاممة ال :One Way ANOVA.) (Mالعوامل

 (.بالنيماتودا قبل المعاممة بالفطر

 في تعزيز نمو نبات البندورة N19تقييم قدرة العزلة 
قد أثرت معنوياً في الوزن الرطب لكل من المجموعين  B. bassianaأظيرت النتائج أنّ المعاممة بالفطر 

أعمى متوسط لموزن الرطب لمجذور متفوقة بذلك عمى بقية المعاملات  BMالجذري والخضري. حققت المعاممة 
(، كما لوحظ أن معاملات الشاىد والمعاملات التي تضمّنت الإعداء بالنيماتودا قد تفوقت معنوياً M)باستثناء المعاممة 

 غ;.2 ± >9.0حيث سُجّل أقل وزن لممجموع الخضري وبمغ  Bعمى معاممة الفطر لوحده 
 (d.f = 2; F = 0.386; P = 0.686 ،)حين لم تكن ىناك أي فروق معنوية في ارتفاع النبات بعد شيرين من  في

 (.7( )الجدول d.f = 2; F = 0.3929; P = 0.681) الزراعة لممعاملات المختمفة
 في مؤشرات نمو  Meloidogyneوالنيماتودا  Beauveria bassiana(: تأثير المعاممة بالفطر 3جدول )ال

 نبات البندورة بعد شيرين من المعاممة
 SE ±  المتوسط

 المعاممة

الوزن الرطب لمجذور  الوزن الرطب لممجموع الخضري )غ( ارتفاع النبات )سم( 
 )غ(

61a±4.43 10.15a±1.09 1.56b*±0.21 C 

54.33a±5.17 10.31a±2.29 2.3ab±0.53 M 

56.67a±4.88 5.28b±0.7 1.05b±0.23 B 

59.33a±2.06 7.97ab±1.05 3.34a±0.75 BM 

56.17a±4.22 8.42ab±2.36 1.85b±0.35 MB 
12.5137 4.8145 1.347 LSD 5% 

بعد تحميل التباين أحادي العوامل  LSD*: الأحرف المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات )اختبار
One Way ANOVA.) 
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 البندورة والانتقال الجيازي ضمنو استيطان نبات في N19تقييم قدرة العزلة 
من استيطان أوراق وسوق وجذور نبات البندورة بعد حوالي الشيرين من  N19أظيرت النتائج تمكّن العزلة 

، مع نسب MB، أو من خلال ري الجذور في المعاممة BMو Bالتمقيح سواء من خلال غمر الجذور في المعاممتين 
، وقد يعود ذلك إلى الفترة الزمنية الأقصر بين التمقيح والقراءة في ىذه MBاستيطان أعمى معنوياً في المعاممة 

% في كل من الأوراق والسوق والجذور، عمى 92و >;.:0و 9.;7المعاممة؛ وبمغت نسب الاستيطان في ىذه المعاممة 
 (.8التوالي )الجدول 

يُلاحظ من ىذه النتائج أيضاً انتقال الفطر من مكان المعاممة )الجذور( إلى كل من السوق والأوراق ما يدل 
 داخل نبات البندورة. B. bassianaعمى وجود نشاط جيازي لمفطر 

 استيطان في  Beauveria bassiana(: تأثير المعاممة بالفطر 4جدول )ال
 بعد شيرين من المعاممة البندورةنبات 

 SE ±المتوسط )%( 
 المعاممة

 الورقة الساق الجذر

0c* 0c 0c C 

25b± 11.2 12.5b ±1.65 25ab±5.06 B 

28.57b ±9.56 12.5b ±2.35 12.75bc ±3 BM 

50a ±23.52 26.78a ±7.58 37.5a ±10.65 MB 
19.008 11.257 13.58 LSD 5% 

بعد تحميل التباين أحادي العوامل  LSD*: الأحرف المختمفة ضمن العمود الواحد تدل عمى وجود فروق معنوية بين المعاملات )اختبار 
One Way ANOVA 

 
 المناقشة

( عمى N19بيّنت نتائج الدراسة الحالية بشكل أساسي قدرة العزلة المحمية المعزولة داخمياً من نبات الخيار )
استيطان أجزاء نبات البندورة )أوراق وسوق وجذور( بعد معاممة الجذور، وانتقل الفطر جيازياً داخل نبات البندورة بين 

% في 92لنبات البندورة في ىذه الدراسة  B. bassianaالأجزاء المختمفة. ولكن لم تتجاوز نسب استيطان الفطر 
داخل النبات تبعاً لمعديد من  B. bassianaشاط الاستيطاني لمفطر % في الأوراق والسوق. يختمف الن82الجذور و

العوامل، ومنيا العائل النباتي والعزلة الفطرية والكائنات الحية الدقيقة الموجودة داخل النبات، وطريقة التمقيح. يُعد دور 
 متنوّع الوراثي الكبير داخل النوعالعزلة أو السلالة الفطرية أساسياً بالنسبة لمنشاط الاستيطاني ليذا الفطر نظراً ل

 B. bassiana.  أظيرت العديد من الدراسات قدرة الفطر قد وB. bassiana  عمى استيطان نباتات البندورة بعد عممية
% 9 [43] لأنسجة البندورة في دراسة B. bassianaولم تتجاوز نسب استيطان الفطر  ،[40-42] التمقيح الصنعي

في حين  .[43]في الدراسة المذكورة  في مختمف أجزاء النبات، وفشمت بعض العزلات في التعايش داخل نبات البندورة
%. كما كانت 1=% و88بنسب عالية تراوحت بين B. bassiana استيطان نبات البندورة بالفطر  [44] ت دراسةأثبت

 .[45] % في دراسة82أعمى من  B. bassianaنسب استيطان البندورة بعزلات أخرى من الفطر
لا  .في تحسين نمو نباتات البندورة B. bassianaوجود تأثير معنوي لمفطر  كذلك بينت نتائج الدراسة عدم

في تعزيز نمو العديد من  B. bassianaيزال ىذا الدور لمفطر في الطبيعة قيد الدراسة، وفي حين ينجح الفطر 
 .[46 -49] نباتات أخرىالنباتات، فإنو يفشل في تعزيز نمو 
فيما يتعمّق بقدرة الفطر عمى تعزيز نمو نبات ما، فبالنسبة لنبات  المختبرة معزلةللوحظ أيضاً دور واضح 

عمى استيطان نبات البندورة وتعزيز نموّه؛ إذ أدّت  B. bassianaقدرة عزلات من الفطر  [42] البندورة، بيّنت دراسة



 غزال، رجب، عمي         في استيطان نبات البندورة وخفض إصابتو بنيماتودا  Beauveria bassianaمن الفطر  N19تقييم كفاءة العزلة 

 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                 Print ISSN: 2079-3065  , Online ISSN:2663-4260  

<1 
 

يوماً من التمقيح  :0ة في ارتفاع النبات وقطر الساق وطول الجذر والكتمة الحيوية بعد معاممة النبات بالفطر إلى زياد
إلى تعزيز مؤشرات نمو نبات  [50]بطرائق تمقيح مختمفة. في حين لم تؤد العزلة المستخدمة من ىذا الفطر في دراسة 

 من المعاممة رغم استيطان الفطر لمنبات. أوضحيوماً  72البندورة بما فييا قطر الساق وارتفاع النبات وعدد الأوراق بعد 
في نمو نبات البندورة يعتمد بشكل أساسي عمى السلالة الفطرية المستخدمة، فقد  B. bassianaبأنّ تأثير الفطر  [51]
أنّ بعض السلالات المستخدمة أدّت إلى زيادة معنوية في طول نبات البندورة ومساحة الورقة  [51]الدراسة بيّنت 

 وزن الجاف لمنبات بالمقارنة مع الشاىد، في حين لم تعطِ سلالات أخرى أي تأثير إيجابي.وال

الحدّ من إصابة نبات البندورة  في B. bassiana (N19)العزلة المستخدمة من الفطر  من حيث تقييم كفاءة
معنوية مع الشاىد في معاملات  بنيماتودا تعقّد الجذور، فمم تكن النتائج مشجعة في ىذا المجال، إذ كانت الفروق غير

عمى إنتاج العديد من المستقمبات الثانوية المضادة لمكائنات  B. bassianaالفطر في معظم الحالات. ورغم قدرة الفطر 
أدّت قد ، و متضاربة النتائج المتعمقة بجدوى استخدام الفطر في مكافحة نيماتودا تعقّد الجذور أنالحية الدقيقة إلا 

إلى زيادة معنوية واضحة في معامل التعقد وعدد كتل البيض لنيماتودا  B. bassianaالمستخدمة من الفطر  العزلات
يوماً من  2:بعد  [52]في دراسة بدون تفسير واضح عمى جذور البندورة  M. incognitaتعقّد الجذور من النوع

% في 2;بات المختمفة بنسب وصمت إلى قرابة التمقيح بالفطر رغم تمكن العزلات المستخدمة من استيطان أجزاء الن
في الحدّ من إصابة نبات البندورة بنيماتودا تعقّد الجذور في  B. bassianaبينما أُثبتَت كفاءة الفطر  بعض الأحيان.

التي نُفّذت عند ظروف البيت المحمي وأظيرت أنّ معاممة نبات البندورة  [53]العديد من الدراسات الأخرى مثل دراسة 
أدّى إلى خفض عدد العقد المتشكّمة عمى الجذور وعدد كتل البيض لنيماتودا تعقّد الجذور من  B. bassianaبالفطر 
 التي نُفّذت أيضاً عند ظروف البيت المحمي، وأظيرت كفاءة عالية لمفطر [54]؛ ودراسة M. haplaالنوع 

B. bassiana  في خفض معامل تعقّد جذور البندورة من النوعينM. incognita وM. javanica [55]؛ ودراسة 
 أدّت إلى خفض عدد العقد الناتجة عن النوع B. bassianaالتي أثبتت أنّ معاممة نباتات البندورة بالفطر 

 M. incognita التي أثبتت أيضاً قدرة الفطر عمى خفض معامل تعقّد جذور البندورة المصابة بالنوع  [35]؛ ودراسة
M. incognitaأظير الفطر  . كذلكB. bassiana  فعالية عالية في خفض عدد العقد وعدد كتل البيض المتشكمة

 .[20]في دراسة  M. incognitaعمى جذور نباتات البندورة المصابة بالنوع 
عمى الحدّ من إصابة نبات البندورة بنيماتودا  B. bassianaيتبيّن من نتائج الدراسة الحالية أنّ قدرة الفطر 

لا يزال بحاجة لممزيد من الدراسات المتعمّقة ولا سيّما أنّ ىذه النتائج كانت  Meloidogyneجذور من الجنس تعقّد ال
غير مشجّعة. ولا بدّ من البحث عن عزلات أخرى من الفطر قد تكون أكثر كفاءة في مكافحة النيماتودا النباتية، 

ستقمبات الثانوية التي تنُتجيا عزلات أخرى لنفس النوع. كما وخصوصاً وأنّ العزلات الفطرية لا تُنتج بالضرورة نفس الم
يُمكن استخدام ىذه العزلات إزاء نيماتودا تعقّد الجذور عمى نباتات أخرى نظراً لمدور الكبير الذي يؤديو العائل النباتي 

 في نجاح أو فشل التفاعل بين الفطر والنيماتودا.
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
عمى استيطان أجزاء نبات  B. bassianaمن الفطر  N19من خلال نتائج ىذا البحث يتبيّن قدرة العزلة 

داخل النبات وذلك بعد شيرين من المعاممة  البندورة المختمفة في الظروف المخبرية، وتمكّنيا من الانتقال الجيازي
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بالفطر. كما يتبيّن أنّ ىذه العزلة لم تؤدِّ إلى أية زيادة معنوية في مؤشرات نمو النبات، كما لم تُظير فروق ذات أىمية 
نما كانت الفروق ظا، .Meloidogyne sppمعنوية في حماية نبات البندورة من الإصابة بنيماتودا تعقّد الجذور  ىرية وا 

 فقط في حال وجودىا. 
وبناءً عمى نتائج ىذه الدراسة نوصي بنقل ىذه التجربة إلى التطبيق الحقمي لمعرفة إمكانية مثابرة الفطر 
المدروس داخل نبات البندورة المزروعة في ظروف البيت المحمي أو الحقل المكشوف، كما تسمط نتائج الدراسة الضوء 

كثر من حيث إمكانية استخدامو كوسيمة مكافحة أحيائية ضمن نيماتودا تعقد الجذور عمى الحاجة إلى دراسات معمقة أ
خصوصاً والنيماتودا الممرضة لمنبات عموماً، وذلك من خلال محاولة فيم الأسباب وراء النتائج غير المشجعة 

قد تحقق نتائج  B. bassianaالمستحصل عمييا في ىذه الدراسة، كما أن اختبار كفاءة عزلات محمية أخرى من الفطر 
 مرضية أكثر.
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