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 ممخّص  
       ح ممممممم   نطممممممممح  – 9,9ح حمممممممل  ثلاثممممممم  نطممممممممحمض    لائممممممم    ممممممم    ممممممم    ح  طمممممممم    صممممممم    فمممممممل حممممممم       مممممممم  تممممممم  
،   لإضممممم ف  ح مممممو ت ضمممممط    مممممح  و  حويمممممط ط  ث   طممممم    ح ط ممممم   ث ممممم    يمممممت  نطمممممح    ممممم  ل    ممممم  ل  يمممممت  نطمممممح  حح 

 صممممم       ممممممنطحمض   يمممممم  ي ، تمت ممممم  حمممممم     ممممممنطحمض  مممممم   حممممم     ح ممممممح ط  ض    يممممممت ن   فمممممل  صمممممم       منطممممممن  مممممم  
   مممممممح ط   ض    ت   ممممممم   طحطممممممم   ح    ن ممممممم      طممممممم    ثممممممم     مممممممح ل طح طثممممممم   ح    مممممممح ل  يمممممممت  ح    مممممممح ل  يمممممممت    طمممممممن   ض 

  ممممممم     وح اممممممم    و ممممممم ض   ض   طممممممم     طممممممم  ح ت ت ممممممم    مممممممو   ممممممم  ح ط طممممممم   طيممممممم ض     طممممممم  ح    طحطممممممم    ح يمممممممم   ت  
بنيمممل الواك مممات الناتتمممل باطمممت نام الفاا ممم  الوفيا يمممل  التأكمممن هممم   تمممنحطن حويمممط ط  فمممل   فمممل ي يممم تا      طممم . 

 النممم ول الوطنايي ممم  فنمممي الوعاو مممل كوفيا يمممل ال
1
H-NMR  اءحوممماالت تحمممالأشمممعل و هفيا يمممل FT-IR.  و قمممن

 (%. 99-77) حصلنا على هذه الواك ات بوادود جين تااوح ها بي 
 

       ح  ط ،     و  حويط ل ث   ل   ح ط  ، نطح ،  ث   ل  يت . الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    
 
In this article, three diols were synthesized from oleic acid, which are  1,9- nonane diol, 

diester diol, and tetra ester diol. In addition to preparing dicarboxylic acids during the 

synthesis of previous diols, these diols are the most important monomers used in the 

synthesis of many biodegradable and thermoplastic polymers such as polyurethane, 

polyester, and polyamide ester, with wide medical and biological applications, given that 

they are linear structures and have hydroxyl functional groups at both ends of their linear 

chain. The structure of the resulting compounds was confirmed by using spectroscopic 

methods known as 
1
H-NMR and FT-IR spectroscopy. and we got these diols with a good 

yield, ranging between (24-90)%. 
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 مقدمة:
ح   غممممم       طممممممل  طمممممت   صممممم      م ممممم    مممممح      مممممح ط ط  ض    يمممممت ن   فمممممل  ط ت ممممم    طح طممممم   ممممم     شمممممتي ض      طممممم 

  حطممممم   ممممم    ممممم      ت مممممح     ط مممممل  ح حمممممل  ممممم     صممممم ن  دطممممم  ئ   ممممم    تجمممممنن   لإضممممم ف    ممممم  تيممممم       مممممح ن    ت حوط
جامممممحن تحجامممممض  ممممم    . [9] م ت ممممم ر    ممممم   ت  يممممم ا  ممممم  ت  يممممم   ممممم  دممممم   ث ممممم  ل  ويمممممطن   و  مممممح  ح دممممم      طتممممم  ح 

 صممممم      مممممح ط   ض  ت   ممممم   طحطممممم   ح   ض ت  طيممممم ضدطممممم  يممممم     ممممم   جممممم    تجمممممنن     ممممم  ثط    مممممح  صممممم ن   ط طممممم  
 [.7]   ط  ح صطنم ط 

%  مممممم   م تمممممم ك   ممممممم   ل   و ممممممل 89فاممممممل تشممممممو     تممممممحف      ممممممح  ن    طح حجطمممممم   حمممممم  تمممممممن    طممممممحض      تطمممممم  ح ممممممن  
 م تشمممممو   ت   ممممم   ط ممممملصمممممنطي     ط ممممم  يمممممت ن  ا    منطمممممن  ممممم       طممممم  فامممممل ،  طممممم     [ 3]  ح    طمممممحض     مممممنحح 

 [. 4]  ن   تجنن  ، تت     طحط   شو    طمل و     ا    طص    ث    ض  ص  ح
دطممممم   تج  يمممم  تصممممم   يممممم تا   د  امممم  يممممط طن ض ثلاثطممممم  طتوممممح     طمممممحض      تطمممم   ممممم    ممممح  نيممممم     ممممو شمممممو  د ت

 و  ممممممممح  و  ممممممممح             ح       ضمممممممم      ممممممممط     ض  ثمممممممم    ممممممممفم  مممممممم    طتامممممممم    ممممممممو  ح ئمممممممم  % ت ممممممممحت فممممممممل   95 تممممممممو 
 .(9  ط  فل   شو  )و   حح  ح  ج ح  ض ح ط ط   ث    يت   ح  اطن حويط  ح  لإط حويل

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 الغميسريدات الثلاثية بعض  ( بنية1الشكل )
 

، ط   ث   طممممم    ح ط ممممم   ، ح  مممممنطحمض   ممممم     و  حويمممممط   وثطممممم   ممممم    مصممممم      جمممممن   حممممم     ت مممممح      يممممم   طجم اممممم  
   تمممممممل ط وممممممم   يمممممممت ن  ا  فمممممممل ح مممممممن ن    مممممممح ط   ض    طحطممممممم    ض   ت  طيممممممم ض     طممممممم    ح مممممممح ط  ضط حيمممممممط   ض ح   لإح 
 .  صطنم ط ح 

 صمممممممم ن   حممممممم  طمت ممممممم   ممممممم  ح  .9 -طممممممم  حمممممممح   مممممممن  حممممممم      مممممممح    نيممممممم     تمممممممل تمممممممم     ح طغممممممم    ممممممم    ح 
  جمممم ح     مممم   فممممل   وح طيممممت ح      طممممن  جيمممم   لإ يمممم  ، و مممم    مممم  د ممممل   ضمممم ن ض   ويممممن    تممممل تيمممم  ن فممممل ح  مممم   

  مممممم    % ح  طممممممض 38   طممممممحض      تطمممممم   ثمممممم   طممممممض     طمممممم    يمممممما  ت  حتمممممم  فممممممل   منطممممممن  مممممم  [. طحجممممممن  5]     جيمممممم 
     98[ طتومممممح   ممممم   6% ]  89-79   مممممط   تتممممم  ح   ممممم  ح فمممممل  طمممممض    طتمممممح تومممممح  ف ممممم   و ممممم   يممممم     ممممم  % 79
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  تمممممممل ط وممممممم   م ت ممممممم ن   طاممممممم  فمممممممل  صممممممم      C10ح  C9    ممممممم   ضممممممم     ح طمممممممن   مممممممط     ض   و  مممممممح   و  مممممممح  ح
 [. 7]        ت      طحط  ح ح ط  ض   وثط        ح ط   ض نطحمض تمت  
   ممممم م  ممممم   ح ن    طحطممممم  فمممممل   حمطممممم ض    ت مممممن      طوطممممم ،  ممممم   ممممملا    منطمممممن  ممممم    لأ  ممممم   Trent  ث مممممض   وممممم 

.  ممممل  ثممممم  ..    مممم     مممم  ط ومممم    ممممت و    مممممح م    ممممح ط   ض     ح طمممم  ح    طو  طوطمممم   مممم   طممممم      ح مممم  ح    ت  مممم  
    مممممو      ممممم      مممممح ل طح طثممممم   ح    مممممح ل   طمممممن  ممممم   ممممملا  تغططممممم   مممممح    ي يممممم      وط طممممم   فمممممل     و ممممم ض     حطممممم

 صمممممم     نطممممممحمض   ت  مممممم   مممممم    تمممممم      مممممم   مممممم  . [ 9، 8]  ميممممممتط ط    مممممم  طجم امممممم  فممممممل    ا طمممممم   ت   مممممم   طحطمممممم   
   يممممم   مصممممم       منطمممممن  ممممم     مممممح ط   ض   وط طممممم  ح  مممممنن     ممممم   ميمممممتط ط     ممممم    ممممم ت طجم اممممم   مممممح    ي يممممم     

 [. 9  ض    ح م     ت    ] 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 يمممممت     ممممم  لح      نطمممممح  ح   ممممم  ل  يمممممت  نطمممممح  ح ممممم – 9,9ثممممملا  نطمممممحمض حمممممل  صممممم     ح مممممو امممممن  حممممم     ن  يممممم ت

   لائممممممم    ممممممم    ممممممم    ت  ممممممم   ممممممم   مضممممممما    ممممممم م    مممممممح    ي يممممممم     وط طممممممم  ح  مممممممنن     ممممممم    يمممممممت ط    نطمممممممح 
1     ط ط   يت ن         ق ت نطن   طتا ح ،   ح  ط 

HNMR    حIR    . 
       و مممممم ض    ممممممح ل  يممممممت    طممممممن    ت   مممممم   طحطمممممم              ح ط  ض مصمممممم حمممممم       و مممممم ض    امممممم  تشممممممو   ح ممممممتمممممممحن  ح طمممممم  
 ل صمممممط د   مممممم    شمممممو     صمممممطنم ط يممممم    ح   ض ت  طيممممم ض  طحطممممم   طممممم  تيمممممت ن  فممممم     ح دطممممم  ح   ث  تممممم      طممممم

  ثممممممم   طيممممممم ض   صممممممم   ط    صممممممم     ضمممممممغح  ض   ي   طممممممم  ح    طمممممممح    ج   طممممممم     ت   ممممممم  حضممممممم ف  ح مممممممو  مممممممم    ت
 [.99ح     يحج ض ح    ح ن   لاصي  ]    نح   ض
 

 طرائق البحث ومواده:
، (DMAP) طتطممممممم    ط مممممممح    ط طمممممممنط  ث ممممممم  لو مممممممح ح  طتممممممم  ،  ث ممممممم  ل،  ممممممملاض  مطتطممممممم  ،(%99)  ممممممم    ح  طممممممم  

حطن طمممممممن ، و  طتممممممم ض    غ  طمممممممح ،   ممممممم  ل (THF)حطمممممممن ح فمممممممح      ممممممم  ل، (DCC) يمممممممطو ح حويمممممممط    طح طممممممم  ث ممممممم  ل
       IRفطممممممم   ط    ممممممم  نح  ،  ،(270mesh-60)ح     ط طمممممممح ، و  طتممممممم ض    غ  طمممممممح    لا   طممممممم ، يمممممممط و  جطممممممم      طثطمممممممح  
 499  ح ك  Burker   ححت    غ   طيل    ش و      ط ح جا    

و مممممم  حممممممح  حضمممممم    مممممم   تط   مممممم   nonanediol-1,9طممممممت   صمممممم      نونــــــان ديــــــول: -9,1اصــــــطناع  أولاً 
 .(7) فل   شو 

 م    ي م  فمل  حج م   يمم     ض  400ml م     KMnO4   (34g = 0.2molطحض  ) :أكسدة حمض الأولئيك-1
 م    ت  طم   تمو    ملا  و  م   35℃ فت تط  ح   حن         غ   طيل     ط          طيم      م طح  تمو   ن جم 

  م    م    ح  طم  (12g = 0.04mol) م   KOH (0.9mol/l)    مح      40ml   حت يطح  ث  طض      غ  ض 
 . تو ت    ت       وين ن ج  طيت     تي ط    ن ح      27℃ت ت   ن ج           توفنفم  ح  ن   99%

 ث  ط ش  ح حح ي    ح   ث  طحض   MnO2طي     طح   ت      من       و         ل  نح  ت  ط   تو طت ث  
MnO2 50 ممحت  حج مم  تفمملml  يمم     مم   جمم     ط  مم  طغ ممو   ممن    مم مم   ح  nonane dioic acid   مم  (
، ثمم  طضمم   ح ممو    مم طح ، تج مم     شمم      ح ممو  مم    ث  طمم  حط شمم  ححممح يمم     طضمم      ممم  ق  مم   شممو  و  مم      طمم (
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 ت  ممم  ،تي ط ممم  pH =7 تصممم   ن جممم    حضممم    حيممم   (  ممم    شمممنطن  تمممو mol/l 3.4)      ويمممن   ممم    و  طمممض
ث  تحض  فل   م   ث جمل فت من    مح  ض   م      طم     تشمو   100ml ح  ل    ش       تي ط   تو طص    ج ا  

تمح       مح  ض     تجم   ممن  . م و     ي م   ح    ج  ت يطتا  تم ن   ح تا    يت ن      م   ي   ت ش  ح تغي           
ح % 62.15             ط    م نحن  3.75g تو ث  ض   ح   ف  ص    و  (℃70)تج ط ا           ن   ن ج  

 (.994.8 -994.6) ℃ ح ن ج    صا   
طحضممممم  .  طممممم  [11]تممممم   م جممممم     يممممما     طيممممم      جمطممممم    مممممح  ن  فمممممل     جممممم   ك:ارجاااااض  لأزااااا  ا    ااااا -2
(9.4g=50m.mol      مم    مم  ) 200طمم  فممل  حج مم   يممتنط   ت ممحت   مموml   ممح      جمم    حطممن ح    مم  ل مم     
 [97 ]. 

  و  120m.mol) (4.69g    LiAlH4=ث  طض   9℃تحض     حج   فل      ث جل  تو تص   ن ج           
 لا   ص  ي    تي ط م  ، ط م      م طح  ممن   م   د    لآ حضفل جح               شنطن ح و   طح   ت     نفم ض

ث  طي     ن   ص  ي     حجحن  وث    تن ح  صطن   م  و ح طمن  20℃  ن  ثلا  ي   ض   ن ن ج            ت  
ح طجما    طومح    ت  طمن  م    شمنطن، طضم    ℃25، طت       طح  تو تص   ن ج      ت    منحن  CaCl2  و  يطح  
ثم   ((150ml*2 ح ي    لاض  لإطتط    تط   nonanediol-1,9 ، يتن اطت لاص 500ml    HCl (2N) من     

ط  م      م     لا   طم .     غ ط طمح ح تج م   و  طتم ض  NaCl   ح   شم    م    (20ml×2)تغي      ي    مضحط   ممم 
   يت ن     حن د ح  تحد  فل  يل  ح     ح       وا     تح  ،ت ض ضغ                  نح     تو ت      ج   

  وما   مط  صم ا  م  (7.25g) ف  صم    مو   م      يط و  جط  ح   يت ن    ح   ت     م  ث م  ل و مح     طتم  
 .(46-45) ℃ح   غض ن ج    صا        ط   %90.62   نحن   ح    نطح  9,9حح 

CH3

COOH

HOOC COOH

OHOH

CH3 COOH

nonanoic acid

KMnO4

+

LiAlH4

nonanedioic acid 1

1-9 nonane diol 2 
 nonane diol-1,9( مخطط اصطناع 2الشكل )

 استر ديول: ثنائيانياً اصطناع ث
 :(3و   حح  حض  فل   شو  )         تط  Di ester diol  يت  نطح   ث   لطت   ص      

    500ml (7.6g=0.1mol)   1,3-propane diol     (69g =0.22mol) طحض  فل  حج    يتنط   يم 
 طت   طحض    طح   ت     فل      ث جل  تو تص   ن ج   و ح ح ث   ل    200ml   %90       ح  ط  

طض    من     DMAP  طتط    ط ح    ط طنط   ث   ل    (3.6g=0.3mol)ث  طض    0C    ت  
(0.24mol=49gr)    حويط  و   ح نت حط طن    يل ث   ل(DCC)      و نفم ض ح      شنطن  لا   وث  

، ط ش   20Cي      ن ن ج            ت    24ط        طح   ن   DCC ي    تي ط    ح  من  م تا      حض ف 
 Diesterث  ت       ش      يت ن            نح  ، ح    ث  ط يو (  DHU)حويط    طح ط   ث   ل    تح   ت  م    
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ح  لاض  ح   يت ن    ح   ت         اوي    (270mesh-60)    تح   و   حن د ح  تحد  فل  م      يط و ج  
   ي     طتل  ح  ح   (55.24g) ف  ص   من ت  ط                  نح     و   و   ت تطا. (1:30) لإطتط  

 .%83.20   نحن  Diester ص   ش  ا حح 

 ويممممن  ث مممم  ل  ميممممت     مممم تح ف  صمممم    ممممو   مممم  و  حويممممط ل ث مممم  ل   ح ط مممم   ميممممتط ط  فممممل       مممم    ث  طمممم  طممممت  
ثمممم  ط جمممم      ومممما  ئممممم   %42 ومممم    مممم نحن  ح   و  حويممممط ط   مممم  ر     طيمممم    تممممل تمممم  فطامممم   ويممممن    ممممم    ح  طمممم 

   مممممممم نحن  (5   ومممممممما )  diester diolر   طيمممممممم    جمممممممم     مممممممم      طمممممممم   طضمممممممم   ف  صمممممممم    ممممممممو   مممممممم  (4)
86.2%. 

CH3

COOH

OH OHDCC&DMAP

O O

OO

CH3CH3

KMnO4

O O

OO

OH

O

OH

O

O O

OO

OHOH

LiAlH4

Di ester 3

Di ester diacid 4

Di ester diol 5

+ CH3 COOH2

 
 Di-ester diol( مخطط اصطناع 3الشكل )

 استر ديول:  رباعيثالثاً اصطناع 
  حممممح  حضمممم  فممممل   مممم   مممم   تط   طضمممم   و مممم ( 8    ومممما ) Tetra-ester diol   يممممت  نطممممح    مممم  لتمممم   صمممم     

 ث مم  ل  يممت     مم   ممط    ت   مم  مم    طممق ( 6    ومما ) tetra-ester صمم     تمم   فممل       مم    ح ممو . (4) شممو    
 يمت     م  لف  صم    مو  (4) يمت    و م  حمح  حصمح  فمل  صم     ث م  ل م  ح طح  م   (5نطح      وما )  يت 

 مم  ر     طيمم    (6فممل     ومما  ئمم  ) ضمم      مم ح         ويممن  تمم  ح فممل       مم    ث  طمم   ،%80  مم نحن  (6)    ومما 
 (7)   ثمم  تمم    جمم       ومماح مم. %33.55  مم نحن  (7)  تممل تمم  فطامم   ويممن    مم    ح  طمم  ف  صمم    ممو     ومما 

 .%72   نحن  (8 يت  نطح      وا )     ل ف  ص    و LiAlH4  يت ن       تح 
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CH3 CH3
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OOHOOC
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COOH

O O

OO

OOOH

OO

OH

DCC&DMAP

LiAlH4

KMnO4

tetra ester 6

tetra ester di acid 7

tetra ester diol 8

+ CH3 COOH2

 
 Tetra ester diol( مخطط اصطناع 4الشكل )

 
 النتائج و المناقشة:

ح ئن ت    ت ون      ط    ح    ط          ح  ط    ط  ص      ض ئح   ش مل ح     لائ       ص  م    نطحمضت    
ح   ط فطم      مط     مححت    غ   طيمل IR-FT    ط فطم    شمم  ت مض     م    حم       و م ض  ح يم     ت  طم     ط مل

 1HNMR.     حتح ل 
 KBr  يمت ن    ئم  م   و   ت تطما nonane diol-1,9  ح          ط  IR ط  ( 6ح   شو  )( 5  شو  ) ط ط 

 ط  ط  فل     و ( ئط    تص م         ح ط9ح طحض    جنح  )  ط  ت ا    ي       ط           ح ط ط  فل     و ط 
      يط     ط ط      جمط  . ح   تل تح فيض

 
 (2( و )1طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب )( تفسير 1جدول )

O-H CSP          ح ط ط 
3
-H C=O -C-O 

 cm-1 م ت       ح فق 
Nonane dioic acid 49.8392 4872 9226324 999.322 

 cm-1  م ت       ح فق
1,9nonane diol 

4922 48723.9 - 9992 

 
  م     و  ح طم  م ت م       م  من   صم     م تصم م  جمن   ت م       ي      ط   ط مل   شمم  ت مض     م       م و طط 

C=O   1,9فل  طnonane diol  .طن    و  نح  ت      لإ ج   ح تشو    نطح       حا     
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 nonane dioic acid( طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب 5الشكل )
 

 
 nonane diol-1,9 ( طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب6الشكل )

 
1و   ت  حج     ط      ط     ححت    غ   طيل     حتح ل 

HNMR  1,9للتأكن هم  ه يملnonane diol   طم  طحضم 
 ،   ممنطت   DMSOويممطن  ح  طتطمم  يمم  ح   ث مم  لح   مم    يممت ن   ( 7)(  لإشمم   ض   م  ممن     حتح مم ض     ومما 7  شممو  )

   ت  ط :ط      ط    ط   لا     ي       ط 
       2HC ,H(t,4(OHتمممممحن ح ممممو   حتح مممم ض     مممم   3.62)-(3.66ppmثلاثطمممم  تيمممم    ممممن  م  طمممم     وط طمممم  ل  aلإشمممم     
،  ,2CH2HC(m,4H(OHتمحن ح و   حتح  ض          1.55)-(1.58ppm تمنن  تي  فل  ج    م  ط    b لإش    ح 

   ,2HC.(m,10H(تمحن ح و   حتح  ض         1.30)-(1.43ppm تمنن  تي  فل  ج    م  ط     Cح  لإش    
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 ( طيف7الشكل )
1
H-NMR  1,9 لزركب-nonane diol 

  مو   ت تطما   يمت ن    Di ester diol( 7)ح ) 2Di ester diacid)    م و ط  IR (  طم 9( ح )8و   ط ط    شو  )
( ئمممط    تصممم م     ممم  7 طممم  ت اممم    ي ممم      طممم       ممم    ح ط طممم  فمممل    ممم و ط  ح طحضممم    جمممنح  ) KBr ئممم  م 

   ح ط ط  فل     و ط  ح   تل تح فيض      يط     ط ط      جمط  .
 (5( و )4( تفسير طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب )2جدول )

O-H CSP          ح ط ط 
3
-H C=O 

carboxyl 

C=O 

ester 
-C-O 

 cm-1 م ت       ح فق 
Di ester diacid 49223.9 48763.8 9292328 92.7362 999.322 

 cm-1  م ت       ح فق
Di ester diol 4929389 4874362 - 92.7366 9992 

cm  ممم     و  ح طممم    مممنم ت ممم       مممن   صممم      تصممم م( 8فمممل   شمممو  ) ط اممم 
-1

ححمممل   صممم     ممم    9292328
cmث  طمم   امم ض   ممنح  صمم      تصمم م فممل     ممح    و  حويممط ط     و  ح طمم 

-1
  صمم     مم     و  ح طمم   92.7362

(   ت مم     ي مم    م  ممن     مم   9يممت ، ح  لا مم  فممل   شممو  )م  ث مم  ل( 3ل تشممو ض  ث مم   ت ضممط      ومما )  يممتط ط    تمم
   ت ط ت    فمل   طتم   Di ester diol( 5 وا )  و  ح ط    و  حويط ط      طن    و  نح  ت      لإ ج   ح تشو     

   و ح ط تط   يتط طتط    لإض ف  ح و    تل حطن حويط  فل ولا     فط .
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 Di ester diacid 4 ( طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب8الشكل )
 

  Di ester diol ( طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب9الشكل )
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1و مم  تمم  حجمم     طمم      ممط     ممححت    غ   طيممل     حتممح ل 
HNMR  للتأكممن همم  ه يمملDi ester diol   طمم  طحضمم 

   منطت ،   DMSO طتطم  يم  ح  حويمطن   ث م  ل( ح       يمت ن   5(  لإش   ض   م  ن     حتح  ض     وا )99  شو  )
  ط   لا     ي       ط ط      ط     ت  ط :

 OCOR2HC(        تممحن ح مو   حتح م ض     م   )ppm)34.1-74.1ثلاثطم  تيم    من  م  طم     وط طم  ل  a لإشم    

(t,4H,     ح  لإشمممممممممb   تيممممممممم  فمممممممممل  جممممممممم    م  طممممممممم   ثلاثطممممممممم(3.62-3.65ppm)     تممممممممممحن ح مممممممممو   حتح ممممممممم ض     ممممممممم
OH)2HC,4H,t(     ح  لإشمم ،C    تيمم  فممل  جمم    م  طمم   ثلاثطمم   طضممppm)322.-282.(  تمممحن ح ممو   حتح مم ض
تمممحن  )2.11-1.99(ppm   فاممل  تمممنن  تيمم    ممن  م  طمم     وط طمم  ل d  مم   لإشمم    ، )COOR2HCH,4,t(      مم  

1.58)- تممممممنن  تيممممم    مممممن  م  طممممم     وط طممممم  ل  e، ح  لإشممممم    ,OCOR)2CH2HC(m,2Hح مممممو   حتح ممممم ض     ممممم   
1.66ppm)    تممحن ح ممو   حتح مم ض     مCOOR)2CH2HC(m,8H.  &OH)2CH2HC( ،    ح  لإشممf  تيمم    تمممنن

  .,2HC(m,16H(تمحن ح و     حتح  ض  1.22)-(1.46ppm  ن 

 

 
 ( طيف10الشكل )

1
H-NMR  لزركب Di ester diol 

 
  مو  Tetra ester diol  و  Tetra ester Diacid      وما  شم  ت ض          (  ط  97( ح )99ط ط    شو  )

( ئمممط  3ح طحضممم    جمممنح  )  طممم  ت اممم    ي ممم      طممم       ممم    ح ط طممم  فمممل    ممم و ط  KBr  يمممت ن    ئممم  م    ت تطممما
 .  تص م         ح ط ط  فل     و ط  ح   تل تح فيض      يط     ط ط      جمط 
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 (8( و )7( تفسير طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب )3جدول )

O-H CSP          ح ط ط 
3
-H C=O 

carboxyl 

C=O 

ester 

 

-C-O 

 cm-1 م ت       ح فق 
Tetra ester diacid 4967398 4827362 929232. 92.2372 9996322 

 cm-1  م ت       ح فق
Tetra ester diol 49673.8 482237. - 92.7362 9997366 

 
    ممن  ح ممو 1710.43cm-1  ممن   صمم      تصمم م  اممح  (99فممل   شممو  ) لا مم ح     ي   مم   ممط   ط ممل    مم و ط   

 IR  طممم  (   ممم ت ط ثممم 97  شمممو  )   ت   اممم  فمممل ( ح7    وممما )  ح ط ممم    و  حويمممط ط     ت ممم     ممم     و  ح طممم  فمممل
(   مم ت ط تممحت فممل   طتمم    ممو    مم  8 جمم   ح تشممو    ممنطح       ممحا )لإ(   مم  طممن    ممو  ممنح  ت   مم   8   ومما ) 

  .فل ولا     فط  حطن حويط ح    تل ح      يتط ط  
 
 

 
 Tetra ester diacid ( طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب11الشكل )
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  Tetra ester diol ( طيف الأشعة تحت الحمراء لممركب12الشكل )

 
1و   ت  حج     ط      ط     ححت    غ   طيمل     حتمح ل 

HNMR  للتأكمن هم  ه يمل Tetra ester diol   طم  طحضم 
   منطت ،   DMSO طتطم  يم  ح  حويمطن   ث م  ل( ح       يمت ن   8(  لإش   ض   م  ن     حتح  ض     وا )13  شو  )

  ط   لا     ي       ط ط      ط     ت  ط :
 2HC(OCOR       تمممحن ح ممو   حتح مم ض     مم   ).ppm)174.-034تيمم    ممن  م  طمم     وط طمم  ل  تمممنن   a لإشمم    

(m,8H,     ح  لإشممممممممb   تيممممممممم  فمممممممممل  جممممممممم    م  طممممممممم   ثلاثطممممممممم(3.66-3.62ppm)     تممممممممممحن ح مممممممممو   حتح ممممممممم ض     ممممممممم
OH)2HC(t,4H,     ح  لإشمم ،C    تيمم  فممل  جمم    م  طمم   ثلاثطمم   طضممppm)2.32-62.2(  تمممحن ح ممو   حتح مم ض
تمممحن  1.99-4(1.9(ppmفاممل  تمممنن  تيمم    ممن  م  طمم     وط طمم  ل    d  مم   لإشمم    ، ,t)COOR)2HCH,8      مم  

 تممممنن  تيممم    ممن  م  طممم     وط طممم  ل  e، ح  لإشمم    ,OCOR)2CH2HC2ROCOCH(m,2Hح ممو   حتح ممم ض     ممم   
ppm)11.6-3(1.5    تممممحن ح مممو   حتح ممم ض     مممCOOR)2CH2HCH.24(m,  &OH)2CH2HC( ،    ح  لإشمممf 

  .,2HCH,24(m(تمحن ح و     حتح  ض  1.2)ppm)321.-1تي    ن   تمنن 
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 ( طيف13الشكل )
1
H-NMR  لزركب Tetra ester diol 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 :الاستنتاجات
 ( تم   صم     7) ح  ط   ط      وما ت  ت ضط  ثلاث    ح  و  حويط ط  ث   ط    ح ط      لائ            .1

          ح و.
ت ت م    Tetra ester diolو  Diester diolو  nonane diol-1.9 لاثم  نطمحمض   طم  ح حمل صم     ثتم   .4

  .4،7،9    مضا     م    ح    ي ي      وط ط  ح  منن        ميتط ط  ح حل   و   ت تطا 

 ص   ض      ثلا    نطحمض     ح    و  حويط ط  ح    حجحن  فل           ح ط ط تح فيض  ص   ض   تص م  .3
 .فل   ط فط    شم     ت ض             جمط    تص صا 

 

 ا توص ضت:

  ص     نطحمض جنطن     لائ       ح  ني         ش  ا         ح  ط  -
 يممت ن     ممنطحمض    صمم  م  فمممل  صمم      ممح ط ط  ض جنطمممن   مم   مملا  تو ث امم   ممم    و مم ض   مم   وممم    ح   -

 .ح يط   ض   ط ط   ح   ط  
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