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 ممخّص  

 
مف مصادر مختمفة في  ثمار الحمضيات لعينات مف تـ في ىذا البحث قياس تركيز عنصري البوتاسيوـ والسيزيوـ

 بمغت لمبوتاسيوـ الإشعاعيةالية عقيمة لمف تبيف إف أدنى باستخداـ تقنية الكاشؼ الوميضي ،)سيؿ عكار( طرطوس
6.11 Bq/L 38.20 لو  في حيف بمغت أعمى قيمة Bq/Lتبيف  ، تـ حساب تركيز البوتاسيوـ باستخداـ تقنية الميب

لية وقد وجد أف جميع العينات خا ،0.270ppmوأعمى قيمة لو ىي  0.044ppmأنو أقؿ قيمة لتركيز البوتاسيوـ ىي 
 . حيث  الإشعاعية والكيميائية  تمت مقارنة النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا بالطريقتيفمف النشاط الإشعاعي لمسيزيوـ
 أظيرت نتائج المقارنة تطابؽ جيد.

 
،نشاط إشعاعي ،تركيز ،مضياتح الكممات المفتاحية3  .نظير البوتاسيوـ ، تقنية الميب، نظير السيزيوـ
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  ABSTRACT    
 
In this research, we have measured the concentration of potassium and cesium elements of 

citrus fruits from different sources in Tartous (Akkar plain), by using scintillation detector 

where it was found that the minimum value of The effectiveness of radiation for potassium 

amounted to 6.11 Bq / L while the highest value it is 38.20 Bq / L, was the potassium 

concentration account by using a flame technology shows that the minimum value of 

potassium concentration is 0.044ppm and the highest value is 0.270ppm. It has been found 

that all samples were not contaminated by Cesium. The results obtained were compared in 

both radiological and Chemical ways where the results showed a good match. 
 

Keywords: Citrus, Concentration, Radioactivity, Flame Technology, Cesium Isotopes , 

Potassium Isotopes. 
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 مقدمة3
 ومصادر Natural طبيعية مصادر ىما الإشعاع مف رئيسييف مصدريف إلى الحية الكائنات وكؿ البشر يتعرض
 أما الأرضية، القشرة وأشعة الكونية الأشعة ىما قسميف إلى الطبيعي الإشعاع مصادر تنقسـ. Artificial صناعية
C ونظير الكربوف K40 البوتاسيوـ نظير تشمؿ بأجسامنا موجودة فيي الداخمية الطبيعية المصادر

 طريؽ عف أو . 14
 الخضار تحتوي .[2,1] واليواء والمياه والنباتات الغذائية المواد تشمؿ التي الطبيعية المشّعة لممواد الخارجي التعرض
 [.3] المشعة المواد مف صغيرة كمية عمى الارض في شيء كؿ و والفواكو
ي ترافقيا الت المعدنية العناصر بعض التي منيا بكؿ تأكيدو الكيميائية مف العناصر  يداولو العدنالغذاء الذي نتيحتوي 

معرفة بنية أي نوع مف أنواع الغذاء الذي نتناولو ولا سيما ما يحويو مف عناصر معدنية التي  فإف لذلؾنظائرىا المشعة، 
عف ىذه  ناتجةمعيا نظائرىا بنسب محددة تمكننا مف معرفة ما يمكف أف تتعرض لو أجسامنا مف جرع إشعاعية  توجد

 ة.لتي تخضع لعممية التفكؾ المعمومة لمنظائر المشعاالنظائر 
 ف متوسط أتبيف  في تركيا المواد الغذائية  في الإشعاعي النشاط مستويات تحديدل 2013أجريت دراسة عاـ 

في الفواكو  40K ؿل النشاط تركيزمتوسط  و Bq/kg (13.98 ± 1.22) في الخضار 40K  ؿالنشاط لتركيز  
(18.66 ± 1.13) Bq/kg  [4].  

في إسبانيا لعدة عينات مف الخضار 40K  تـ قياس النشاط الإشعاعي الناتج عف نظير البوتاسيوـ  2015عاـ  وفي  
 (56 -0.5بيف  تتراوح قيمتو  مؾ العيناتفي ت   40Kبوتاسيوـالإشعاعي لم أظيرت النتائج أف مستوى النشاط والفواكو 
Bq/kg)  [5].  

بدراسة منتج زراعي ميـ ىو ثمار الحمضيات المنتجة بشكؿ واسع في منطقة سيؿ عكار جنوب نطلاقا مف ذلؾ قمنا ا
الحمضيات مف الفواكو ذات الفوائد العديدة بداية مف فائدتيا  ثمار وتأتي أىمية ذلؾ اعتبارا مف أف، مدينة طرطوس

 في التصنيع الغذائي مثؿ العصائر بفائدتيامرورا  كفاكية ذات قيمة غذائية جيدة لتوفير الفيتامينات والألياؼ بيا
بالإضافة الى احتوائيا الى نسب جيدة مف الأملاح  وتصنيع الزيوت الطبيعية التي تستخدـ في أغراض صحية متعددة

  .المعدنية مثؿ الكالسيوـ والبوتاسيوـ 
لى النباتات والحيوانات طريقيا إفي التربة واليواء والماء وتجد جد يمكف أف تو ف الإشعاعات الطبيعية أ مف المعموـ
المختمفة  شعاعيةالإالتالي مخطط حدوث التموث الاشعاعي عند الانساف مف المصادر  [6](1ويظير الشكؿ ) والانساف

  ف تتعرض لأنواع الإشعاع المختمفة.أغذية التي يمكف نتيجة لتناولو الأ
نظائر عمى العديد مف المواد العضوية التي تحوي نوى  يمكننا باستخداـ الكاشؼ الوميضي دراسة وتحميؿ عينات تحتوي

 مشعة مثؿ :
حيث إف غراما واحدا مف البوتاسيوـ  ،المحتواة تقريبا في كؿ المواد الطبيعية والأطعمة 40Kنوى البوتاسيوـ  •

وعندما تتجاوز  ،Bq 30يقدر بػ  اشعاعياً  يولد نشاطاً  120μgيقدر بػ  40Kغير المشع يحوي عمى جزء مف البوتاسيوـ 
 [7].    في جسـ الانساف يصبح ساما25g نسبة البوتاسيوـ المشع الػ 

 ،آت النووية تؤدي إلى تموث التربةتتحرر بقاياه وتنتشر في فضاء المنش تيال 137Csنوى السيزيوـ المشع   •
 وبالتالي الدخوؿ في النظاـ الغذائي الطبيعي بمختمؼ أنواعو.
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الإشعاعية  قيـحيث تستخدـ ىذه الشدة في تحديد ال ،لعنصري البوتاسيوـ والسيزيوـ الإشعاعيةتحديد الشدة يمكف 
 جرعة امتصاص أو مكافئ جرعة.  مف تعرض أو :المختمفة

 

 
 أىمية البحث وأىدافو3

ف تصبح ذات نشاط أبالتالي يمكف  ومنيا ثمار الفواكو تتعرض للإشعاعات المختمفة المواد الغذائيةيأتي ذلؾ مف كوف 
 ذلؾ مف الضروري التحري عنو.لو  ،ى الانساف والبيئة )تموث إشعاعي(عم سمبياً  شعاعي ضعيؼ يترؾ اثراً إ

والكيميائية لعينات  شعاعيةالإ تيفلبوتاسيوـ والسيزيوـ بالطريقتحديد تركيز عنصري اويتمثؿ ىدؼ البحث في 
 .يف السابقتيفوالمقارنة بيف الطريقتنتاجيا إحمضيات مف مناطؽ ال
 

 البحث ومواده3 طرائق
 ىي: شعاعيةفي ىذا البحث بالطريقة الإإف الأجيزة والأدوات المستخدمة 

 الكاشؼ الوميضي، 
 1.5منبع تغذية بجيد عاليkV، 
 (2 أوعية مارينيممي  )شكؿ، 
  محمؿ متعدد الأقنيةMCA،(Multi Channel Analyzer) 
 حاسوب مجيز ببرنامجCassy   القياساتلمعالجة، 
 137عينة مشعة معيارية مف السيزيوـCs ، 
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  المشععينة مف كموريد البوتاسيوـ KCl، 
 نشاطيا الإشعاعي سندرس التي العينات. 

حيث تتوافر منابع معايرة  .[7]جامعة تشريف -في قسـ الفيزياء (2)الاجيزة موجودة في مخبر الفيزياء النووية ملاحظة: 
 . 137Csالسيزيوـ و40K البوتاسيوـلكؿ مف النظيريف المشعيف 

 
 
                                          
  
  

  
 
 
 

 
 
 

 لتحديد مارينيمي وعاء و الوميضي الكاشف وضع و ترتيب يبين 3(2) الشكل
 الإشعاع ضعيفة لعينات الإشعاعي النشاط

a   3الرصاص من درع ,b    3عينة مع مارينيممي وعاء  ,C    3وميضي كاشف. 
 ( مخطط مبسط لمدارة المستخدمة في القياسات.(3الشكؿ بيفي

تمكف معايرة الكاشؼ مف إيجاد العلاقة الي تربط بيف رقـ القناة في المحمؿ المتعدد الأقنية وطاقة الخط الطيفي لممنبع 
ىذه القنوات (، فقط قناة 512بشكؿ رئيس مف ذاكرة ذات مواقع تخزيف )عدد القنوات  MCA المدروس. يتكوف المحمؿ

فالحوادث التي ليا نفس  ت حسب طاقة كؿ حادثة،في ىذه القنوا يتـ تخزيف الحوادث )النبضات( (، (512-0مرقمة مف
بالتمثيؿ البياني لعدد الحوادث بتابعية امج المستخدـ في معالجة المعطيات، الطاقة تخزف في نفس القناة. ويسمح البرن

 .[9,8]رقـ القناة 

a 

b 
 

c 
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مف ثـ تحضير العينات المراد قياس نشاطيا  ،حساب النشاط الإشعاعي لممنابع المعايرة ،يتـ أولا معايرة الكاشؼ

 لمعينة Ɣ غاما لأشعة الطاقي الطيؼ تسجيؿ( 3) الشكؿ في المبينة الأجيزة تضـ التي الدارة باستخداـ ويتـ الإشعاعي.
 لمعينة اليندسي الشكؿ نفس تمتمؾ التي المدروسة لمعينة الطاقي الطيؼ وتسجيؿ مارينيممي وعاء في الموجودة المعيارية
 لمعينة الطاقي الطيؼ مع الطاقي طيفيا مقارنة خلاؿ مف المدروسة لمعينة الإشعاعي النشاط تحديد ويتـ،  المعيارية
 .معيف نظير أجؿ مف المعيارية

 إن الأجيزة والأدوات المستخدمة في ىذا البحث بالطريقة الكيميائية ىي3
  جياز الضوء الميبFlame Photometry 4، الشكؿ. 
 ،حمض الآزوت 
 ،ماء مقطر 
 ،محاليؿ معيارية 

 
 Flamephotometerشكل يوضح شكل جياز  3(4الشكل)
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 مناقشة3النتائج و ال
  الطريقة الإشعاعية3 -

 .3600sخلاؿ زمف قدره  2,5والربح بالجيد  V=600voltتـ تحديد الجيد 
خصص ليا يدعى بوعاء ضع العينة في وعاء مط الإشعاعي لعينة ضعيفة الإشعاع، يتـ و مف أجؿ تحديد النشا

عادة ىناؾ  .جيد وضعا" ىندسيا" مناسب لمقياس ويعرؼ بشكؿبمورة الكاشؼ، الوعاء يغمؼ بشكؿ كامؿ مارنيممي ىذا 
ع الطيؼ حيث نقوـ بمقارنة الطيؼ الطاقي لأشعة غاما لمعينة المدروسة م، النشاط الإشعاعي عينة معيارية لحساب
 . الطاقي لمعينة المعيارية

 التالية: تـ حساب تركيز البوتاسيوـ والسيزيوـ إشعاعياً بالطريقة
 لنظير السيزيوـ ونظير البوتاسيوـ بالشروط الآتية: تـ تسجيؿ طيؼ الطاقي .1

 .(6( و)5(الشكميف  .s 3600وزمف القياس  2.5الربح  600Vالجيد المطبؽ عمى الكاشؼ 
مف القياـ بقياس بدوف  )فارغ(  تـ تسجيؿ الطيؼ الطاقي الناتج عف الإشعاع الخمفي بعد أبعاد وعاء مارنيمي .2

 (.7) الشكؿ .1في البند  عينة مف أجؿ نفس الشروط المذكورة
 وأخذت لتر(  1كيموغراـ )حجميا  1 وزنيا تمفة في سيؿ عكارخمف مناطؽ ممف الحمضيات تـ أخذ عينات  .3

 .1مف ثـ تـ تسجيؿ الطيؼ الطاقي ليذه العينة بنفس الشروط المذكورة في البند عينات تربة مف نفس مناطؽ الثمار 
 لإحدى العينات. الطيؼ الطاقي( 8)يبيف الشكؿ 

تمت مقارنة الخطوط الطيفية الناتجة مف ثـ حساب مجموع الحوادث المسجمة في الخط الطيفي المرافؽ للامتصاص 
  (.(1الكمي. رتبت النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا في الجدوؿ رقـ 

 
المكاممة تمت بين رقم المجموع أو ( تعني أن 226-186) الكتابةن الطيفية المرافقة للامتصاص الكمي أ يبين مجموع الحوادث في الخطوط 3(1جدول)

 .لمبوتاسيوم 470ورقم القناة  417ت بين رقم القناة متعني المكاممة ت (470-417)من أجل السيزيوم, و  226ورقم القناة  186القناة 

 (sزمف القياس ) العينة
N (186-226) 

          
       

N (417-470) 

           
K-40 

 Nb 3600 2579 614)الضجيج(الإشعاع الخمفي
        KCl معايرة كموريد البوتاسيوـ عينة 

 غراـ( 1000) 
3600 - 22464 

 عينة معايرة السيزيوـ 

       
 غراـ( 1000) 

3600 107260 - 

    نوع العينة ومنطقتياالضجيج و 
رقـ 
 العينة

 632 2527 3600 ضجيج

 649 2296 3600 تمسنوفمنطقة  ماير 1
 640 2250 3600 المشيرفةماير منطقة  2
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 607 2726 3600 ضجيج 
 621 2533 3600 ماير منطقة السودة 3
 619 2410 3600 ماير منطقة الصفصافة 4
 595 2651 3600 ضجيج 
 فرنسي 5

 605 2385 3600 الصفصافة

 610 2310 3600 فرنسي المشيرفة 6
 630 2182 3600 ضجيج 
 680 2157 3600 فرنسي تمسنوف 7
 658 2101 3600 فرنسي السودة 8
 613 2514 3600 ضجيج 
 627 2305 3600 سانتريز الصفصافة 9

 625 2265 3600 سانتريز المشيرفة 10
 600 2580 3600 ضجيج 

 613 2352 3600 سانتريز تمسنوف 11
 573 2864 3600 ضجيج 

 606 2613 3600 كريفوف تمسنوف 12
 600 2557 3600 سانتريز السودة 13
 617 2980 3600 ضجيج 

 637 2533 3600 كريفوف الصفصافة 14
 640 2523 3600 كريفوف المشيرفة 15
 620 2649 3600 ضجيج 

 631 2412 3600 كريفوف السودة 16
 665 3161 3600 ضجيج 

 760 3120 3600 عينة تربة الصفصافة 17
 850 3159 3600 تمسنوفعينة تربة  18
 610 3144 3600 ضجيج 

 742 2733 3600 عينة تربة 19
 684 3026 3600 عينة تربة 20
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 .منبع معياري( 137 (يمثل الطيف الطاقي لنظير السيزيوم (3 (5الشكل

 

 
 .يمثل الطيف الطاقي لنظير البوتاسيوم )منبع معياري( :(6الشكل)
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 nرقم القناة 

 الطيف الطاقي لنظير البوتاسيوم- 40

40K⬚ 

1461 keV 
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 .الطاقي لمخمفية الإشعاعية )الضجيج(يمثل الطيف  (73الشكل )

 
 .(3 يمثل الطيف الطاقي لعينة من ثمار الحمضيات1الشكل )

 
يمكف حساب النشاط الإشعاعي لمنبع مجيوؿ )عينة مجيولة( انطلاقا مف منبع معموـ مف النوع نفسو أي أنو لدينا 

طيف الطيفييف لممنبعيف المعتبريف . مف أجؿ خفي الالنظير المشع نفسو في كلا المنبعيف. ىذا يعني أنو تتـ مقارنة العد 
 ذلؾ يجب أف نحسب ما يسمى بعامؿ المعايرة.
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 3 معايرة الكاشفأولا3 
وزنيا كيمو غراـ  KCl البوتاسيوـ يدكمور  عينةالذي ىو عبارة عف  40K  المنبع المّشع باستخداـ الكاشؼ بمعايرة نقوـ  -
 : غراـ(.1000) 

 :التالية العلاقة مف 40K المشع البوتاسيوـ N نوى عدديُحدد      
  

 

 
     

  m 1000 ،: وزف العينة المعيارية الذي يساوي  حيث gr
M   الوزف الجزيئي لكمور البوتاسيوـ :  ، KCl

𝑁 ،  عدد أفوغادرو :
𝑟  المحتوى النسبي لػ : K-40: في العينة المعيارية

𝑁  
    

     
            

     

   
           

، λوثابت التفكؾ   Nفيو مقدار يتناسب مع عدد النوى المشعة في العينة أي يتناسب مع   A(t)أما النشاط الإشعاعي 
 وىو يعطى بالعلاقة : 

 ( )    𝑁  
   

  
 𝑁                  ( ) 

 ف:نجد أ (2بالتعويض في العلاقة ) T½=1.28×109 Yearsيساوي الى   K-40ف عمر النصؼ لمبوتاسيوـ حيث أ
 ( )          

 : (    ) كيفية تعيين عامل المعايرة لمبوتاسيوم 
أي انطلاقا ، مرافؽ للامتصاص الكمي لمبوتاسيوـانطلاقا مف الخط الطيفي ال K-40يتـ تعييف عامؿ المعايرة لمبوتاسيوـ 

 :مف طاقة غاما
           

 :عامؿ المعايرة بالعلاقة التالية ويعرؼ 

 (    )  
 ( )

 
 

مرافؽ للامتصاص الكمي الفي الخط الطيفي  K-40 معدؿ العد لػR النشاط الإشعاعي المحسوب سابقا و A(t)حيث 
 تعرؼ كنسبة العد عمى زمف العد وتعطى بالعلاقة : R، أي اف  𝑁طرح الضجيج  دبع

 (    )   
  𝑁 
    

 
         

    
             

  ثانية مما سبؽ نستطيع اف نكتب: 3600( وزمف العد 1مف الجدوؿ )       N=22464, 𝑁حيث قيـ

 (    )   
       

          
           

 Cs-1373تعيين عامل المعايرة لمسيزيوم  ثانيا3
ينة المدروسة أثناء معرفة النشاط الإشعاعي لمعفي الزمف الذي يجري فيو القياس يجب  A(t)لتحديد النشاط الإشعاعي 

نو يجب معرفة مقدار النشاط الإشعاعي أي أ ،(   )نعتبر ىذا التاريخ ىو لحظة الصفرننا لحظة تحضيرىا، أي إ
(   )  ىو عبارة عف مقدار مُعطى A(t=0بعبارة أخرى فإف المقدار ) A(t=0) .أي  ،في ىذه المحظة  

  عمر النصؼ لمسيزيوـ و  ،[6]        
 

 17/12/2007سنوات )مف   10وعمر العينة ،            
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بأنو معدؿ التفكؾ لممادة  Aلمنبع مشع  النشاط الإشعاعي يعرؼ ،          ف ( أي أ17/12/2017لغاية 
 :[10] أي عدد النوى المشعة التي تتفكؾ في الثانية الواحدة ويحسب مف العلاقة الأتيةالمشعة، 

  ( )   (   )      

 ( )   (   )  
      

  
              

  
                

  النشاط الإشعاعي المحسوب سابقا. A(t)حيث 
R  معدؿ العد لػCs-137  في الخط الطيفي المرافؽ للامتصاص الكمي بعد طرح الضجيج 𝑁   فإفR  تعرؼ كنسبة

 بالعلاقة التاليةوتعطى العد عمى زمف العد، 
   

  𝑁 
    

 
           

    
          

 :مما سبؽ نستطيع اف نكتب  ثانية. 3600وزمف العد يساوي ، 1مف الجدوؿ رقـ    𝑁 و Nحيث قيـ 

  (      )  
       

        
           

 3وحساب تركيز ىذه العينات إشعاعيا  تحميل عينات الحامض  ثالثا3
 مقارنة الخطوط الطيفية لمعينات المدروسة بالخطوط الطيفية لكؿ مف المنابع المستخدمة لممعايرة :تمت 

 وأيضا بالخط الطيفي لمتشويش الخمفي )الخمفية الإشعاعية(.، -40ومنبع البوتاسيوـ -137منبع السيزيوـ 
 .1))النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا وضعت في الجدوؿ 

 ناتج عن البوتاسيوم 3ال 1قم لمعينة ر حساب التركيز 
        (    )   (    )      (    )      

 و  N=649، 𝑁 =632لدينا  (1)معدؿ العد في الثانية مف الجدوؿ  Rعامؿ المعايرة المحسوب سابقا و k حيث
        : 

   
       

    
                   

 وبالتعويض في العلاقات السابقة نجد أف : 
                                          (    )          

        
     (    )                                             

 مف نظير البوتاسيوـ 12.99Bqتحتوي عمى  (1)ىذا يعني اف العينة رقـ 
 3حساب تركيز العينة الناتج عن نظير السيزيوم 

 (      )   (      )    (      )   
 مف الجدوؿ :   (      ) نحسب 

                                                
          

    
   

 .المشع سيزيوـلا تحتوي عمى نظير ال (1) أي أف العينة رقـ
جراء الحسابات لجميع عينات الحمضيات )كما تـ سابقا( (1)ستعانة بالجدوؿ رقـ بالا نجد أف جميع العينات خالية  وا 

 لكف تحتوي عمى البوتاسيوـ كما في الجدوؿ التالي :، 137-مف السيزيوـ
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 3في الميتر الناتج عن نظيري البوتاسيوم والسيزيوم في العينات السابقة Bqـ بال 3 قيم النشاط الإشعاعي مقدرا  2)) جدول
 ((Bq/Lالنشاط الإشعاعي مقدرا باؿ  العينةرقـ 

 K-40 Cs-137 
1 12.99 0 
2 6.11 0 
3 10.69 0 
4 9.17 0 
5 7.64 0 
6 11.46 0 
7 38.20 0 
8 21.39 0 
9 10.69 0 
10 9.17 0 
11 9.93 0 
12 25.21 0 
13 20.63 0 
14 15.28 0 
15 17.57 0 
16 8.40 0 
17 72.59 0 
18 141.37 0 
19 100.87 0 
20 56.54 0 

 
 3ائية )الدراسة المخبرية (يئج الكيمالنتا-

الميب   رارة حالطريقة الكيميائية تتـ باستخداـ مقياس الضوء الميبي تعتمد ىذه الطريقة عمى إثارة ذرات المادة بواسطة 
 .قياس شدة الأشعة المنبعثة مف ىذه الذراتثـ 

 وتضمنت ما يمي :لي لبحوث البيئة في جامعة تشريف، يد العاعفي المتـ إجراء الدراسة المخبرية 
  تـ تيضيـ العينات )التيضيـ ىو التخمص مف المركبات العضوية بالأكسدة بحيث تتشرد الذرات المعدنية في  .1

 .لمدة ساعتيفوحمض الأزوت وجياز التيضيـ الأحماض( باستخداـ الماء المقطر 
 ،متخمص مف الشوائب(لثـ نقمت العينات الى دوارؽ حجمية ورشحت باستخداـ ورؽ الترشيح ) .2
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 ،حفظت العينات ضمف عبوات مف البولي لحيف إجراء عممية التحميؿ  .3
 (.(ppm(parts per of million)  0.04-1تـ تحضير سمسمة مف المحاليؿ العيارية لمبوتاسيوـ تتراوح بيف .4

 الميب 3 ضوء آلية عمل جياز
( Kنضع الفمتر عمى إشارة  -1  ،أي عمى العنصر المراد قياسو )البوتاسيوـ
 ،Blankنعاير الجياز عمى الصفر بالماء المقطر مف زر  -2
 ،Fineبأعمى تركيز لمسمسمة العيارية مف زر  100نعاير الجياز عمى الرقـ  -3
أي أنو سيكوف لكؿ  تقاس شدة انبعاث المحاليؿو  ذات التراكيز المعمومة نمرر محاليؿ السمسمة العيارية  -4

تقاس شدة انبعاث محاليؿ نمرر محاليؿ العينات و  كما  3))توضع النتائج في الجدوؿ  تركيز معموـ شدة إصدار و
 (.4)توضع في الجدوؿ رقـ   قراءاتعدة  العينات، وتؤخذ

برسـ منحني بياني لتغير التراكيز مع قيـ الإصدار الذري، ثـ نستنتج تركيز عنصر البوتاسيوـ في العينة نقوـ  -5
حيث أف .جزء في المميوف()ppm قيمة التركيز بيذه الطريقة  بالإسقاط عمى المحور الأفقي في المنحني البياني

PPm=1mg/L1 
 الذري لكل تركيز(3 تراكيز السمسمة العيارية وشدة الإصدار 3جدول )

 شدة الإصدار الذري ppm التركيز رقـ السمسمة العيارية
1 0.05 10 
2 0.1 33 
3 0.5 56 
4 0.8 78 
5 1 100 

 
 بالشكؿ الأتي: ضحنرسـ الخط البياني بيف شدة الإصدار والتركيز كما ىو مو 
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 .صدار(3 المنحني البياني لتغير التركيز مع شدة الإ2الشكل)

 
 سقاط عمى المنحني السابقواستنتاج قيمة التركيز بالإ العينات بعض 3 شدة إصدار محاليل4))جدول رقم 

 مف المنحني البياني(( ppm التركيز الذري شدة الإصدار رقـ العينة
1 29.7 0.088 
3 23.43 0.071 
4 18.5 0.056 
6 27 0.080 
7 42 0.270 
8 35 0.14 
12 36 0.16 
17 56 0.50 
19 65 0.70 

 
 :)جزء بالمميوف( ppmباستخداـ قوانيف التوازف الإشعاعي تـ تحويؿ النشاط  الإشعاعي الى تركيز بوحدة 

 تعطى بالعلاقة: Bq1الكتمة المقابمة لنشاط قدره حيث أف 
m  

 

 𝑁 
 

λ في العنصر المدروس : ثابتة التفكؾ)  ،) البوتاسيوـ
M: الكتمة المولية ؿ KCl  74.55=وتساوي(g/mol) M، 
𝑁  عدد أفوغادرو : 𝑁  = 6,022.     (1/mol) ، 
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 يمثؿ بالعلاقة التالية: ppmأو ما تعرؼ  mg/Lالتعبير عف التركيز ب 

 (  m)  
 (  )

 ( )
 

 بالميتر : حجـ العينات المدروسةVحيث أف 
 ppmبوحدة ال  يبين مقارنة  قيم تركيز عنصر البوتاسيوم لبعض العينات بالطريقتين الإشعاعية والكيميائية 3(5)جدول رقم 

 ppmمقارنة قيـ تركيز عنصر البوتاسيوـ بوحدة  

 الطريقة الكيميائية الطريقة الإشعاعية رقـ العينة

1 0.093 0.088 

2 0.044 0.044 

3 0.077 0.071 

4 0.066 0.056 

6 0.082 0.080 

7 0.275 0.270 

8 0.154 0.140 

12 0.181 0.160 

17 0.523 0.500 

19 0.727 0.700 

 
 الاستنتاجات والتوصيات3

لاحظنا أف جميع العينات خالية مف وتاسيوـ والسيزيوـ قياس تركيز عنصري الب تـ استنادا إلى ىذا العمؿ التجريبي
تـ إيجاد تركيز البوتاسيوـ  ضعيفةعنصر السيزيوـ بينما جميع العينات تشير إلى وجود عنصر البوتاسيوـ بنسب 

 فلاحظنا أف ىناؾ تطابؽ جيد بيف الطريقتيف.تمت مقارنة النتائج  .ppmبطريقتيف بواقع اؿ 
عدـ تغير قيـ واد الغذائية لمعرفة مدى تغير او شعاعي لممالإ ء قياس مستمر لمنشاطبإجرا حيث يمكف التوصية

  .العناصر المشعة في الغذاء وفي حاؿ ارتفاع الاشعاع يجب معالجتو
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