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 ممخّص  

 
باستخدام في حالتو النقية وفي مستحضراتو الصيدلانية  (NAP)بروكسين اتحديد الن تبين من خلال ىذا البحث إمكانية

 بنفسجيريقة الطيفية عمى تشكيل معقد اعتمدت ىذه الطو ، المستخدم لأول مرة مع النابروكسين Sكاشف كروم أزرول ال
 لحظ أن.  545nmيمتمك قيمة امتصاص أعظمية عند طول موجة و pH=3.5 عند  الكاشف ىذا مع المون غامق

 متراكيزلل امج لامبيرت ضمن-خطية وتحقق قانون بير و طردية علاقة بين الامتصاصية وتركيز النابروكسين العلاقة 
 <?@@78 رتباطومعامل إ%RSD ??889 نسبي مئوي وبانحراف معياري µg/ml ((2.306-46.047 تتراوح ما بين

R2= موليوبمغ معامل الامتصاص ال(L.mol-1.cm-1) 1.15×104،  بروكسيناحد الكشف لمن كانو µg/ml  78<?>: 
 .بروكسيناعممية تحديد الن فيأن وجود مواد مساعدة لا يؤثر إلى أشارت النتائج إذ  ؛

 حالتو النقية وفي في النابروكسينلتحديد  الدقة والحساسية الجيدتينببانتقائيتيا و  عتمدةتميزت نتائج الطريقة التحميميمة الم
 . المعتمدةرية الطرائق الدستو مقارنة مع  نسبيا ضةمنخفالكمفة الالمستحضرات الصيدلانية ، وب
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  ABSTRACT    

 
This study shows the possibility of determining the (NAP) in its pure state and in 

Pharmaceuticals using Chrome Azrol S Reagent . This spectral method was based on the 

formation of a colored violet complex at pH=3.5 , The complex has a maximum 

absorbance value at a wavelength of 545nm. The relationship between absorbance and 

naproxine concentrations was linear. The Beer-Lambert’s law is within the range of 

concentrations between (2.306-46.047) µg/ml and with a Relative  percentage  standard 

deviation of 1.288 and with a correlation coefficient of  R
2
=0.9987 and a molar absorption 

coefficient of (1.15×10
4
( L.mol

-1
.cm

-1
.The detection limit of naproxen was 0.5873, and the 

results indicated that the presence of adjuvants does not affect the determination process of 

naproxen. 

The analytical results were characterized by a good selectivity, accuracy and sensitivity to 

the identification of some active substances in  its pure state and pharmaceuticals, at a 

lower cost than the approved constitutional methods 
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 :مقدمة
( صيغتو NAP) عبارة عن مسحوق بموري أبيض عديم الرائحة، يرمز لو بالرمز بأنو النابروكسينيتصف         

 تسميتو النظامية ىي:   (g/mol 230.259) ووزنو الجزيئي  C14H14O3الكيميائية المجممة
propanoic acid] –(S)-2-(6-methoxynapHthalen-2-y1) )+([ 

 ]حامض بروبيونيك  )نفتيل  -9ميتوكسي  – =)  [(+)-2 -نابروكسين ال
 (.1) شكلال عمى المبينة  [1]ولو الصيغة البنيوية

 
 (: الصيغة البنيوية لممركب الدوائي نابروكسين1) شكل

 
 كماخواصًا مسكنة وخافضة لمحرارة  مكتيمو  ،(NSAID) مضاد للالتيابات غير الستيرويديةيستخدم النابروكسين ك

 يراتالتأثيعتقد عموما أن ،إذ والنقرسعسر الطمث الأولي و ، الروماتويدي التياب المفاصلو ،  علاج الحمىفي يستخدم 
بعد تناولو  بامتصاصو السريعيتميز ،و نزيمات الأكسدة الحمقية أتثبيط بنابروكسين ليا علاقة الالمضادة للالتيابات من 

في مجال  لمتحميل التحميمية ملاءمةً  الطرائقأكثر  الموني الضوئي يالطيفاس القي طريقة دعت ] [4-2،عن طريق الفم 
يدف ي لذا ،مخابر التحاليلمراقبة الجودة و  مخابر في معظم اوتوافرىانخفاض تكمفتيا و  ا، بسبب بساطتيالأدويةتحاليل 

 GCمثل  طرائق التحميل الأخرى  التي لا يتوفر فييافي المخابر الدوائية تستخدم  جديدة طريقة طيفية إيجاد البحث إلى
 .[7-5]بسبب كمفتيا الكبيرة HPLCو 

عند أقل استيلاكا لموقت سة و وحسا الطريقة المقترحة في ىذا البحث طريقة سيمة الاستخدام وسريعة وذات دقة تعد 
أن الأشخاص الذين  إلى  في السنوات الأخيرةوتم التنويو  ،المستحضرات الصيدلانيةالنقي وفي تحديد النابروكسين 

أكثر عرضة لخطر  واقد يكون رة طويمةلفتالأدوية المضادة للالتيابات غير الستيرويدية يتناولون كميات ضئيمة من 
 الأشخاص الذين لم يتعرضوا ليذا الدواء.  الاصابة بنوبة قمبية أو سكتة دماغية من

سيمة ودقيقة لتحديد  (UV)واخرون بتطوير طريقة طيفية في المجال فوق البنفسجي  قام الباحث سينثل راجان دارمالنغام
 μg/ml [8] 7=-10ومجال يتراوح بين  λ=::8 nmعند طول موجة أعظمي بعض المستحضرات نصف الصمبة 

 ينتوآخرون بتحديد مزيج من النابروكسين و بنتابرازون بالطريقة الطيفية الضوئية عند طولي موجي كما قام سموكا  

262 nm and 289 nm 787> -10.0عمى التوالي. كان مجال  قانون بيير لامبيرت يتراوح من μg/ml   لمنابروكسين
 [9]لمبنتابرازون   μg/ml 87?8 -8.0  و 

تم ايضاً تحديد النابروكسين من قبل الباحث فريشتو كييانيان وآخرون باستخدام كاشف  برومو الفينول الأزرق في  
ضمن  مجال يتراوح   nm 432 عينات قياسية من مصل الانسان  بالطريقة الطيفية الضوئية عند  طول موجة أعظمي

1-887 μg/ml    [10] 

( في حالة مزيج بالطريقة الطيفية Maleate و ديومبراسدون ماليت ) النابروكسينكل من  وآخرون فيدرس الباحث لط 
-لقانون بيير  μg/ml 7?-10تراوح بينضمن مجال التوالي  عمىand 294 nm 280  ينتالضوئية عند طولي موجي

 . [88]عمى التوالي  μg/ml 7>-4 لامبرت 
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– 4بالطريقة الطيفية الضوئية ضمن مجال يتراوح بين  في مصل الدم  قام الباحث بيرناو وآخرون بتحديد النابروكسين 

200µM  [12] . 

 منظمبوجود محمول  اً منفرد ميل النابروكسين والرانتديين تحميلاً تحفاطمة الكنجي واخرون  طريقة لطورت الباحثة 
لمنابروكسين في حين كان مجال الخطية لمنابروكسين ىو  313nmل موجة لكل منيما وطو  pH=7.2فوسفاتي عند 

0.2-1.25 µg/ml [13] . 

بالطريقة الطيفية الضوئية عند  اً متزامن تحديداً ن بيوغميتازون  والنابروكسين وآخرون بتحديد مزيج م قام الباحث جايش
 . μg/ml [14];9-4الكشف وحد250nm موجة الثاني طول عند و  μg/ml;9-4وحد كشف  ، 218nm طول موجة

بتحديد النابروكسين  بالطريقة الطيفية الضوئية )طريقة الحقن التدفقي( عند طول  وآخرون قام الباحث عبد المجيد 
 . μg/ml   [15] ?98-0.4 مجال يتراوح بين  ضمنباستخدام كاشف لومينول nm 608 موجة 

باستخدام مذيب  .nm 332بروكسين بالطريقة الطيفية الضوئية عند طول موجة االن  كما حدد الباحث باخوري ميتال 
 .  μg/ml  [16] >;=-150الاسيتونتريل  ضمن مجال يتراوح

الطريقة الطيفية الضوئية عمى النابروكسين   النقي في مصل الإنسان  عند طول موجة   طبقت الباحثة نينا اليزاده 
422 nm برومو الثيمول الأزرق ضمن مجال يتراوح بينزول الأخضر و دام الكاشف بروموكريباستخ 

10-87< μg/ml [17]. 
المحمول المنظم المناسب   نوع تحديد مثل ، طيفياً  ـــ كاشف( مركب دوائي (دمعقال تشكيل في المؤثرة العوامل جميع تدرس

لمحصول كاشف وال ،المنظمالمحمول  من حجم أفضل وتحديد ،المعقد لتشكيل نفسو المناسبة المنظم المحمولpH وقيمة 
 المستمر التغير ةيقبطر الكاشف  مع الدوائي المركب  أيون ارتباط نسب تحدد كما ،اتوثب وزمن عمى المعقد المتشكل

الطريقة الطيفية الضوئية  تطبيق تم .النابروكسين  الموافق لتحديد الخطي المجال أخيرًا دحد و، الجزيئية النسبةيقة طر و 
 الحسابات وأجريت عدة تجارية دوائية مستحضرات في النابروكسين دوائيًا الفعال المركب أجل تحديد من  المونية

 المستحضرات تحميل نتائج مع إلييا توصلتم الالتي   النتائج قورنت  ثم ،النتائج وصحة دقة لتقدير الضرورية الإحصائية

 .العاليتين والدقة الصحة ناحية  من الطريقتين بين يذكر معنوي فرق أي يوجدمرجعية ولم  بطريقة ذاتيا
 

 أهمية البحث وأهدافه

 أهميّة البحث: 

 :في كونوتكمن أىمية ىذا البحث 
الصيدلانية  و في مستحضراتوصورتو النقية ب النابروكسينتطبيقي ييدف إلى إيجاد طريقة جديدة فعالة لتحديد  -8

  .بغية الاستخدام لاحقاً في مجال المراقبة الدوائية

 المستخدمو  Sكاشف كروم أزرولفي ىذا البحث عن طريق تشكيل معقد مع  تحديد المركب المدروسإمكانية   -9
 . المركب الدوائي الأول مرة مع ىذ

  .الأخرى الطرائق التحميمية معذات تكمفة منخفضة نسبيا مقارنة  بأنيا الطريقة المقترحةتتصف  -:
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  أهداف البحث: 
ثم  ،النابروكسينلتحديد  لونيةكاشف عضوي جديد وطريقة طيفية ضوئية  استخدامييدف ىذا البحث إلى        
السواغات  من قبلدون الحصول عمى أية إعاقة  نابروكسين المركب الدوائي في تحديد Sكروم أزرول  اشفكاستخدام 

 ويمكن تمخيص الأىداف في: ،المضافة إلى المستحضرات الصيدلانية

عند مقارنتيا مع الطرائق  العالية والحساسية الجيدتين إلى طريقة تحميمية تمتاز بالدقة والصحة الوصول -8
 المرجعية.

 الصيدلانية .  و في مستحضراتوبصورتو النقية لو  التقدير الكمي -9
 . يوميةابة الدوائية بطريقة لمتحميل غير معقدة وسريعة واقتصادية وتصمح من أجل التحاليل الدوائية القرفد الر  -:

لامبرت والذي يمكن تطبيق الطريقة المقترحة -تحديد المجال التحميمي ) الخطي ( الذي يتحقق فيو قانون بيير -;
 من خلالو.

              :          والمواد الكيميائية دواتوالأ الأجهزة

 :تيةاستخدم في إنجاز ىذا البحث الأجيزة والأدوات الآ 

  نموذج  UV-VIS  Spectrophotometre المجالين المرئي وفوق البنفسجيجياز التحميل الطيفي في  -

sp3000   من شركة(OPTIMA) ما  يعمل ىذا الجياز ضمن مجال لطول الموجة، اليابان مزوّد بطابعة وحاسوب
 .1cmمضوء فييا  لعرض ممر ذات  وخلايا من الكوارتز ،nm 1100 – 190 بين

 ± . mg 0.0001لمانية دقتو الأ Sartorius ميزان تحميمي من شركة -

 مزود بمسرى زجاجي . PB11نموذج  Sartoriusمن شركة   pHجياز  -

 .  L32نموذج  البولوني  Labinco خلاط كيربائي مغناطيسي مع سخان من شركة -

ويمكن التحكم  ml 1000 سعتيا العظمى Ependorf ألمانية الصنع من نوع   Micropiptte ماصة آلية -
 .دوات المخبريةطريق معدلة الحجم ، بالإضافة إلى دوارق حجمية وكؤوس وأنابيب اختبار وغيرىا من الأبحجميا عن 

                                        :          الكيميائية المواد

والماء المستخدم ثنائي  ،المستخدمة في ىذا البحث بأنيا من النوع التحميمي عالي النقاوة ةيائيميالك تصنف جميع المواد
 :الآتي وتشمل المواد المستخدمة ،التقطير

 . Panreac من شركة ميثانول: المذيبات العضوية -

الحموض والأسس: حمض كمور الماء وحمض الخل وحمض البور وحمض الفوسفور وىيدروكسيد الصوديوم  -
 . MERCK من شركة

 .  MERCK الصوديوم أحادية وثنائية الييدروجين من شركةالمركبات اللاعضوية: خلات الصوديوم وفوسفات  -

 : S (CAS) كروم أزرول كاشف
الكٌمٌائٌة المجملة    وصيغتو (CAS)مسحوق بمون برتقالي، يُرمز لو بالرمز  صف بأنو عبارة عنيت

C23H13Cl2Na3O9S  ً605.29ووزنه الجزٌئ g/mol,  حُصل  (2)   الشكلموضحة في [7]وصيغتو المنشورة
 .BDHعميو من شركة 
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 S  (CAS) (: الصيغة المنشورة لمكاشف كروم أزرول2) شكل

  :ةيدلانيّ المستحضرات الصّ 

 عمى المركب الدوائي )نابروكسين( وىي: التي تحتويدُرست بعض المستحضرات الصيدلانية التجارية 
شركة البحري  صناعةمن المادة الدوائية النابروكسين،  500mg-250عبارة عن مضغوطات عيار  :نابروكس  1

 للأدوية _ دمشق _ سوريا.
شركة فارماسير  صناعةمن المادة الدوائية النابروكسين،  500mg-250عبارة عن مضغوطات عيار : كسينارسير 2

  للادوية _ دمشق _ سوريا.

                 تحضير المحاليل :
          : الميثانولمذيب في  العياري النابروكسين وائيمحمول المركب الدّ  1

10×1)محمول بتركيز  حضر
-3

M)  100في دورق حجمي سعتوml،  23.0259وذلك بوزنmg  من المادة الدوائية
ذابتيا  نابروكسينال الحجم يكمل و  ml 100من المحمول المحضّر في دورق عياري سعتو   10mlيؤخذ .الميثانولفي وا 

10×1)لمحصول عمى محمول بالتركيز المطموب  تدريجعلامة البالمذيب المستخدم حتى 
-4

 M.) 
     :المستخدم مع النابروكسين S أزرول كروم كاشف مولمح2 
10×1)  بتركيز زولأ كروم كاشف من عياري محمول حضر 

-3
 M) 60.529 بإذابة وذلكmg  ضمن  الميثانولفي

الحجم  يكملو  ml 100من المحمول المحضر في دورق عياري سعتو  ml 10 ويؤخذ،  ml 100 دورق عياري سعتو
10×1 لمحصول عمى محمول بالتركيز المطموب التدريجعلامة بالمذيب المستخدم حتى 

-4
M) ). 

 التجاري:  وائيالدّ  رالمستحض محمول 3
كمية من المسحوق  ووزنتمضغوطة موزونة بدقة بعد حساب الوزن الوسطي لممضغوطة الواحدة،   20سحق تم 

  .50mlإلى  بالمذيب المستخدم الرشاحة أكممتثم  ورشحت ،بالمذيب المستخدم أذيبتو  ، 5mgمايكافئ  عمى تحتوي
 : المنظمالمحمول  4
 ؤخذ ـــثم ٌ L  8ةسع معاٌرة فً دورق ml  =8?;9من حمض الفوسفور بإذابة حجم قدره نظمٌحضر محلول م 

ml  <7 ضبط قٌمة  ٌتمو ،من هذا المحلولpH  باستخدام جهازpH متري من خلال إضافة ماءات الصودٌوم 

 M 788 . 
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 :النّتائج والمناقشة
 :نابروكسينلم الموني وئييفي الضّ حميل الطّ التّ  1

 الموني  النقية وفي المستحضرات الصيدلانية بطريقة التحميل الطيفي الضوئي حالتةتمت دراسة تحديد النابروكسين في 
وتم وفق ىذه الدراسة التوصل إلى النتائج لتشكيل معقد ممون،  ( Sولر ز أ )كروم نتيجة لتفاعمو مع الكاشف المدروس

 :الآتية 

  :S كروم أزرول – النابروكسيند دراسة تشكيل معقّ  1-1

 نابروكسينالمون   غامق بنفسجيمعقد يتشكل و  S كروم أزرول مع كاشف NAPالنابروكسينوائي يتفاعل المركب الد
طيف الامتصاص لممحمول العياري لممعقد ضمن مجال لطول  تم تسجيل إذ .S (NAP-CAS ) كروم أزرول –

متصاص أعظمية عند طول ايمتمك قمة  NAP-CAS وجد أن معقد و ،  nm 700- 400 يتراوح ما بين الموجة
الكاشف يمتمك قمة امتصاص  يمتمك .(بلانك) S كروم أزرولمقابل محمول كاشف  ، λmax=545 nmالموجة 

 .(4) و( 3) ينالشكم كما ىو موضح في 465nm  طول الموجة عظمية عندأ

 
 CAS   لكاشفا طيف امتصاص( 3) شكل

 
 NAP-CAS لمعقد ا طيف امتصاص(: 4) شكل
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 بالطريقة بيدف التوصل إلى أفضل الشروط الملائمة لتحديده (NAP-CAS)تشكل المعقد  فيدرست العوامل المؤثرة 
 ثابتة. الأخرى القرائن ىبقت مرة بينما كل في القرائن إحدى بتغيير ذلك و المونية الطيفية

  :S (CAS) أزرول كرومتأثير تركيز الكاشف  1-1-1

 pHبثبات حجم و قيمة  وذلك متصاصية المعقد المتشكل،إ في  S (CAS)أزرول كرومدُرس تأثير تغير تركيز كاشف 
ضمن مجال لتركيز  (NAP)سين بروكوبوجود تركيز وحجم ثابت من المادة الدوائية النا المنظم الفوسفاتي محمول

يحتوي  10mlمعايرة سعة دوارق عيارية باستخدام أُخذت سمسمة  إذ ؛ µg/ml (111.19-1.11) الكاشف تراوح مابين
و تراكيز  pH=3.5قيمة  وذ المنظم الفوسفاتي محمولل من ml 2والنابروكسين من  µg/ml 20.721  كل منيا عمى 

عند طول  C º (25  )ردرجة حرارة المختبفي متصاصية المحاليل إ. قيست (CAS) مختمفة متزايدة من الكاشف
تركيز و امتصاصية المعقد المتشكل بين  Ai=f(Ci)ثم رُسمت العلاقة ،  λmax=545nmموجة الامتصاص الأعظمية 

 .S (CAS)أزرول  كروم الكاشف

 
 NAP- CAS المعقد امتصاصية في  الكاشف تركيز (: تأثير5) شكل

 سينبروكالنا من ثابت من أجل تركيز

ىو التركيز الأمثل لأعمى قيمة  S أزرول كروم من الكاشف  µg/ml 598.95تركيزالأن  (1) شكلاليُمحظ من 
 .للامتصاصية

  (:NAP)تأثير تركيز المادّة الدّوائيّة  2-1-1
بثبات حجم وقيمة  وذلك ،متصاصية المعقد المتشكلإفي  (NAP) النابروكسينالمادة الدوائية دُرس تأثير تغير تركيز 

pH كروم أزرول كاشفو بوجود تركيز ثابت من  المنظم الفوسفاتيمحمول لا S (CAS) µg/ml 598.95    ضمن
 10mlمعايرة بسعة دوارق  عيارية من حيث أُخذت سمسمة ،(µg/ml(46.04 -2.30 الدوائية مجال لتركيز المادة

 وذ المنظم الفوسفاتي من محمول ml 2 و µg/ml(108.95) (CAS) انكاشف من ثابت زيحتوي كل منيا عمى تركي
 .(NAP) التدريجعلامة  بالمذيب حتى الحجم ملأُك ثموتراكيز مختمفة متزايدة من المادة الدوائية  ، pH=3.5قيمة

 º درجة حرارة المختبر بـ فيامتصاصية المحاليل  ئذقيست بعد
C (25  ) متصاص الأعظمية عند طول موجة الإ

545nm  ،النابروكسين كيزتر و متصاصية المعقد المتشكل إبين  ثم رُسمت العلاقة  Ai=f(Ci). 
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 NAP -CAS المعقد متصاصيةإ في النابروكسين تركيز : تأثير(6) شكل

 (CAS) من الكاشف ثابت من أجل تركيز

 
 .للامتصاصية ىو التركيز الأمثل لأعمى قيمة النابروكسين من 20.721µg/mlأن تركيز ( 6) شكلاليُمحظ من 

 :منظمالمحمول ال  pHتأثير طبيعة وقيمة  1-1-3
 طيوف ورسمت pH( 5-53) المجال ضمن البريتوني و الخلات( ،)الفوسفاتي ةالمنظم المحاليل من سمسمة تحضير تم

 غامق بنفسجي معقد تشكل إذ لحظ ،4M-10×1.8 بتركيز كاشف بوجود( NAP-CAS) المتشكل لممعقد الامتصاص
 قيمة بدلالة nm 545     دــنــع ةــاصيــالامتص تغيرات مــرسـب و nm 545 عند ةـيـمـظـأع امتصاص قيمة يمتمك المون
pH ىي المثالية القيمة أن تبين  ةالمنظم لاليالمح pH=3.5 المعقد أجل من 
 (NAP-CAS )كونو  الفوسفاتنظم ىو م نظموأن أفضل محمول م بوجود كل من المحاليل المنظمة الثلاثة المدروسة

 .أعطى أعمى أمتصاصية 
فوسفات( في تشكيل المعقد ضمن مجال  نظمم ،خلات  نظمم ،بريتوني  نظمة )مالمنظمدرس تأثير بعض المحاليل 

pH(1-13)  ممعقد كما لبات وعند تركيز ثمن حيث الامتصاصية متباينة  ة تعطي نتائجالمنظمفوجد أن ىذه المحاليل
 : (7) شكلالفي ىو موضح 
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 NAP-CAS بامتصاصية المعقد منظمالمحمول ال pHعلاقة (: 7) شكل

 خلاتمن البريتون والفوسفات وال نظمةباستخدام محاليل م 20.72µg/mlين ابروكسالن من ثابت من أجل تركيز

 :الفوسفاتي المنظمتأثير حجم المحمول  4-1-1

-0.2) بينمجال لمحجوم تراوح  ضمن  pH=3.5ـعند قيمة ل المنظم الفوسفاتي محمول دُرس تأثير الحجم المضاف من

6) ml المعقد امتصاصية في (NAP-CAS)، 10 سعتيا حُضرت سمسمة محاليل عيارية في دوارق حجميةml، 
من  1.8mlو حجم ثابت مقداره  3M-10بتركيز  0.9mlمقداره  ابروكسينالنكل منيا حجم ثابت من محمول  في ضعوُ 

 ملأُك ثم ،pH=3.5 قيمة عند المنظم الفوسفاتي محمولال وم متغيرة منوحج ، 3M-10بتركيز  CASمحمول الكاشف 
 ركيزالتو  4M-10×0.9  مقداره ابروكسينالنثابت من محمول التركيز ال فأصبح  ،التدريجعلامة  بالمذيب حتى الحجم

درجة حرارة  في المتشكل امتصاصية محاليل المعقدقيست و ×4M 1.8-10بتركيز  CASثابت من محمول الكاشف ال
 .λmax =545nmعند طول موجة الامتصاص الأعظمية  المختبر
المضاف عند طول موجة  المنظممتصاصية لممعقد المتشكل بدلالة حجم المحمول بين قيم الإ العلاقة رُسمت

 .(1) شكلال، فتم الحصول عمى المنحني الموضح في  λmax =545nm  متصاص الأعظميةالإ

 
 NAP-CAS المعقد امتصاصية في (pH=3.5) الفوسفاتيالمنظم  محمول حجم تأثير: (8) شكل

 20.72µg/mlين ابروكسالن من ثابت من أجل تركيز
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 .متصاصية عظمى لممعقدإعمى  تم الحصول المنظممحمول من   ml 2عند إضافة أنو  شكلاليُبيّن 
 : تأثير درجة الحرارة  5-1-1

 ة كل منياحجمية سع محاليل عيارية بوساطة دوارق سمسمة بتحضير ،تم تحديد درجة الحرارة المثمى لتشكل المعقد
10ml ،،   ُ0.9مقداره  ابروكسينالنكل منيا حجم ثابت من محمول  في ضعوml  3-10بتركيزM  و حجم ثابت مقداره
1.8ml  من محمول الكاشفCAS  3-10بتركيزM وml 2 قيمة عند المنظم الفوسفاتي محمول pH=3.5، ملأُك ثم 
 التركيزو  4M-10×0.9  مقداره ابروكسينالنثابت من محمول التركيز ال فأصبح  ،التدريجعلامة  بالمذيب حتى الحجم

سُخن كل محمول من محاليل المعقد المتشكل في حمام  و ×4M 1.8-10بتركيز  CASثابت من محمول الكاشف ال
 ºمائي عند درجات حرارة مختمفة. قيست امتصاصية المحاليل بعد تبريدىا إلى درجة حرارة المختبر 

C (25   )
 . 545nm  =λmax      متصاص الأعظميةعند طول موجة الإ )البلانك( شاىدبالمقارنة مع محمول ال
بدلالة   545nmلممعقد المتشكل عند طول موجة الامتصاص الأعظمية  (A) متصاصية قيم الإرُسمت العلاقة ما بين 

 C بالمقاست  (T)درجة الحرارة
º
 .(2) شكلالوتم الحصول عمى المنحني الموضح في ،  

 
 µg/ml20.72   1 النابروكسينمن  ثابت من أجل تركيز λmax=545nmعند الحرارة في امتصاصية المعقد : تأثير درجة(9)شكل 

 
 المخبر حرارة درجة  أن (9) شكلاليُمحظ من 

ºC (25  ) متصاصية إ لمحصول عمى أفضل ىي درجة الحرارة المثمى
 545nm = λmax لممعقد متصاص الأعظميالإ موجة طول عندوذلك  NAP-CASثبات لممعقد المتشكل أفضل  و

 ºد درجة حرارة  بعولحظ أيضا أنو 
C 39 إلى  التناقص حتى تصلوتبدأ الامتصاصية ب بالتفكك المعقد المتشكل يبدأ

 . 9.4أقل من 
 :S أزرول كروم -ابروكسينندراسة تأثير الزّمن في ثباتيّة المعقّد  6-1-1

 ابروكسينالنحجم ثابت من محمول   ونقل إليو، 10mlأخذ دورق حجمي سعة حيث دُرس تأثير الزمن في ثباتية المعقد 
ثابت  حجم, 3M-10بتركيز  CASمن محمول الكاشف  1.8mlو حجم ثابت مقداره  3M-10بتركيز  0.9mlمقداره 

ml2 قيمة عند المنظم الفوسفاتي محمولال من pH=3.5، فأصبح  ،التدريجعلامة  بالمذيب حتى الحجم ملأُك ثم 
-10بتركيز  CASثابت من محمول الكاشف ال التركيزو  4M-10×0.9  مقداره ابروكسينالنثابت من محمول التركيز ال

4M 1.8× المتشكلمتصاصية محمول المعقد إ، قيست(NAP-CAS) درجة حرارة المختبر  عندأزمنة مختمفة  خلالº 

C (25  ) 545طول موجة الامتصاص الأعظمية  وnm =λmax . 
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بدلالة  545nm   متصاص الأعظميةلممعقد المتشكل عند طول موجة الإ (Aرُسمت العلاقة ما بين قيم الامتصاصية )
 .(10) شكلالوتم الحصول عمى المنحني الموضح في ، مقدرا بانساعت (t)الزمن 

 
 النابروكسين من ثابت من أجل تركيز λmax = 545nm  عند NAP-CAS اتية المعقدفي ثب بالساعة ا  مقاس (: تأثير الزمن41)شكل

 
  .المختبر حرارة درجة فيساعة  19أن المعقد المتشكل يبقى ثابتاً حتى زمن قدره  (10) شكلال يبيّن

  تأثير تسمسل الإضافات : 7-1-1
بعد اختبار جميع الإحتمالات  أنو لحظو ، (المنظمالمحمول  ي،الدوائ المركب، )الكاشفإضافة المواد  تسمسل دُرس تأثير

ىو  وفق الشروط التجريبية المثمى 545nm  يعطي أفضل امتصاصية عند طول الموجة الأعظمي ذيأن الترتيب ال
 : الآتي

 .  NAP النابروكسينمحمول المادة الدوائية  -5
 . المنظمالمحمول  -2
 .  S CAS ولر كروم أز محمول الكاشف  -3
 . (الميثانولالمذيب المستخدم ) -4

ىو  كما Sولر كروم أز  -نابروكسينلتشكيل معقد اللازمة الشروط المثمى  تمخيصعمى النتائج السابقة يمكن بالاعتماد 
 :  (1)في الجدول  موضح

 
 S (NAP - CAS)كروم أزرول -نابروكسينال الشروط المثمى لتشكل معقد: (1)جدول ال

 S CASأزرول  كروم الكاشف المستخدم
 NAP µg/ml 91.191 نابروكسينالتركيز المادة الدوائية 

 CAS µg/ml  111.21تركيز الكاشف 

 ml9 المنظمحجم المحمول 

pH 3.5 

 C º (25  ) درجة الحرارة

 ميثانول المذيب المستخدم
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 º  زمن ثبات المعقد في درجة حرارة الغرفة
C 25 72 h 

كروم ،محمول  المنظمسين، المحمول ابروكمحمول الن تسمسل الإضافات
 الميثانول، Sولر أز 

 :S (NAP - CAS) أزرول كروم -نابروكسين دمعقّ في ال رتباطنسبة الا تحديد  1-1-8
 المستمر التغير ةطريق ستخدامإفي المعقد الممون المتشكل ب كاشفوال النابروكسيننسبة الارتباط المثمى بين  حُددت

كل ل وصف فيما يمي، و الشروط المثمى المعتمدة سابقاً في تشكيل المعقد المدروس تبتثُ  بعد أن  النسبة الجزيئيةطريقة و 
 بالتفصيل: هطريقة عمى حد

      :طريقة التّغيّر المستمر1 -8-1-1

وفق الشروط المثمى التي  (NAP- CAS)من محاليل المعقد  عيارية عمى تحضير سمسمة التغير المستمر طريقةتعتمد 
ثابتاً وتركيز الكاشف، بحيث يبقى مجموع تركيزييما في كل المحاليل  النابروكسينتم التُوصل إلييا مع تغيير تركيز 

، ورسمت  λmax=545nmثم حُددت قيم الامتصاصية العظمى لكل محمول عند μM399  (3×10-4M)ويساوي
 ]/[CAS]أو  [CAS ]+[NAP ]/[NAP]متصاصية لمحاليل المعقدات المتشكمة بدلالة الكسر المولي تغيرات الإ

NAP]+ [CAS]عظميمتصاص الأالإقيمة التي توافق  المماسين تقاطع المستقيمينمن  ، حُدِّدت نسبة تشكل المعقد 
 (.11) شكلالكما ىو موضح 

             

 
 بطريقة التغير المستمر( NAP- CAS)نسبة الارتباط لمعقد  تحديد: (44)شكل

 أن: (11) شكلالنستنتج من 
[CAS]/[ NAP]+[ CAS]= 0.33   (1) 

[NAP]/[ NAP]+[ CAS]= 0.66   (2) 

 . 2 CAS(NAP) شكلالمن  صيغة المعقد أنو ( 2:1نسبة الارتباط ىي )أي أنّ 
 :   ةالجزيئيّ  سبةالنّ  طريقة2 -8-1-1

 تركيز فييا يتغير التي (NAP- CAS)من محاليل المعقد  عيارية عمى تحضير سمسمةالنسب الجزيئية  طريقةتعتمد 
   ثابتاً في كل محمول ويساوي إبقاء تركيز النابروكسين مع 𝛍 (111-11)الكاشف ضمن مجال 

20.721µg/ml(μM 99 )، 545 قيم الإمتصاصية ليذه المحاليل عند طول موجة الإمتصاص الأعظمية سُجمتnm 
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لحصول اتم و ، [NAP ]/[CAS]النسب الجزيئية  والامتصاصية  بين مت بيانياً علاقةرُس البلانك،ثممحمول  باستخدام
 (.12) شكلالعمى المنحنى الموضح في 

 
 بطريقة النسبة الجزيئية( NAP- CAS)نسبة الارتباط لمعقد  تحديد: (12) شكل

 
 مما يشير إلى وجود نسبة ارتباط وحيدة لمعقد 2حدوث انكسار عند النسبة الجزيئية  شكلالحظ من يُلا
 (NAP- CAS)  و ىذا يؤكد ما تم التُوصل إليو بتطبيق طريقة التغير المستمر. ( 2:1)المتشكل ىي 

 
 : المدروس  NAP- CAS دالمعقّ  استقرار ثابت حساب 9-1-1
  اعتماداً عمى العلاقة NAP- CAS المعقد تشكل ثابت حُسب 

21

max

max

)/(

/

nCAAI

AA
n

L

n 





 
 

:n نسبة الارتباط 

 : اعتماداً على العلاقة NAP- CAS المعقد تشكل ثابت ب لوغارتماحستم 

 

               
 logp

 
 .(2)الجدول كما في ومعطيات طريقتي التغيير المستمر والنسبة الجزيئية 

 وفق طريقة التغيير المستمر والنسبة الجزيئية NAP- CASالمعقد  استقراروغاريتم ثابت ( ل2) الجدول

 لوغاريتم ثابت التشكل ثابت التشكل NAP: CAS نسبة الارتباط الطريقة

104× 139 التغيير المستمر
1.11211 1.111 

 139 النسبة الجزيئية
×10

4
1.91111 

1.111 

 : S أزرول ابروكسين مع الكاشف كرومنلممركب الدّوائي  التحديد الكمي 10-1-1
 نابروكسينتركيز اللمن أجل إيجاد المجال الخطي و  S كروم أزرولباستخدام كاشف  ابروكسينلإجراء التحديد الكمي لمن
سمسمة محاليل حُضرت  ،المعقدوفق الشروط المثمى التي تم التوصل إلييا لتشكيل لامبيرت -الذي يخضع لقانون بيير

10×(2.5-0.1) فييا ضمن المجال النابروكسين عيارية من المعقد تراوح تركيز
-4

 mol/l  بوجود تركيز ثابت من كاشف
10×قدره  (CAS) أزرول Sكروم

-4
mol/l  1.2  .بعد الأخذ بالحسبان الشروط المثمى الأنفة الذكر لتشكيل المعقد

مقابل محمول  545nm موجة الإمتصاص الأعظميمتصاصية العظمى لممعقد المدروس عند طول سُجمت قيم الإ

0

0.2

0.4

0.6

0 1 2 3 4 5 6 7

A 

[CAS]/[ NAP] 
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10×( 2-0.1) ما بين المتزايدة ضمن المجال بين الإمتصاصية وتراكيز النابروكسين خطية علاقة دو جوُ  لحظ .البلانك
-

4
mol/lوالذي يوافق،  μg/ml(2.302-46.047) معامل الإمتصاص المولاري  وبمغmol

-1
.cm.

-1
L (1.15×10

4
) 

R 9.9987 كان معامل الارتباط و، ((NAP- CASمن أجل المعقد 
2
يدل عمى خطية جيدة لممنحني  مما ،  =

وبتطبيق طريقة أصغر المربعات المبرمجة حاسوبياً وفقا  A = m C  العياري المرسوم وذلك وفقاً لمعادلة المنحني
 .(11) شكلالفي كما ىو مبين   Excelلبرنامج 

 

 
 

 λmax =545nmعند  (CAS)مع الكاشف  نابروكسينالالعياري لمعقد  (: المنحني13) شكل
 511 الممونة عند طول موجة الإمتصاص الأعظمي لممعقدات ε القيمة الوسطية لمعامل الإمتصاص المولاريحُسبت 

nm  λmax = لامبيرت ، وحُسبت حساسية ساندل  -اد عمى قانون بييربالاعتمS معطيات الكشف، كما حددت  وحد
2ط بين النقاطمعامل الارتباالمنحني المعياري الخطي مثل 

R  وانميمm ( :1)ما يبين الجدول ، ك 
 Sكروم أزرول- نابروكسين لممعقد الكمية : العوامل(3) جدول

y = 0.4948x 
R² = 0.9987 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 0.5 1 1.5 2 2.5

A 

C      10-4    mol/L   

 µg/ml (2.3023-46.04) µg/ml مجال قانون بير، 
 M-1cm-1 L  1.15×104موليمعامل الامتصاص ال

 µg.cm-2 9.555 ( ، A=0.001حساسية ساندل ) 
 4.745 بالتغير المستمر ستقرارلوغارتم ثابت الا
 4.38 بالنسبة الجزيئية ستقرارالالوغارتم ثابت 
 NAP-CAS 1:2نسبة الارتباط 
 µg/ml 9.5873( LODحد الكشف )

 µg/ml 3.956 (LOQ)الكمي  التحديد حد
 A =mC + b معادلة المنحني العياري 

 9.4948 ( mالميل ) 
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 من العلاقة التالية: µg/cm2( بواحدة Sandell Sensitivity)  SSحساسية ساندل حسبت

3

min 10 wFCSS 
 ( وىو معامل تحديد نوعي لمتعبير عن حساسية الطريقةThe detection limit) LODحسب حد الكشف ي
 LOD = 3× SD/m :تيةمن العلاقة الآ µg/mlبواحدة  

من العلاقة  µg/mlوىو معامل تحديد كمي بواحدة ، LOQ (The Qualitative limit)حسب حد التحديد الكمي 
  LOQ = 10 × SD/m                                                            تية:الآ

 انميم هي  3m حيث

  %RSDالمئوي  النسبي المعياري  و الانحراف SDعياري مال وصحتيا عبر حساب الانحرافتم تحديد دقة الطريقة 

يز مختمفة محددة عمى لتراك  %95الثقة  مستوىعند   CLوحد الثقة %Rالنسبية  لاسترجاعيةوا ASE والخطأ القياسي
 ( .4)رقم  المنحني العياري ودوّنت النتائج في الجدول

 p=95%و  n=5 من أجل CAS باستخدام  NAP لتحديد الطيفية المقترحة مطريقةالنتائج الإحصائية التحميمية ل :(4)جدول 

التركيز 
 المأخوذ

(µg/ml) 

التركيز 
 *المحدد

(µg/ml) 

الانحراف 
 المعياري

SD 
RSD% 

 القياس خطأ
 التحميمي

SD\(n)
1/2 

 حد الثقة
 2/1)/(nSDtX  

 المردود
 المئوي النسبي

R% 
 (الاسترجاعية)

9.1191 9.1111 1.1111 1.9111 0.0134 2.330± 0.0286 111.91 

1.1111 1.1111 1.1111 1.1111 0.0172 4.637± 0.0367 111.11 

1.2111 1.2111 1.1911 1.1111 0.0117 6.916± 0.0251 111.11 

2.9121 2.9111 1.1111 1.1219 0.0246 9.204± 0.0524 22.21 

11.1111 11.1911 1.1111 1.1121 0.0474 11.525± 0.1011 111.19 

11.11119 11.1911 1.1111 1.1119 0.0213 13.823± 0.0455 22.11 

11.1111 11.1111 1.1111 1.9211 0.0213 16.107± 0.0455 22.21 

11.1112 11.1111 1.1111 1.1111 0.0496 16.107± 0.1058 22.11 

91.1919 91.1211 1.1112 1.1111 0.0285 20.693± 0.0609 22.11 

91.1911 99.1111 1.1112 88:;@> 0.1381 22.885± 0.2945 22.1 

91.191 91.9112 1.9112 1.1111 0.0921 25.233± 0.1963 22.11 

91.1911 91.9111 1.1211 9.2111 0.3551 27.218± 0.7569 21.19 

92.2111 92.111 1.1111 1.1121 0.0506 29.880± 0.108 22.11 

19.9111 19.9121 1.1111 1.1121 0.0460 32.279± 0.0982 111.11 

11.1111 11.1119 1.1121 1.1191 0.167= 34.770± 0.3423 111.11 

11.1111 11.1211 1.1129 1.1121 0.149> 36.695± 0.3043 22.11 

12.1111 12.1111 1.1111 1.9191 0.2261 39.411?± 0.482 111.12 

 9.9987 (R2معامل الارتباط )
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11.1191 11.1129 1.9111 1.1121 0.1188 41.5399±0.2533 111.91 

11.1111 11.1111 1.1119 1.1211 0.0766 43.7540±0.1632 111.19 

11.1119 11.1121 1.9112 1.1111 0.0921 788@=:±;=88:@: 111.9 

 n=5قراءات  خمس متوسط *
بدقة وحساسية جيدتين، وتبين ذلك من القيمة المنخفضة  تازتوصل إلييا تمال تميتّضح من ىذا الجدول أن النتائج 

يبين خلال الاسترجاعيت اننسبيت انجيدة. لأصغر تركيز محدد وبنتائج صحيحت من   %RSD المئوي للانحراف النسبي
%          جاوزبانحراف معياري نسبي مئوي لا يت µg/ml 2.33ن أصغر تركيز تم تحديده ىو ( أ4الجدول)

 تم، وبذلك استخدم ىذا الكاشف لأول مرة في تحديد النابروكسين إذ ؛ Sباستخدام الكاشف كروم أزرول  (1.9111)
سيمة وبسيطة ودقيقة مقارنةً لما ىو متوفر في المراجع العممية الأخرى ، وتمتاز  جيدة و طريقة تحميمية توصل إلىال

 وفي مستحضراتو الصيدلانية. ةالنقي صورتوبالقدرة عمى تحديد النابروكسين ب
استخدمت الدراسة المقترحة في ىذا البحث لتحديد النابروكسين في : التّطبيق عمى المستحضرات الدّوائيّة 2-1

 .Sباستخدام كاشف كروم أزرول  مستحضراتو الصيدلانية
 p=95%و  n=5 من أجل S أزرول مستحضراته الصيدلانية باستخدام كاشف كرومفي  النابروكسينتحديد كمية  :(5)جدولال

اسم 
 المستحضر

 كمية

 mg اننابروكسين

 التركيز المأخوذ
(µg/ml) 

 aالتركيز المحدد

(µg/ml) 

الكمية 
 aالمحددة
mg 

الانحراف 

 انمعياري

SD 

RSD% 
 النسبي المردود
 %R المئوي

 (الاسترجاعية)

 111 نابروكس

111 

911 

11 

20 

10 

11.111 

 

20.02 

 

9.92 

122.9 

121.1 

251 

1.1112 

 

1.1911 

 

1.111 

1.1112 

 

1.4952 

 

0.9608 

111.111 

 

99.2 

 

100.1 

 كسينارسير
111 

111 

911 

11 

91 

11 

 

11.111 

 

12.29 

 

2.21 

121.1 

121.1 

912.1 

 

1.1111 

 

1.1111 

 

9.1911 

1.1111 

 

1.1471 

 

0.8980 

111.121 

 

99.4 

 

99.6 

 n=5قراءات  خمس متوسط *
  .تحديد النابروكيسن في مستحضراتو الصيدلانيو لا يتأثر بوجود السواغاتوأشارت النتائج إلى أن 
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 الاستنتاجات والتّوصيات:  
 الاستنتاجات:                                                  

  كاشف كروم أزرولاقترحت ىذه الدراسةS  في في حالتو النقية و  النابروكسينتحديد المستخدم لأول مرة في
 .الطريقة الطيفية الضوئيةيدلانية بالص مستحضراتو

  ية ما ( والاسترجاع9.5873( وحد الكشف )2.9579%مئوي لا يتعدى )انحراف معياري نسبي تم التوصل إلى
 NAP-CAS (2:1 )ونسبة الارتباط  M-1cm-1 L ((1.15×104موليمعامل الامتصاص ال( و 595-99.4بين %)
  كما امتازت ىذه الطريقة ذات تكمفة منخفضة،و سريعة النتائج و  سيمة التطبيقامتازت ىذه الطريقة بأنيا

 الجيدة . بحساسيتيا
  في مختبرات مراقبة الجودة. نابروكسينلميمكن استخداميا في التحميل الروتيني لممستحضرات الصيدلانية 

 التّوصيات:                                            
 في مخابر مراقبة الجودة النابروكسينمقترحة لتحديد اعتماد الطريقة ال. 
 استمرار البحث العممي  لتحديد الأدوية بالطريقة الطيفية نظراً لسيولتيا وتكمفتيا المنخفضة. 
 يدة لتحديد النابروكسينداستخدام كواشف لاعضوية ج. 
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