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 ممخّص  
 

ا تداخل درسن وبشكل خاص ،الفضاءات التابعية درسنا في ىذا البحث إحدى مسائل التحميل التابعي وىي مسألة  تداخل
تابع  المتعمقة بتعريف فضاء أورليتش، والذي بدوره معرف بالاعتماد عمى   مودليشن-فضاءات أورليتش

 . يونغ، حيث قمنا بدراسة بعض حالات التداخل ليذا الفضاء من أجل حالات مختمفة لمتابع يونغ
بحيث  مودليشن -وفضاء أورليتش دليشن كما قمنا بدراسة حالة خاصة لمتداخل بين فضاء مو 

 .تابع يونغ معرف بالشكل 
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  ABSTRACT    

 
In this paper we study a problem at functional analysis, it is the inclusion of function 

spaces. Especially we study the inclusion of Orlicz-Modulation spaces  associated 

to Orlicz space which is defined by the dependence of young function, so we study some 

inclusion cases for this space for different cases of young function. 

We also study a special case of the inclusion between Modulation space  and 

Orlicz-Modulation , which is the Orlicz-Modulation space to young’s function 

. 

  

 
 
Key word: inclusion, orlicz space, orlicz-modulation space. 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
4
 Professor, Department of Mathematics, Faculty of Science, Tishreen University,  Lattakia, Syria- 

Alimohamad524@gmail.com. 
5
 Professor, Department of Mathematics, Faculty of Science, Tishreen University,  Lattakia, Syria- 

hassanbaddour@gmail.com. 
6
 Postgraduate Student, Department of Mathematics, Faculty of Science,  Tishreen   University, 

Lattakia, Syria- Boushra.darrag92@gmail.com. 



 عمي، بدور، دراج                                                                         مودليشن-دراسة التداخل بين فضاءات أورليتش

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

71 

 مقدمة
لدراسات فييا عمى مفيوم الفضاء تبُنى ا وأغمبيا يقسم التحميل التابعي بشكل عام إلى مجموعة من الأقسام الرئيسية

. درسنا في ىذا البحث تنظرية الفضاءا وىو الأمر الذي أدى إلى نشوء واحد من أىم أقسام التحميل التابعي ،التابعي
فقد توصمنا إلى بعض بعض المسائل المتعمقة بالبنية الرئيسية في التحميل التابعي وىي الفضاءات وبشكل خاص 

 مودليشن.-أورليتشفضاءات  لتداخ النتائج التي تخص
من قبل  3991دم عام فضاء مودليشن قُ ، أما ORLICZ [5,6]من قبل  3912فضاء أورليتش قُدم عام 

FEICHTINGER [2] ، فضاءات مودليشن  فضاء مودليشن المتعمق بفضاءات ليبيغ إلى تم توسيع 2134في عام
 .SCHNACKERS [10]من قبل  غالتي تعتبر تعميماً لفضاء ليبي فضاءات أورليتشمتعمقة ب

 نذكر منيا:مودليشن  قدم حديثاً العديد من الباحثين دراسات مختمفة في فضاء
  قامKATO [3] .بدراسة فضاءات مىدليشن وتطبيقاتها 

  كما درسWEICHAO مسألة التداخل بين فضاءات مودليشن وفضاءات تريبل. [11] وأخرون 
 

 أىمية البحث وأىدافو:
بين بعضيا البعض، ويتجمى ىدف البحث الرئيسي حث من كونو يُعنى بدراسة علاقة الفضاءات التابعية الب تكمن أىمية

 مودليشن.-بدراسة علاقات التداخل بين فضاءات أورليتش
 

 طرائق البحث ومواده
أن شكل خاص ضمن التحميل التابعي ونظرية الفضاءات، لذلك فبيقع البحث ضمن اختصاص الرياضيات النظرية و 

 الأساسية في التحميل التابعي. وبعض النظريات أساسي عمى أدبيات نظرية الفضاءاتلطرق المتبعة تعتمد بشكل ا
 :أساسية ومفاىيم تعاريف

 :البحث هذا في المستخدمة والمصطمحات الرموز بعض
 متعدد الأدلة، والعددمن أجل   متجوال يُدعى          

 . ةيميرمز إلى طو  
  .ىو فضاء التوابع القابمة للأشتقاق باستمرار 
   ىو مشتق التابع من المرتبة . 

 [4]  فضاء شوارتز 1تعريف
 ة:ط حقق الشروط الآتي، إذا وفق فضاء شوارتزينتمي إلى  نقول إن التابع 

 .ينتمي إلى الصف  التابع  (3
 فإن  و  من أجل أي دليمين  (2

 
  فيو كما يأتي:أما تعريف مفيوم التقارب في الفضاء ، 
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 :التقارب في  2 تعريف
 إذا وفقط من  من العنصر  تتقارب في  ، نقول إن متتالية التوابع متتالية من  لتكن 

 إذا كان:

 
 [4]  فضاء شوارتز الثنوي 3تعريف 

 يين:تبحيث يتحقق الشرطين الآ  ياتابعاء شوارتز الثنوي ىو أسرة كل التفض
 .و  من أجل كل   .3
 .في  بحيث  متتالية  كل من أجل  .2

 .نرمز لفضاء شوراتز الثنوي بـ 
 oungY [7,4] تابع 4 تعريف
 الشروط التالية:يحقق  الذي  التابع المحدبيُدعى 

3) . 
2) . 
 .Youngتابع ب

 [7,4] التابع المتمم 5 تعريف
 معرف بالعلاقة:ال  المحدب التابع ، عندئذYoungتابع  ليكن 

 
 .التابع المتمم لمتابع يُدعى 
 :]4[ 6 تعريف
 يحققان العلاقة التالية: و  إذا وجد ثابتان  قال بأن يُ  ،Youngتابعا   و  ليكن

 
ذا كان و   .متكافئانإنيما  و ن التابعي يقال عن و  ا 

 Olicz space  [7,4]:فضاء أورليتش  7 تعريف
 .youngتابع  و فضاء قياس يكن ل
  المحققة لمشرط الآتي:  القابمة لمقياسالتوابع  كل سرةعرف فضاء أورليتش بأنو أيُ 

 
 .بالرمز  لو يرمز

  :]4,9[ 8 تعريف
 بالشكل التالي: من أجل التابع  فضاء أورليتش في يُعطى النظيم 
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 تم تعريف نظيم آخر عمى فضاء أورليتش يُعطى بالعلاقة: المتمم لـ  وباستخدام التابع 

 
 [9,4] بالشكل التالي: ؤتحقق علاقة تكاف ى ىذا الفضاءكما أن النظم المعرفة عم       

 
 :]1[ 9 تعريف
( واختصاراً short-time Fourier transformقصير المدى ) حويل فورييوعندئذ ت، ليكن 

(STFTلمتابع ) يعرف بالعلاقة: المتعمق بـ  ي 

 
 .من أجل كل 

 space) odulationM(  [1] فضاء مودليشن  10 تعريف

 ياتابعبأنو كل الت أجل من   يعرف فضاء مودليشن  . عندئذليكن
 :التي تحقق الشرط 

 
 عرف عميو نظيم بالعلاقة التالية:وي

 
 .من أجل كل 

 ]space) odulationM-rliczO( ]10:  مودليشن -فضاء أورليتش 11 تعريف
 يعرف بالشكل: مودليشن -ذ فضاء أورليتشعندئYoung ابع ت و  ليكن 

 
  [10] بالشكل: عميو معرفيشكل فضاء باناخ مع النظيم ال الفضاء 
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 ]9[)المؤثر الخطي المغمق(  1مبرىنة مساعدة 
. عندئذ يكون الشرط اللازم نان منظمءاضاف و وحيث  مؤثراً خطياً، حيث  ليكن 

وكان   حيث مغمقاً ىو أن تتحقق الخاصة التالية: إذا كان  والكافي كي يكون 
 .و  فإن  ،

 ]9[ )البيان المغمق( 2مبرىنة مساعدة 
 عندئذ اذا كانت  .مؤثراً خطياً مغمقاً، حيث  فضاءي باناخ، وليكن و ليكن 

 يكون محدوداً. ، فإن المؤثر مغمقة في 
 

 :والمناقشةالنتائج 
 مودليشن:-درسنا في المبرىنة التالية مسألة تداخل فضاء أورليتش 

 :1 مبرىنة
 :ين التاليين متكافئينط، عندئذ الشر Young تابعي ليكن 

3) . 
 .لدينا   من أجل كل  (2

 الاثبات:
 : 

 لنعرف المؤثرو ، لنفرض أن 

 
 
 مغمق. ولنبرىن أن 

 .في و  في  الية بحيث متت لتكن 
 يكون لدينا وبالتالي حسب التداخل  في  بما أن   

 .في  
 .فضاء باناخ نجد  كون ومن 

  .مغمق حسب مبرىنة المؤثر الخطي المغمق بالتالي 
 بحيث أي يوجد ثابت  اً محدود البيان المغمق يكون المؤثر المغمق ومنو حسب مبرىنة 

 
 ينتج لدينا:  وبما أن 

 
: 

 .ولنثبت أن  لنفرض أن 
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 وبالتالي  لنأخذ 

 
  من الفرض لدينا: 

 فيكون

 
 ومنو يتحقق المطموب.  أي أن
  .في المبرىنة التالية نثبت التداخل بين فضاءات أورليتش مودليشن من أجل شروط أخرى 

 :2 مبرىنة
 عندئذ يتحقق لدينا التداخل التالي: تحقق الشرط ، إذا من أجل Young  ابعت ليكن 

 
 الاثبات:
سينتمي إلى فضاء أورليش  المتعمق بـ  فإن تحويل فورييو لو قصير المدى   إذا كان

 . أي أن  
 بحيث  ت موجب عندئذ يوجد ثاب بما أن 

  بالتالي يكون:

 
منو ومن  ،يكون   كان ولما  نرمز بـ

  :( ينتج أن3)

 
 أي  ومنو 
 التالية: المبرىنةنحصل عمى قة ى المبرىنة السابمبالاعتماد ع 

 :3 مبرىنة
عندئذ يتحقق لدينا  و  ، إذا تحقق الشرط من أجل Young توابع  كن لت

 التداخل التالي:

 
  الاثبات:
 . فإن   إذا كان
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منو حسب المبرىنة السابقة يكون و  بحيث  عندئذ يوجد ثابت موجب  بما أن 
 بالتالي لدينا 

 
ومنو حسب المبرىنة السابقة يكون لدينا  بحيث  فإنو يوجد ثابت  إذا كان 

 بالتالي 

 
 ( نجد أن 1( و )3من )

 بالتالي و 

 
 ]4[: 3مبرىنة مساعدة 

 ، فإن: و Young تابع  إذا كان 
 مودليشن المعرف بدلالة مجموع تابعي-ندرس في المبرىنة التالية مسألة تداخل فضاء أورليتش Young. 

 :4 مبرىنة
 ومن أجل  بحيث تتحقق  من أجل Young توابع  لتكن 

 عندئذ علاقة التداخل التالية محققة:من أجل 

 
 الاثبات:

سينتمي إلى فضاء  فإن تحويل فورييو لو  مودليشن إذا كان -من تعريف الفضاء أورليتش
 . أورليش  أي أن 

 أي أن

 
 من جية أخرى لدينا:

 

 

 
  ينتج لدينا: 1عندئذ من المبرىنة المساعدة  فإن  ولما كان    نرمز بـ
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 أي  ومنو ينتج لدينا 

 وبالتالي يتحقق المطموب.
 [1]:  4مبرىنة مساعدة 

بحيث تتحقق  و مستمر ويوجد ثابتان   ، فأنو  إذا كان 
 العلاقة: 

 
 .من أجل كل 

 [8] :5مبرىنة مساعدة 
 .تابع محدب إذاوفقط إذا كان  تابع قابل للاشتقاق مرتين عندئذ:  ليكن 

 ملاحظة:
 وذلك لأن: Young حقق شروط التابعي التابع 

من   وبالتالي ، وعلاوة عمى ذلك، و 
 .5تابع محدب وذلك حسب المبرىنة المساعدة  فإن  بالتالي  أجل
  مودليشن وفضاء مودليشن:-التداخل بين فضاء أورليتشندرس في المبرىنة التالية حالة خاصة لعلاقة 

 :5 مبرىنة
 عندئذ لدينا التداخل التالي: ، حيث Young تابع ليكن 
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 الاثبات:
 :عندئذ  لنأخذ

 
 .أن  ثبتولن

 

 
 ينتج لدينا:  محققة من أجل كل ال من العلاقة 

 

 
 تابع الموغاريتم يكون لدينا: مضمونعمى  4بتطبيق المبرىنة المساعدة 

 

 

 

 

 

 
 يكون لدينا: ولما كان 
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 أي   ينتج من ذلك 

 بالتالي يتحقق المطموب.
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
-بين فضاءات أورليتش ى دراسة بعض الشروط الواجب تحققيا لمحصول عمى التداخلتوصمنا في ىذه المقالة إل

 الموزن.مودليشن -، ونوصي بدراسة التداخل بين فضاءات أورليتشمودليشن
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