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 ممخّص  
 

أحد أىـ المركبات الفينولية التي تتواجد في مختمؼ مياه الصرؼ  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض  يعد  
الامتزازية خصائص الدراسة  إلىيدؼ ىذا البحث ي الصناعي ومنيا ماء الجفت والذي يتميز بصعوبة تفككو في البيئة.

 وفريندليتش Langmuir isotherm)) مف خلاؿ تطبيؽ نموذجي لانغمويرالتجاري الفحـ الفعاؿ لأحد أنواع 
(Freundlich isotherm) عمى الفحـ الفعاؿ بتغير  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض  امتزازعمى يف الرياضي

 ,A: (1000-2000) لمفحـ الفعاؿ وتغير الحجـ الحبيبيعامميف ىما التركيز الابتدائي لممركب الفينولي في المحموؿ 
B: (500-1000), C: (250-500), D: (125-250)m. 

تـ الحصوؿ عمى منحنيات امتزاز المركب  .(m2/g 736.7189)حسب السطح النوعي لمفحـ المدروس 
لمحجوـ     إيجاد سعة الطبقة الأحادية  تـبتطبيؽ علاقة لانغموير الخطية  .الفينولي المدروس عمى الفحـ الفعاؿ

 ،عمى التوالي (0.36,0.23,0.34,0.35mmol/g)أخذت القيـ  التيو  (A,B,C,D)الحبيبية المدروسة لمفحـ الفعاؿ 
القيـ  (A,B,C,D)لمحجوـ الحبيبية الأربعة  (المتعمؽ بالسعة الامتزازية) Kfأخذ ثابت فريندليتش كما 

(0.75,0.61,0.76,0.79mmol/g) قادرة عمى النتائج أف الفحـ المدروس يشكؿ مادة مسامية أظيرت  .عمى التوالي
 .إزالة المركبات الفينولية مف الأوساط المائية

 
 ، المركبات الفينولية.امتزاز، الكربوف المسامي الفعاؿماء الجفت،  مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 

3,4-dihydroxybenzoic acid is one of phenolic compounds that exists in olive mill 

waste water (OMWW) and different industrial wastewater.Commercially activated 

charcoal was studied as absorbent of polyphenols. The value of specific surface area was 

736.7189 m
2
/g. Equilibriums of 3,4-dihyroxybenzoic acid from aqueous solutions on four 

different particle sizes of the adsorbent with diameters ranged A(1000-2000), B(500-1000), 

C(250-500), D(125-250)m was examined at different initial concentrations ofabsorbate. 

The experimental data were analyzed using the Langmuir and Freundlich isotherm models. 

Both the isotherm models fit the adsorption data. Monolayer absorption capacities Q
0
 

calculated from Langmuir equation were (0.36, 0.23, 0.34, 0.35mmol/g) for the different 

granular activated carbon sizes (A,B,C,D) respectively. The values of constant Kf 

calculated from Freundlich equation were (0.75, 0.61, 0.76, 0.79mmol/g) for the four sizes 

of granular activated carbon (A,B,C,D) respectively. 

The results show that the charcoal activated carbon can be used as absorbent for 

polyphenol compounds. 
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 :مقدمة
في عمميات الامتزاز مف ذات الفعالية السطحية الأخرى إلى جانب المواد  بشكؿ شائع يستخدـ الكربوف المسامي

 Granular Activated) ، واستحوذ الكربوف الفعاؿ الحبيبي[3–1] الطور السائؿ، وفي عمميات الفصؿ والتنقية
Carbon) GAC)في معالجة مياه الشرب وذلؾ لقدرتو عمى إزالة طيؼ واسع مف المركبات مثؿ ( عمى اىتماـ كبير 

المركبات العضوية الطبيعية و  Synthetic Organic Contaminants  (SOCS)المموثات العضوية الصنعية
Nnatural Organic Materials) )NOM  وثلاثي ىالوجينات الميتافTrihaolmethane) )THMS  والمركبات

وجود المواد العضوية ف ؛يوجد تأثير متبادؿ ليذه المواد عمى فعالية الكربوف في إزالتيا [.6 -3المسببة لموف والرائحة ]
تعيؽ الكربوف الفعاؿ مف إزالة المواد العضوية الصناعية وذلؾ  مف العوامؿ التي  (NOM)الطبيعية المنحمة والغروية

 [.4زازية ]بمنافستيا عمى المواقع الامت
بشكؿ غير مباشر مف  بشكؿ مباشر أوالمخمفات الزراعية استخداـ ركزت الكثير مف الأبحاث الحديثة عمى 

والتي  .[16-7] عمييا الفينولات ومشتقاتيابشكؿ واسع كمادة تمتز واستخدامو إنتاج الكربوف المسامي منيا  خلاؿ
والصناعات  [18، 17] الصناعي مثؿ مخمفات صناعة الورؽ بشكؿ كبير في تيارات مياه الصرؼ وجودىايصادؼ 

إضافة إلى وجودىا في مخمفات  .[21-19] صناعة الفحـالبتروكيميائية والصناعات النسيجية وصناعة الجمود و 
نتاج زيت الزيتوف )ماء الجفت(الصناعات الغذائية  توجيت بعض الدراسات نحو  .[24–22] مثؿ صناعة الفواكو وا 

استخداميا في الصناعات  لإعادةاستخلاص المركبات الفينولية مف مخمفات الصناعات الغذائية مثؿ ماء الجفت 
 . [22 ,24]الغذائية والدوائية 

وفي دراسة عمى قدرة بعض أنواع الفحـ المصنعة مف الفحـ الخشبي عمى امتزاز الفينوؿ مف ماء الجفت تبيف 
% مف تركيزه الأولي تبعاً لطبيعة الفحـ 73 – 43نواع قادرة عمى خفض تراكيز الفينوؿ بنسبة تتراوح بيف ىذه الأ أف

 ياهمالموجودة في ية لالمركبات الفينو عمى امتزاز اوحت قدرة الغراـ الواحد مف الفحوـ المصنعة وشروط تصنيعو. وتر 
 [.7فينوؿ ]  mg 35-5الجفت في مرحمة التوازف ضمف المجاؿ 

عمى مختمؼ أنواع الفحـ الفعاؿ التجاري مؤشراً عمى والمركبات الفينولية يعتبر امتزاز الفينوؿ  ؛مف جية أخرى
امتزار الفينوؿ  فيتـ تحديد آلية الامتزاز بشكؿ عاـ مف خلاؿ دراسة ،خصائص امتزاز المركبات العطرية القطبية

خصائص السطح وبنية الكربوف الفعاؿ المسامية ىما العاملاف المذاف  وتعتبر ،عمى الفحـ الفعاؿ)المركبات الفينولية( 
 [.26، 25فحـ فعاؿ( ] –)فينوؿ جممةيحدداف سموؾ الامتزاز في 

 Adsorption from solutionsالامتزاز من المحاليل 
التأثير  مسامات حيث يكوفالداخؿ بسطح المادة المازة جزيئات المادة الممتزة ترتبط يحدث الامتزاز عندما 

 المتبادؿ بيف السطح والأنواع الممتزة كيميائياً أو فيزيائياً نتيجةً لعدة أنواع مف الترابط:
 . [27] الربط الكيميائي: الربط الشاردي أو المشترؾ ويؤدي إلى الامتزاز الكيميائي .1
ات عمى سطوح الربط الييدروجيني: مثؿ امتزاز الأغواؿ ذات السلاسؿ الطويمة مف محاليؿ الييدروكربون .2

 .[27] الأكاسيد المعدنية
الربط الكاره لمماء: إذ تميؿ السلاسؿ الييدروكربونية )عمى سبيؿ المثاؿ( في الجزيئات العضوية لميروب مف  .3

 . [27] المحيط المائي
 [.27قوى فاندرفالس: ويتضمف التأثير المتبادؿ الكمي بيف الجزيئات الممتزة والسطح ] .4
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 تقييـيفيد في و توصيؼ المادة المازة الصمبة وخاصةً الفحـ الفعاؿ، في زاز مف المحاليؿ الامت يستفاد مف دراسة
. إف الامتزاز مف المحاليؿ سيؿ تجريبياً، ويعتمد عمى قياس تركيز المادة المنحمة. بسرعة نوعيتوتحديد الفحـ الفعاؿ و 

عتمد عمى تحديد منحني امتزاز كامؿ وآخر تستخدـ طرائؽ قياسية في التوصيؼ كما تستخدـ تقانات عديدة منيا ما ي
 [.27يعتمد عمى الامتزاز في الأعمدة ]
لمعرفة عوامؿ و لملاءمة منحنيات الامتزاز  (Freundlich) وفريندليتش (Langmuir)يستخدـ نموذج لانغموير 

الامتزاز. تعتمد منحنيات لانغموير عمى افتراض أف الامتزاز يتـ عمى طبقة واحدة مف السطح الذي يحوي عمى عدد 
 محدود مف مواقع الامتزاز ذات طاقة متماثمة. يعبر عف معادلة لانغموير عمى الشكؿ الآتي: 

  

  
 

 

   
 

 

  
     (1) 

qe:  كمية المادة المنحمة الممتزة عمى واحدة الوزف مف المادة المازة(mol/g) . 
:Ce  التركيز التوازني(mol/l). 
 .(mol/g): السعة الامتزازية لمطبقة الواحدة   

b:  الحرة الامتزاز ثابت لانغموير، يتعمؽ بطاقة(        ⁄ ). 
 [. 30 -28] .  بدلالة  ⁄    الخط المستقيـ المرسوـ ؿ يؿ(: مف م(b ,  تحسب الثوابت 

يفترض نموذج فريندليتش عدـ تجانس الطاقة عمى سطح المادة المسامية وفيو تختمؼ طاقة الامتزاز تبعاً 
 [. يمكف كتابة نموذج فريندليتش عمى الشكؿ الآتي: 31، 28لاختلاؼ حرارة الامتزاز ]

            
 

 
             (2) 

 .(mol/g): كمية المادة المنحمة الممتزة عمى واحدة وزف المادة المازة   
 ازني لممادة المنحمة في المحموؿ.: التركيز التو   
 .(mol/g): ثابت يتعمؽ بالسعة الامتزازية لممادة المازة   
 : ثابت يتعمؽ بشدة الامتزاز.⁄  

⁄     )يمكف حساب بارامترات نموذج فريندليتش  بدلالة       ػمف ميؿ الخط المستقيـ المرسوـ ل (
غير المتجانسة، خاصةً المركبات العضوية ذات التفاعلات  الجمؿينطبؽ نموذج فريندليتش بشكؿ كبير عمى  .     

  [.31، 28] السريعة عمى الكربوف الفعاؿ والمناخؿ الجزيئية
 

 :ية البحث وأىدافوأىم
سورية مف أىـ البمداف المنتجة لزيت الزيتوف في العالـ والذي ينتج عنو كميات كبيرة مف ماء الجفت الذي  تعد  

كبيرة أضرار مما يتسبب ب بشكؿ أساس،المركبات الفينولية احتوائو بسبب  يمتمؾ خصائص قوية كمضاد للأحياء الدقيقة
مف ىنا و  ،[33، 32] الموجودة في التربة عند استخدامو بشكؿ مباشر في ري الأراضي الزراعية عمى الأحياء الدقيقة

 .الزراعية التربةخفض حيوية خفض نسبة المركبات الفينولية في ماء الجفت قبؿ استخدامو في الري لتجنب تأتي أىمية 
أقطار حبيبية مختمفة ب لتجاري الفعاؿلأحد أنواع الفحـ اىو دراسة الخصائص الامتزازية  البحثاليدؼ مف ىذا 

تقويـ فعالية بيدؼ وذلؾ المحاليؿ المائية  الموجودة بتراكيز مختمفة ضمففي إزالة المركبات الفينولية لتقويـ قدرتو 
 المياه الصناعية المموثة بيذه المركبات الفينولية.ماء الجفت و استخدامو في تنقية 
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 :طرائق البحث ومواده
درست في ىذا البحث الخصائص الامتزازية لأربعة حجوـ حبيبة تـ الحصوؿ عمييا مف فحـ فعاؿ تجاري مف 

 pH، قيمة 2g/cm3، كثافتو 0.6cm-0.2)بولونيا( وىو فحـ تجاري مف منشأ نباتي بقطر حبيبي  POCHشركة 
مف أجؿ تحديد المواصفات السطحية لمفحـ المستخدـ في ىذه الدراسة تقريباً.  6تساوي  50g/l H2Oلمحموؿ بتركيز 
لدراسة امتزاز النتروجيف عمى الفحـ الفعاؿ المدروس حيث حدد الامتزاز مف الضغط  Gemini 2375استخدـ جياز 

مف أجؿ الانتزاز. وضع  0.4وحتى  0.950مف أجؿ الامتزاز، ومف الضغط النسبي  0.950وحتى  0.005النسبي 
 773.28، ضغط الإشباع mm Hg/min300 مف العينة المراد قياسيا، معدؿ التفريغ  0.12gأنبوب العينة  في

mm Hg. 
فة صنفت حسب حجوـ حبيبية ذات أقطار مختمأربعة الفحـ الفعاؿ وفصؿ عمى مناخؿ لمحصوؿ عمى  طحفتـ 
 :أقطارىا إلى

A: (1000-2000 m),  B: (500-1000 m),  C: (250-500 m),  D:(125-250 m)  

بدرجة حرارة تجفيؼ  في فرف ابوضعيمف الفحـ الفعاؿ  ت الحجوـ الحبيبة المختمفة التي تـ الحصوؿ عميياجفف
105C  في مجفؼ تساعة، ثـ حفظ 48لمدةDesiccators . 

 :(Equilibrium mixing) بطريقة الخمط التوازني ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض امتزاز 
مف المحاليؿ المائية  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض درست فعالية الحجوـ الحبيبية المختمفة في امتزاز 

كأحد أىـ  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض ، وتـ اختيار (ppm ,50 ,40 ,30 ,20 ,10) بتراكيز مختمفة
ة تفككيا وسميتيا للأحياء الدقيقة مما يجعؿ منيا المركبات الفينولية التي تتواجد في ماء الجفت والتي تتميز بصعوب

خطراً بيئياً عمى التربة والبيئات المائية التي يصؿ إلييا ماء الجفت إضافة إلى اعتبار ىذا المركب الفينولي مف 
حث المركبات التي تنتج عف مياه الصرؼ الصناعية والتي لا بد مف معالجتيا قبؿ تصريفيا إلى البيئة. استخدـ في الب

مطيافية الأشعة ما فوؽ البنفسجية والمرئية  استخداـ جيازتـ . ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض مركب نقي مف 
(UV, Vis) (SHIMADZU –UV-1700) المركب المدروس للأمواج  لإجراء مسح عمى درجة امتصاص

-200تبيف بموجبيا أف مجاؿ امتصاصو يقع ضمف المجاؿ والتي  (nm 1100 – 190) ضمف المجاؿ الكيرطيسية
300 nm.  تـ التوصؿ إلى اختيار طوؿ الموجة(max=235nm)  تراكيزه في المحاليؿ لتميزه بدرجة امتصاص لقياس

 (.1 عالية عند طوؿ الموجة ىذه )الشكؿ

 
 .nm 300 – 200ضمن المجال  ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض (: طيف امتصاص 1الشكل )
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في المحاليؿ المائية مف خلاؿ  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض واستخدـ الجياز نفسو لقياس تراكيز 
 بتراكيز مختمفة ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض تحضير سمسمة مف المحاليؿ العيارية 

(10, 20, 30, 40, 50, ppm) (2)الشكؿ  باستخداـ ماء ثنائي التقطير. 

 
 .(        )عند طول موجة  ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض (: منحني المعايرة لقياس 2ل )الشك
 

مف الفحـ الفعاؿ  0.1gوأضيؼ الييا  500mlمف كؿ مف المحاليؿ السابقة في بيشر سعة  100mlأخذ حجـ 
قيست تراكيز الفحـ.  حبيباتلحجز  0.45mرشحت قبؿ إجراء القياس بمرشح بقطر مسامات  ،ووضعت عمى ىزاز

تركت المحاليؿ مع الفحـ  .تقؿ عف ست ساعات لمدة لا دقيقة 60و  15المحاليؿ في فواصؿ زمنية تراوحت بيف 
ساعة وذلؾ لمتأكد مف بموغ التوازف، قيست بعد ذلؾ الامتصاصية لممحاليؿ  24الفعاؿ عمى اليزاز الكيربائي لمدة 

 (.(qe لمنحني القياسي، ثـ حسبت الكمية الممتزة عمى واحدة الوزف مف الفحـ الفعاؿمف ا التوازنيالتوازنية وحدد التركيز 
عمى الفحـ الفعاؿ مف رسـ العلاقة  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض تـ الحصوؿ عمى منحنيات امتزاز 

وثابت  مف تطبيؽ علاقة لانغموير الخطية    إيجاد سعة الطبقة الأحادية تـ ، ومف البيانات الامتزازية qeو   Ceبيف 
 .متزازيةالمتعمؽ بالسعة الا Kpفريبدليتش 

 
  :النتائج والمناقشة

وجد أف قيمتو ىي  Brunauer–Emmett–Teller (BET)بحساب السطح النوعي اعتماداً عمى طريقة 
736.7189 m2/g  عند ضغط نسبي(P/Po=0.3) قطر المساـ الوسطي اعتماداً عمى مساحة  تـ حساب، وكذلؾ

 .(nm 2.8)وتبيف أنيا تساوي تمؾ  السطح
ثنائي  -4,3حمض رسمت منحنيات امتزاز التي تـ حسابيا مف النتائج بالاعتماد عمى بيانات الامتزاز 

حمض كمية  وتشير ىذه المنحنيات إلى زيادةعمى الفحـ الفعاؿ التجاري ذي المنشأ الخشبي،  ىيدروكسي البنزويؾ
الممتزة عمى واحدة الوزف مف الفحـ الفعاؿ بازدياد التركيز الابتدائي لممركب في  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3

 ويلاحظ (. 3الوسط المائي، وىذا ينطبؽ عمى الحجوـ الحبيبة الأربعة التي شممتيا ىذه الدراسة )الشكؿ 
 لمنحنيات التوازفجيمز  ، حسب تصنيؼLتتبع الصنؼ أف ىذه المنحنيات الشكؿ المذكور مف 
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 (Gielis isotherm classification)  تحدب  الكمية الممتزة تدريجياً ولا تظيريلاحظ تزايد . حيث [34( ]4)الشكؿ
 ، مما يضعؼ التأثير المتبادؿ بيف الماز والممتز. واضح

 
 A,B,C,Dلفحم الفعال بالحجوم الحبيبية الأربعة عمى ا ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض منحنيات امتزاز (: 3الشكل )

 
 Giles [34]تصنيف جيمز (: منحنيات الامتزاز حسب 4الشكل )

 
عمى الفحـ الفعاؿ المستخدـ  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض أف امتزاز  (8، 7، 6، 5)تبيف الأشكاؿ 

 .يتبع نموذجي لانغموير وفريندليتش (A,B,C,D)في الدراسة بحجوـ حبيبات 
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ساوي الحرارة عمى الفحم مت ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض منحنيات امتزاز )لانغموير وفريندليتش( : (5) الشكل

 .Aالحجم الحبيبي  الخشبي ذي

  
ساوي الحرارة عمى الفحم مت البنزويكثنائي ىيدروكسي  -4,3حمض : منحنيات امتزاز )لانغموير وفريندليتش( (6)الشكل 

 .Bالحجم الحبيبي  الخشبي ذي

  
ساوي الحرارة عمى الفحم مت ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض : منحنيات امتزاز )لانغموير وفريندليتش( (7)الشكل 

 .Cالحجم الحبيبي  الخشبي ذي

y = 0.7294x - 0.2837 

R² = 0.9621 
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حرارة عمى الفحم الخشبي متساوي ال ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض (: منحنيات امتزاز )لانغموير وفريندليتش( 8الشكل )

 .Dالحجم الحبيبي  الفعال ذي
 

الذي يعكس قوى التأثير  b( الذي يبيف ثوابت معادلة لانغموير نجد إف قيمة الثابت 1مف خلاؿ الجدوؿ )
. تظير  (l/mmol 11.59-4.03)ىي صغيرة ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض المتبادؿ بيف الفحـ الفعاؿ و 

( الذي تـ الحصوؿ عميو، إف التأثير المتبادؿ الحاصؿ Lىذه النتيجة وجود توافؽ مع تصنيؼ منحني الامتزاز )نموذج 
يتوضع بشكؿ أفقي عمى الطبقات الغرافيتية. في ىذا الوضع  ثنائي ىيدروكسي البنزويؾ -4,3حمض يعود إلى أف 

ثنائي ىيدروكسي  -4,3حمض بيف الحمقة العطرية ل -ز ناتجة عف التأثيرات التشتتية تكوف القوى المسببة للامتزا
[، حيث تكوف زمر الكربوكسيؿ 37 -35مستقبؿ( ]-والبنية العطرية لمطبقات الغرافيتية أو بتشكؿ معقد )مانح البنزويؾ

[. ويلاحظ 39، 38)مستقبؿ( ] ويؾثنائي ىيدروكسي البنز  -4,3حمض السطحية )مانحة للإلكتروف( والحمقة العطرية ل
أف الفحـ المدروس لو سعة امتزازية عالية بمختمؼ حجومو الحبيبية مقارنة مع الفحوـ الفعالة المصنعة مف مخمفات 

عمى سعتو  اً [. كما يلاحظ أف لمحجـ الحبيبي لمفحـ المدروس تأثير 7الزيتوف وفقاً لما ورد في إحدى الدراسات المرجعية ]
 0.36 – 0.23 ) لمحجوـ المدروسة ضمف المجاؿ    حيث تراوحت السعة الامتزازية لمطبقة الواحدة  الامتزازية،

mmol/gr) وأخذت قيمة متدنية لمحجـ الحبيبيB  مقارنة مع بقية الحجوـ المدروسة وقد يعزى السبب إلى تأثير حجوـ
 الحبيبات عمى حركتيا وتجانس انتشارىا ضمف المحموؿ. 

 
  ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض وابت لانغموير لامتزاز (: ث1الجدول )

 .A,B,C,Dالمنشأ الخشبي بالحجوم الحبيبية  عمى الفحم الفعال ذي
Adsorbent    (mmol/g)  (l/mmol) R

2 

A 0.36 4.03 0.96 

B 0.23 11.59 0.96 

C 0.34 4.56 0.97 

D 0.35 4.73 0.97 

 زازية حيث كانت قيمتو في الفحـ ذيالمتعمقة بالسعة الامت   ( ثابت معادلة فريندليتش 2كما يبيف الجدوؿ )
ىي الأعمى مما يدؿ عمى ازدياد عدد المراكز الامتزازية مع صغر الحجـ الحبيبي لمفحـ. كما نجد أف  Dالحجـ الحبيبي 

ثنائي ىيدروكسي  -4,3حمض ( مما يشير إلى قدرة الفحـ الفعاؿ عمى امتزاز 1-0تتراوح ضمف المجاؿ ) ⁄  قيـ 
 [.40] البنزويؾ

y = 0.7226x - 0.2334 

R² = 0.9961 
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  ثنائي ىيدروكسي البنزويك -4,3حمض (: ثوابت فريندليتش لامتزاز 2الجدول )
 .A,B,C,Dالمنشأ الخشبي بالحجوم الحبيبية  عمى الفحم الفعال ذي

Adsorbent 1/n R
2   (mmol/g) 

A 0.73 0.96 0.75 

B 0.46 0.98 0.61 

C 0.71 0.99 0.76 

D 0.72 1.00 0.79 

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

  بكؿ مف  الامتزازالمركبات الفينولية وارتبطت قدرتو عمى  امتزازتميز الفحـ التجاري المدروس بقدرتو عمى
 .mmol/gr (54 mg/gr) 0.35 بحدود الامتزازية، حيث تقع السعة الحجـ الحبيبي وتركيز المادة الممتزة

الفحـ المستخدـ في ىذه الدراسة عمى إزالة المركبات الفينولية تفوؽ قدرة  أف السابقة نجدنتائج الدراسات  بالمقارنة مع
 %.150بنسبة تتجاوز المصنعة مف مخمفات الزيتوف قدرة الفحوـ 
  بازدياد الممتزة عمى واحدة الوزف مف الفحـ الفعاؿ  ىيدروكسي البنزويؾثنائي  -4,3حمض تزداد كمية

 .حجومو الحبيبيةمختمؼ بالتركيز الابتدائي لممركب في الوسط المائي 
 ات مف خلاؿ ثوابت النماذج الرياضية المطبقة تبيف أف الفحـ الفعاؿ المدروس يشكؿ مادة محتممة لإزالة المركب

 ئية.الفينولية مف أوساطيا الما
  جراء دراسات تطبيقية عمى  الامتزازيقترح إجراء متابعة الدراسة عمى حركية عممية المركبات الفينولية  امتزازوا 

 الموجودة في ماء الجفت والمخمفات الصناعية الأخرى.
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