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 الممخّص  
 

الخصاتصص المورفولويياة والزيزيولويياة نلا   فا تمت دراسة تأثير تلوث الهواء الناتت  ناع ناوادل السايترات 
المزروناة نلا  أطارال الشاوارع فا   Nerium oleander، والدفلاة Hibiscus-rosa-sinesisشاييرات الهيسسا س 

سايترات إلا  ساتأ  أيازاء المديناة ثلاث منتطق ماع مديناة طرطاوسل المنطااة ا ولا  طا  مططاة إنطالاق الستصاتت وال
وضااواط  المطتفظااة، طيااث  ااتع التلااوث فاا  طااذا المنطاااة شااديداد  نااا سلاال متوسااط ناادد الساايترات المااتر  فاا  السااتنة 

ساايتر ل المنطاااة الثتنيااة طاا  منطاااة الرمااا وتااا  هرساا  المدينااة وطاا  ا أااا تلوثااتد مااع ا ولاا ،  نااا سلاال متوسااط  0992
سيتر ، أمات المنطااة الثتلثاة فها  منطااة مشاروع الطمارات التا  تاا  س ياد   9882الستنة  تع ندد السيترات المتر  ف  

نع الشوارع الرصيسية،  تنت طر ة المرور ف  طذا المنطاة ض يزة، طياث سلال متوساط نادد السايترات الماتر  فيهات فا  
 سيتر ل 092الستنة 

 ثتفااة المروريااة  لماات ناااص وزع وطااوا ومسااتطة سيّناات لناات النتااتص  التاا  طصاالنت نليهاات، أنااا  لماات ازدادت ال
ذلاااض نطظنااات أع زياااتد  ال ثتفاااة  فضااالا ناااعالورأاااة و اااذلض انخزاااض المطتاااوا اليخضاااورئ والمطتاااوا الماااتص  لااا وراقل 

نمااو اليهااتز الت ااتثرئ، إذ انخزااض وزع الزطاار  وناااص ناادد طسااتت الطلاا  والسويضااتت فاا  النسااتتسع  فاا المروريااة أثاارت 
الإنسوسة السادوية وطاوا اليزءالمخصان منهات ستلنساسة لزطار  الهيسسا س، و اذلض نااص طاوا  المدروسيع، وناص طوا

الإنسوسة المصسرية سش ا واضح نند زطر  الدفلة، أمت نادد ال راساا فا  النساتتيع المدروسايع فلال يتاأثر ساتلتلوث ولال يت يار 
 ف  المنتطق الثلاث المختتر ل

                                                 
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية العموم  –قسم عمم الحياة النباتية  -مدرس  *

 سزرية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية العموم  –قسم عمم الحياة النباتية  –مشرفة عمى الأعمال  **



 

 

 

194 

 2004(3( العدد )26المجمد ) العموم الأساسيةية  _  سمسمة مجمة جامعة تشرين لمدراسات والبحوث العمم

Tishreen University Journal for Studies and Scientific  Research- Basic Science Series Vol  (26) No (3) 2004 

 

Etude de l'effet de la Pollution de l'air d'Echappements des 

Véhicules Sur les Arbustes de l'Hibiscus et du Laurier 

Cultivés Sur les Bords des Routes de Quelques Regions de la 

Ville de Tartous (Syrie) 
 

 

Dr. George Dib
*
 

Lina Daoud
       ** 

 

 

(Accepted 7/12/2004) 

 

  RÉSUMÉ  

 

L'étude de l'effet de la pollution par les échappements des véhicules a été faite 

sur les caractères morpholigiques et physiologiques des arbustes de l'Hibiscus (Hibiscus 

– rosa – sinensis) et du Laurier (Nerium oleander) cultivés sur les bords des routes dans 

trios regions de la ville de Tartous. 

La première region est la station de depart des bus et des véhicules pour d'autres 

regions de la ville et pour les banlieues du department où la pollution dans cette region a 

été maximale parce que le nombre moyen des véhicules passées par l'heure a été 2910 

véhicules. La deuxième region est Al-Ramel, elle est située à l'ouest de la ville, et elle 

est moins rolluee que la première region parce que le nombre moyen de véhicules qui 

passeut a l'heure a été 1380 véhicules. La troisème region est l'entreprise d'Alhamra 

quise situe loin des routes principales. Le traffic dans cette region a été faible où le 

nombre moyen des véhicules qui passeut par l'heure a été 214 véhicules. 

Les résultats obtenus nous ont montré qu'autant l'intensité du trafic augmente 

autant le poids, la longueur, la surface de la feuille diminuent, ainsi que la teneur en 

chlorophylle et en eau. En plus nous avons observé l'effet de l'intensité du trafic sur la 

croissance de l'appareil reproducteur dont le poids de la fleur, le nombre des grains de 

pollen et des ovules sont diminués chez les deux plantes étudiées. La longueur de 

l'androcée monadelphe et sa partie fertile chez l'Hibicus et, la longueur des antheres 

adhérentes chez le Laurier sont diminuées aussi, mais le nombre des carpelles chez les 

deux plantes étudiées n'est pas affecté par la pollution, et ne s'est pas modifié dans les 

trois regions choisies. 
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 مقدمــة:
ي تسر تلوث السيصة مع أطل مشت ا ال صر، طيث أصسح تلوث الوسط المطيط ف  الثلاثايع سانة ا خيار  ماع 

وال لمتء وختصة ف  المدع ذات التطور الصانتن  والتضاخل ال سيار فا  نادد وساتصا النااا أطل الاضتيت أمتل الستطثيع 
 [ل8، 0، 9]

 مت وي تسر تلوث الوسط الآطا السمة  ال تمة للطيت  الم تصار ، ويل ان التلاوث ال يمياتص  الادور ا  سار فا  
المطيطااة سهاات سسااسن انتشااتر المؤسسااتت انتشاتر طااذا الظااتطر ، ويطاادث التلااوث ال يميااتص  هتلسااتد فاا  الماادع أو المنااتطق 

الصنتنية، وستصا الناا، أيهز  التسخيع،  ذلض رم  وم تلية الزضلات والاتزورات التا  ت ماا يمي هات نلا  إطالاق 
 [ل2المخلزتت الت  تلوث الهواء والترسة والمتء وتلطق الضرر س ا المنتيتت الطسي ية والإصطنتنية نل  طد سواء ]

والسيولويياااة  التاتنياااةلسيصااا  وتلاااوث الهاااواء الياااوئ يتطلااان منااات اساااتخدال يميااا  الوساااتصا إع اخاااتلال النظاااتل ا
للطزتظ نل  ناتء الهواء وتوازنا، ومع أطل طذا الوستصا نل  الإطلاق زياتد  مساتطة المساططتت الخضاراء فا  المادع 

تتت فإع لهات وظيزاة طيوياة والتا  الوظيزة التيميلية للنست فضلا نع[ل طيث أنا 2،4والمنتطق الصنتنية الميتور  لهت ]
تتلخص ستناية الهواء اليوئ مع الملوثتت والشواصن وتطايق المنتخ الدأيق للمنتطق الآطلة، و ذلض تطلق النستتتت فا  

صاطة الإنساتع طياث  فا [، وتؤثر سش ا إييتس  وفّ تا 6اليو زيوت طيترا تاض  نل  ال ضيتت الدأياة الممرضة ]
ستند نل  تيديد أنسية اليسل، و ذلض تزيد ا شيتر مع درية تأيع الهواء ممات يي لاا أ ثار تنشط يهتزا المنتن  وت

 [ل7، 4ناتءد وصطةد وت ما نل  تخزيض مستوا الضيي  الذئ يسسن أضراراد  سير  للإنستع ]
مع المهل يداد أع يتل تخضير المدع والمنتطق الصنتنية نل  أسس نلمية صطيطة وذلاض سإختياتر ا ناواع 

 [ل92، 9، 8لنستتية الماتومة لل تزات وذات الايمة اليمتلية والصطية ال تلية نل  مدار ال تل ]ا
 

 الهدف من البحث:
يهدل السطث إل  دراسة تأثير التلوث النتت  نع وساتصا النااا نلا  الخصاتصص المورفولويياة والزيزيولويياة 

لاا  السطااث نااع الوسااتصا ال زيلااة نلاا  شااييرات الهيسساا س والدفلااة المزرونااة نلاا  أطاارال شااوارع مد ينااة طرطااوس، واا
سرف  ماتومة طذا لشييرات للتلوث وذلض لمت تمل ا مع أطمية  سير  ف  تيميا المدع سأزطترطت اليميلة الملوناة وأوراأهات 

 المستديمة الخضر ل
 

 مواد وطرق البحث:
 المواد النباتية: -آ

 ف  المنتطق الثلاث المدروسة وطمت: مويوديعتل اختيتر نونيع نستتيع 
 :sinenisis-rosa-Hibiscusنستت الهيسس س  -9

ورتساااااة الخستزياااااتت  Malvaceaeشااااايير  مساااااتديمة الخضااااار   ثيااااار  التزااااارع تنتمااااا  إلااااا  الزصااااايلة الخستزياااااة 
Malvales أطمار أو وردئ ل أوراأهت سسيطة سيضوية الش ا ريشية الت ريقل تزطر رسي يتد وصيزتد، أزطترطت يميلة لونهات

أو اسيضل الزطر  خنثوية، أسديتهت نديد  تلتطل خيوطهت م ونة إنسوسة سادوية، نضاو التأنياث مؤلال ماع خماس  راساا 
ملتطمة، أألامهت ملتطمة وميتسمهت منزصلة، توييهت مؤلل مع خمس ستلات منزصلة تلتطل م  ا نسوساة السادوية نناد 
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 لتطمة نند أتندتهتلأتندتهت،  أسهت مؤلل مع خمس سسلات داصمة م
 
 :Nerium oleanderنستت الدفلة  -0

ل Contorataeورتسااة الزيتونيااتت  Apocynaceaeشاايير  مسااتديمة الخضاار ، تنتماا  إلاا  الزصاايلة الدفليااة 
تاازرع للزينااة، تطتااوئ فاا  أنساايتهت نلاا  مااتد  لسنيااة، أوراأهاات سساايطة سااهمية ريشااية الت رياالل الزطاار  خنثويااة منتظمااة، 

ع خمااس سااسلات منزصاالة، التااوي  مااع خمااس سااتلات ملتطمااة، المااذ ر مؤلاال مااع خمااس أساادية فااوق ال ااأس مؤلاال ماا
ستلية، تلاتطل المارسر م وناة إنسوساة مصسرياة طاوا الميسال، المأناث نلاوئ يتاألل ماع  ارسلتيع منزصالتيع تلتطماتع سواساطة 

 الالميع اللذيع ينتهيع سميسل  سيرل
 
 مناطق الدراسة: -ب

 ثلاث منتطق ف  مدينة طرطوس نل  أستس  ثتفة مرور السيترات ف   ا منطاةل تل إختيتر
 المنطاة ا ول : -9

وطاا  أشااد المنااتطق تلوثااتد وتااا  فيهاات مططااة إنطاالاق الستصااتت والساايترات إلاا  سااتأ  أياازاء المدينااة وضااواط  
 / سيتر ل0992المطتفظة وسلل متوسط ندد السيترات المتر  فيهت ف  الستنة /

 نطاة الثتنية:الم -0
وطاا  أأااا تلوثااتد مااع المنطاااة ا ولاا  وتااا  فاا  مدينااة منطاااة الرمااا هرساا  المدينااة، طيااث سلاال متوسااط ناادد 

 / سيتر ل9882السيترات المتر  فيهت ف  الستنة /
 المنطاة الثتلثة: -8

توساط ط  منطاة مشروع الطمرات، تا  س يد  نع الشوارع الرصيسية وذات طر ة مرورية ض يزة طيث سلل م
 / سيتر ل092ندد السيترات المتر  فيهت ف  الستنة /

 
 جـ_ طرائق الدراسة:

تل ندّ السيترات ف  شوارع المنتطق المدروسة )مع الساتنة التتسا ة صاستطتد، طتا  الطتدياة نشار  صاستطتد ، 
 ثل مرّ  أخرا )مع الستنة الواطد  طت  الثتلثة ظهراد ل

 ل(Sartorius BP-110S)أمت وزنهت فتل سواسطة الميزاع الطستس  تل أيتس طوا الورأة ستلمسطر  ال تدية،
أخااذت ورأااة مليميتريااة صاا ير  مرس ااة م لومااة المسااتطة والااوزع ثاال وضاا ت الورأااة  حســاب مســاحة الورقــة:

النستتية المطلون طستن مستطتهت نل  الورأة الميلمترية وطددت طوال الورأة سالل، س د ذلض أصت الورأة الميلمترياة 
الطوال المرسومة وأصسطت مستطة طاذا الاصتصاة م سّار  ناع مساتطة الورأاة النستتياة، ثال تال وزنهاتل وماع خالاا نند 

 ال لاأة الريتضية التتلية تل إييتد مستطة الورأة النستتية:

 
 مستطة الورأة المرس ة /وزع الورأة المرس ة×مستطة الاصتصة = )وزع الاصتصة
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تل أيتس الوزع الرطان ل شار أوراق ل اا ماع النساتتيع المدروسايع ستساتخدال الميازاع  تقدير المحتوى المائي:
ستنة طت  ثستت الوزع، ثل س د ذلض طُسست النسسة  28ل لمد  74ºالطستس، ثل يززت طذا ا وراق ستلزرع نند درية 

 المصوية للمطتوا المتص  نل  أستس الوزع الرطن ستل لاأة التتللية:

 922×الوزع اليتل /الوزع الرطن[ –])الوزع الرطن 

 2204[ل طيث استخلص اليخضور سططع 99] Todd and Baslerن  سطرياة -أيتس  مية اليخضور )أ
ماا ماع مطلاوا ا سايتوع  02/ دأاتصق فا  4هرال مع ا وراق الطتزية ل ا نوع نستت  ف  طتوع مع السورسلاع لمد  /

دور  فا  الدأيااة  2222)التثازيا ، طيث ت ارض لطارد مر ازئ سارنتا %، ثل ناا الخليط إل  أنسوسة الطرد المر زئ 4
ما ف  دورق م ياترئ  04دأياة لزصا أسيتوع النستت، ثل أ ما المطلوا الراصق إل   82نند درية طرار  ال رفة لمد  

 Spectro% ثاااال تاااال أيااااتس الإمتصااااتص الطيزاااا  ل ااااا نينااااة فاااا  يهااااتز الطياااال الضااااوص  84لمطلااااوا أساااايتوع 

photometer  نااتنومتر لليخضااوريع )أ، ن  طساااتد لم تدلااة ماات نير الااذئ وضاا هت ال ااتلل  668/628ننااد طااوا مويااة
Vishniac [90: نل  الش ا التتل ] 

 D 9027 – 624 D 0269 668مطتوا اليخضور )أ   = 
 D 0029 – 668 D 2268 642مطتوا اليخضور )ن  = 

ميااة اليخضااور أ، ن ماا  ملاطظااة أع  ااا نسااتت ممثااا طاا  الاااراء  المااأخوذ  مااع اليهااتز، ومنهاات طسااست   Dطيااث 
 سثلاث نينتت  م رراتل

تل وزع نشر  أزطتر ل اا ماع النساتتيع المدروسايع ووزع الإنسوساة السادوية واليازء المخصان منهات للهيسسا س 
 وا نسوسة المصسرية للدفلةل

تطاات الميهاار ال ااتدئ  ستلنسااسة لطسااتت الطلاا  تاال فااتح الماارسر سدأااة نلاا  شااريطة زيتييااة، ثاال إطصااتء نااددطت
 لKomorek Bukeraستستخدال صزيطة ال دّ 

 تل إطصتء ندد ال راسا والسويضتت تطت الم سر  سصن  ماتط  نرضية ف  المسيض ل لا الزطرتيعل
 

 النتائـج :
نطظنت أع شييرات المنطاة ا ول  ذات تتج ض يل ال ثتفة نظراد لالة ندد ا وراق مع يهة، وصا ر طاذا 
ا وراق مااع يهااة أخاارا و ااتع لااوع ا وراق شااتطن ويميااا إلاا  الإصاازرار وطوافهاات متر لااة وسنيااة اللااوع، أماات ا زطااتر 

ت المنطاااة مااع نااوادل الساايترات،  ماات أع ف تناات أليلااة وصاا ير  الطياال وختصااة التاا  تااا  مستشاار  تطاات تااأثير ملوثاات
الشااييرات يمي هاات مصااتسة سشاا ا  سياار سطشاار  المّااعل أماات شااييرات المنطاااة الثتنيااة،  تناات أفضااا طااتند مااع المنطاااة 
ا ول ، فتلتتج أ ثر  ثتفة، لل يظهر تر ا لطوال الوراق و تنت أ ثر نضتر د واخضراراد وطشر  المع أليلة الويودل أمات 

 نطاة الثتلثة، ف تنت أفضا طتند مع نظيراتهت ف  المنطاتيع ا ول  والثتنيةلشييرات الم
  النتتص  الت  طصلنت نليهت مع يراء تأثير الملوثتت المنطلااة ماع 9توضح النتتص  الوارد  ف  اليدوا رأل )

الورأة يسلل أنلا  أيماة  نوادل السيترات نل  طوا الورأة ووزنهت ومستطتهت للنستتيع المدروسيع، ويظهر يليتد أع طوا
لا ف  شييرات المنطاة الثتلثة، طيث  ثتفة مرور السيترات أأا والشييرات أ ثر س اداد ناع الطرياق، ويسلال أدنا  أيماة 

  ل0و 9لا ف  المنطاة ا ول  طيث  ثتفة المرور أ سر والشييرات مطتذية للطريق، الش ليع )
فا  الساتنة و لمات اأترسات الشاييرات ماع الطرياق  لمات نااص سم ن  آخر أنا  لمات زاد نادد السايترات الماتر  
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 طوا الورأة ووزنهت ومستطتهت وال  س صطيحلل
 

 (: متوسط طول الأوراق وأوزانها ومساحتها في المناطق المدروسة.1جدول رقم )

 طول الورقة المنطقة النبات المدروس
 )سم(

 مساحة الورقة
 )سم(

 وزن الورقة
 )غ(

 الهيبسكس
9 6299 02299 2276 
0 8202 0824 2294 
8 99282 69202 0220 

 الدفمـــه
9 92229 09272 2290 
0 92260 08240 2294 
8 97298 88292 9204 

 
  فيوضح لنت الوزع الرطن والوزع اليتل والمطتوا المتص  ل شر أوراق ماع  اا النساتتيع 0أمت اليدوا رأل )

المدروسيع، ونستنت  منا أنا  لمت ازداد نادد السايترات الماترا فا  الساتنة  لمات انخزاض الاوزع الرطان والاوزع الياتل 
 لة طيث تستوا ف  المنطاتيع ا ول  والثتنيةلليتل  وراق الدف توالمطتوا المتص  ل وراق ستستثنتء الوزن

 
 (: متوسط الوزن الرطب والوزن الجاف والمحتوى المائي لعشر أوراق من النباتين المدروسين.2جدول رقم )

 المحتوى المائي)%( الوزن الجاف)غ( الوزن الرطب)غ( المنطقة النبات المدروس

 الهيبسكس
9 4296 928 72282 
0 7208 926 77286 
8 98282 024 89288 

 الدفمـــه
9 9292 2248 42209 
0 96262 2248 70209 
8 84298 8246 74268 

 
مطتااوا اليخضااور أو اليخضااور  فاا   توضااح تااأثير نااوادل الساايترات 8أماات النتااتص  الااوارد  فاا  الياادوا رأاال )

  والنساااسة )أ/ن  ستلنساااسة للنساااتتيع المدروسااايع، تسااايع لنااات أناااا  لمااات ازداد التلاااوث س اااوادل )ن  والمطتاااوا ال لااا  )أ ن
السيترات  لمت ناص مطتوا اليخضور )أ  واليخضور )ن  أمت مع طيث نسسة ]اليخضاور )أ /اليخضاور )ن [، تسايع 

 المنطاة الثتنيةللنت أنا  لمت ازداد التلوث ناصت طذا النسسة ويشذ نع ذلض أوراق نستت الهيسس س ف  
 )ب( و (: تأثير التموث بعوادم السيارات عمى محتوى اليخضور )أ(3جدول رقم )

 والمحتوى الكمي )أ+ب( والنسبة )أ/ب( لمنباتين المدروسين.

 النبات 
 المدروس

 اليخضور المنطقة
 )أ(

 اليخضور
 )ب(

المحتـــــــــــوى الكمـــــــــــي 
 لميخضور 
 )أ( و)ب(

ـــــــــــين  النســـــــــــبة ب
 اليخضورين أ/ب

 92792 22988228 22264724 22997698 9 الهيبسكس
0 22427082 22298607 22624847 429209 
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8 2262486 22986982 22799892 82046 

 الدفمـــه
9 22247989 22968297 22602022 02820 
0 22884907 22020996 92297002 82227 
8 92290498 22824688 92898089 82472 

 
  يساايع لنات أنااا  لمات ازداد التلااوث س اوادل الساايترات  لمات ناااص وزع الزطار  ووزع ا نسوسااة 2أمات الياادوا رأال )

السدوية ووزع اليزء المخصن منهت ف  زطر  نستت الهيسس س و ذلض تنخزض نسسة طوا اليزء المخصن إل  الطوا 
 ال ل  ل نسوسةل

 
 (: تأثير التموث بعوادم السيارات عمى وزن زهرة نبات الهيبسكس 4جدول رقم )

 وعمى وزن الأنبوبة السدوية وعمى الجزء المخصب منها.

متوســـــــــــط وزن  المنطقة
 الزهرة
 )غ(

متوسط وزن الأنبوبـة 
 السدوية

 )غ(

متوســــــــــــط وزن الجــــــــــــزء 
المخصــــــب مــــــن الأنبوبــــــة 

 السدوية )غ(

نســــــبة طــــــول الجــــــزء 
المخصـــــــــــــــــــــــــب/طول 

 نبويةالأ 
9 0282 2200 2228 2222 
0 0279 2289 2294 2242 
8 2226 9292 2284 2240 
 

  نلاطااظ أنااا  لماات ازداد التلااوث س ااوادل الساايترات ناااص ناادد ا ساادية فاا  زطاار  نسااتت 4وفاا  الياادوا رأاال )
وانخزض ندد طستت الطل  ف  المصسر الواطد و ذلض ا مر ستلنسسة ل دد السويضتت ف  الزطار  الواطاد ، أمات  الهيسس س

نمت سا  ثتستتد ف  يمي  المنتطقل  ندد ال راسا ف  الزطر  فلل يت ير واا
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 (: تأثير التموث بعوادم السيارات عمى المذكر والمؤنث5جدول رقم )
 في زهرة نبات الهيبسكس.

متوســــــــــــط عــــــــــــدد  المنطقة
الأســـدية فـــي الزهـــرة 

 الواحدة

متوســــط عــــدد حبــــات 
الطمــــــل فــــــي المئبــــــر 

 الواحد

متوسط عـدد البويضـات 
 في الزهرة الواحدة

 عدد الكرابل
 في 

 الزهرة الواحدة
9 69 984 60 4 
0 70 920 67 4 
8 82 927 79 4 
 

أمت ستلنسسة لزطر  نستت الدفلة وتأثير التلوث نليهت مع يراء نوادل السيترات فإنهت تسلض سلو تد مشتسهتد لزطار  
  ل7)و  6الهيسس س وطذا مت يوضطا لنت اليدوليع رأل )

 
 (: تأثير التموث بعوادم السيارات عمى وزن زهرة نبات الدفمة6جدول رقم )

 وعمى وزن الأنبوبة المئبرية.

 متوسط وزن الزهرة المنطقة
 )غ(

 متوسط وزن الأنبوبة المئبرية
 )غ(

9 2206 2229 
0 920 2290 
8 929 2209 

 
 

 (: تأثير التموث بعوادم السيارات عمى المذكر والمؤنث في زهرة نبات الدفمة.7جدول رقم )

متوســــــــــــط عــــــــــــدد  المنطقة
الأســـدية فـــي الزهـــرة 

 الواحدة

متوســــط عــــدد حبــــات 
المئبــــــر الطمــــــل فــــــي 

 الواحد

متوسط عـدد البويضـات 
 في الزهرة الواحدة

 عدد الكرابل
 في 

 الزهرة الواحدة
9 4 904 82 0 
0 4 948 992 0 
8 4 027 979 0 
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 المناقشة:
أظهرت نتتص  الدراسة أع المنطاة ا ول   تنت أ ثر ازدطتمتد ستلسيترات وأ ثار تلوثاتد س اوادل السايترات ماترناة 

الثتنية والثتلثة ا أا ازدطتمتد وتلوثاتدل وطاذا مات أوضاطتا الياداوا الساتساة، طياث أع نستتاتت المنطااة ا ولا  ستلمنطاتيع 
  تنت أ ثر تلوثتد وتضرراد ستلملوثتت المنطلاة مع نوادل السيترات ستلماترنة م  نظيراتهت ف  المنطاتيع الثتنية والثتلثةل

دد الساايترات المااتر  فاا  السااتنة و لماات س اادت ا شاايتر نااع ياازداد طااوا ووزع ومسااتطة الورأااة  لماات ناااص ناا
[ل  ماات أع التلااوث س ااوادل الساايترات يضاا ل نمااو ا وراق وي ااود ذلااض إلاا  تخثاار 98، 92شااوارع المنطاااة المدروسااة ]

المواد ال روية ف  الستيوسلاسمت ونرألة اصطنتع ا طمتض النووياة فا  مرا از النماو و اذلض الإخالاا س ملياة التر يان 
 [ل94، 92لضوص  ]ا

سينات نتااتص  الدراسااة أيضااتد أع الاوزع الرطاان والااوزع اليااتل والمطتااوا الماتص  للورأااة ياانخزض سزيااتد  ال ثتفااة 
المروريااة  ع التلااوث يااؤدئ إلاا  إنتأااة امتصااتص المااتء وستلتااتل  إخااتلاا النظااتل المااتص  فاا  النستتااتتل طااذا يتزااق ماا  

[، طيااث سينااوا أع التلااوث يُ يااق النمااو، ومااع الم اارول أع 2نااود ][ والسااتطثيع مصااطز  وي92توصااا إليااا شاا ترلت ]
ملوثتت الهواء تؤدئ إل  أش تا مختلزة مع التأثير ف  النستتتت، تأثير فيزيولوي  ن مرص  يُطدث خللاد سوظيزاة الماتد  

فاا   Necrosisالطيااة وس ااض اليمااا ا نزيميااة مماات يسااسن تااأخر النمااو أو توأزااا، وتااأثير مستشاار طااتد يتيلاا  سنخاار 
نطناااتء الساااتقل  مااات أع ال اااتزات المنطلااااة ماااع ناااوادل  ا نساااية الورأياااة أو سااااوط ا وراق والثماااتر أو تاااازّل ا وراق واا
السااايترات ساااول تاااؤدئ إلااا  صااا ر المساااطح الاااورأ  طتااا  يالاااا النساااتت مااات أم اااع ماااع نااادد المساااتل التااا  طااا  المنزاااذ 

 [ل96، 2ا ستس  لدخولهت ]
واليخضااور )ن  والمطتااوا ال لاا  لليخضااور )أ ن  فإنااا ياانخزض سزيااتد   ثتفااة أماات مطتااوا اليخضااور )أ  

[، وي ود ذلض للخلا س ما المستمتت ف  ا وراق ماع يهاة، ونرألاة نملياة التر يان 9، 2مرور السيترات ف  الستنة ]
را يز أأاا طت  ست SO2الضوص  مع يراء تخرن الصتن تت اليخضورية مع يهة أخرا، ويصسح لونهت شتطستد ستأثير 

مااع يااازء ماااع الملياااوعل إذ يساااتند طاااذا ال اااتز نلااا  إنزتاااتح المسااتل، ممااات يسااامح سااادخوا  مياااتت  سيااار  ماااع طاااذا ال اااتز 
فاا  الورأااة إلاا  طمااض ال سرياات الااذئ يُخاارن الصااتن تت  SO2والملوثااتت ا خاارا إلاا  داخااا الورأااة،  ماات ويتطااوا 

ستر يااااز ياااازء مااااع المليااااوع  NO2[ل  ماااات يُخاااارن 98] Pheophytinالخضااااراء ويتطااااوا اليخضااااور إلاااا  فيااااوفيتيع 
الصتن تت ويُش ا ملوثاتت ثتنوياة سساسن دخولاا فا  سلسالة ماع التزاتنلات ال يميتصياة الضاوصية، وتاؤدئ طاذا التاأثيرات 

، 2، 0إلاا  انخزااتض فاا  م اادا التر ياان الضااوص  وزيااتد  م اادا التاانزس ومااع ثاال تااأخر وانخزااتض الإنتااتج ال ضااوئ ]
  سير تتأثر السنية الخلوية للنستتتت مع يراء الهواء الملوثل[ل إذاد سش ا 92

 ماات سيناات النتااتص  التاا  طصاالنت نليهاات، تااأثير الهااواء الملااوث س ااوادل الساايترات نلاا  اليهااتز الت ااتثرئ  زطااتر 
لياازء نساتت الهيسساا س والدفلاة، طيااث انخزااض وزع الزطار  ستلنسااسة للنساتتيع المدروساايع و ااذلض وزع ا نسوساة الساادوية وا

المخصاان لهاات ماا  وزع ا نسوسااة المصسريااة، وانخزااض أيضااتد ناادد ا ساادية فاا  زطاار  نسااتت الهيسساا س سينماات سااا  نااددطت 
ثتست ف  زطر  نستت الدفلةل أمت ندد طستت الطل  فاد تأثر تأثيراد واضطتد إذ انخزض سزياتد  ال ثتفاة المرورياةل أمات نادد 

[ الااذئ تساايع ا ذا ال سياار 97، 96، 94، 92، 0نتتصيناات طااذا ماا  نتااتص  ] ال راسااا فاا   االا الزطاارتيع لاال يت ياارل تتوافااق
 الذئ يصين النستتتت مع يراء الهواء الملوث نل  النتطية الت تثرية والمورفولوييةل

ي طاا  طااذا السطااث ف اار  واضااطة نااع ماادا تااأثير اليهااتز الت ااتثرئ سزيااتد  تلااوث الهااواء النااتت  نااع نااوادل 
ش ا واضح لل يتع أع ندد ا زطتر نل  ا شيتر ف  المنطاة ا ولا   اتع ألايلاد ستلماترناة السيترات، طيث نطظنت وس
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[ طاوا تاأثير 99] Breach[98 ،]Robinson ما  المنطاتايع الثتنياة والثتلثاةل وطاذا يتزاق ما  مات وصاا إلياا  اا ماع 
 الهواء الملوث نل  ا نضتء الت تثرية للنستتتتل

  الدراساتت وا سطاتث فا  طاذا المياتا، لمات ل شايتر ماع أطمياة  سيار  فا  ف  نهتية سطثنت طذا نوصا  ستاوال
طمتية السيصة ويمتلهت، وأع نأما مع المسؤوليع نع طمتية السيصة أع يتخاذوا يميا  التاداسير اللازماة للإأالاا ماع تلاوث 

نلا  تلاوث الهاواء، وطساذا اليو المطيط، وأع يوفروا يمي  الإم تنتت للسطث ال لم ، وأع تظا الرأتسة أتصماة ومساتمر  
أع تتضااتفر يهااود يمياا  المااواطنيع ونلاا   تفااة المسااتويتت مااع أيااا الوصااوا إلاا  سيصااة سااليمة ونظيزااة مااع الملوثااتت 

 الضتر  للطيت  نل  سطح ا رضل
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