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 الممخّص  
 

 الشتتاطةر ( فتتا الرستتو را  PAHsال طررتت    النتتو  الفحتتوم الدردرونرنرتت  دت تتدد  تتتو ع الدراستت هتت    تناولتت 
الستتطحر ت تتتم اعتراندتتا دتتن  الشتتاطةر عرنتت  دتتن ال رنتتا  الرستتو ر   110لددرنتت  الق ةرتت  حرتتح تتتم تحدرتتد ترا ر هتتا فتتا 

/  6/  21و 2000/  5/  7طول شاطئ ددرن  الق ةر  و لك خقل الفتر  الددتتد  دتا  ترن  على دنتشر  دواةع س   
حوتتتتتتتتتن  التن ةتتتتتتتتت  ودون التن ةتتتتتتتتت    نظتتتتتتتتتام( الدندتتتتتتتتت   GCت دستتتتتتتتتتخددرن توانتتتتتتتتت  ال روداتو رافرتتتتتتتتتا ال ا رتتتتتتتتت   2001

 Split/splitless  ت وعدتتود شتت ركت و اشتت  تشتترد اللدتت)FID خارنرتت  فتتا  لتتك علتتى دحالرتتل عراررتت   ود تدتتدرن 
 .وداخلر 

( .dry wt  الرستتتو ر  دتتتا  تتترن ال رنتتتا ال طررتتت  فتتتا  النتتتو  ترا رتتت  الفحتتتوم الدردرونرنرتتت  دت تتتدد  تراوحتتت 
ng/g 11.6-562.67)ستتتنل  أعلتتتى ةردتتت  فتتتا الدوةتتتع و   تSt(d)  ردتتترن الدتتتدخل نترنتتت  للنشتتتاط ال شتتترك ال  رتتتر فتتتا

ل تتدم ونتتود د تتادر تلتتوح  تدنتنتتع الشتتاطئ ا  ر فتتا  St(g)الدوةتتع  فتتا وأخفتتق ةردتت   تلدرفتتا التنتتاركلالشتتدالا 
 ةرر   دن تلك الدنطو .

لدنخفنتت  اا  اثرر لتتتاحتتدود هتتا نتتدن  هتت   الدراستت  إلتتى أن ترا رتت  الدر  تتا  دت تتدد  النتتو  ال طررتت  تشتترر
Effect Range Low ERL < 4ppm). 
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  ABSTRACT    

 
This study deals with the distribution of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

(PAHs) in tidal sediments of Lattakia coast. The concentrations of polycyclic Aromatic 

Hydrocarbons were determined in (110) surface samples of sediments taken from seven 

tidal sites along Lattakia coast, during the period      7 / 5 / 2000 – 21 / 6 / 2001, using 

the technique of Gas Chromatography (GC) was equipped with a Split/Splitless 

injection system, Capillary column, Flame Ionization Detector (FID) and depending on 

External &Internal Standard solutions. 

The concentration of total polycyclic Aromatic Hydrocarbons (ΣPAHs) in 

sediment samples ranged between (562.67-11.6) ng/g dry wt, The highest concentration 

was reported in St(d); resulting of the existing human activities to the right of northern 

entrance  gate of commercial port, and the lowest value was reported in St(g) (i.e the 

blue Coast resort), due to lack of pollution sources near this region.  

This study indicates that the concentrations of Polycyclic Aromatic 

Hydrocarbons is fall within the Effect Range Low (ERL) (4ppm). 
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ىمقدمة:
 Polycylic Aromatic Hydrocabonsردرو ر ونرتتت  دت تتتدد  النتتتو  ال طررتتت  الدر  تتتا  الدتتتتتو ع 

(PAHs)  هتت   الدر  تتا    تتق الطفتترا  الوراثرتت  الدستت    لظدتتور   تتق تحتتدح ل واستتع فتتا ال رةتت  ال حررتت ت و   شتت
الدانتا  نر وتل الختقل تالدا او  تلى الدستعل لك حظر   اهتدام علدا ت لحر ا ال اةنا ان عند طلسر ا أنواع  ق 

 .[ 1] و دار  الورن الحالا
لتك ع تر و  تالنشتاط ال شتركلتى  تود إرل حررت  افتا ال رةت   PAHsر تود  ان الد تدر ا ساستا لدر  تا  التت

 ت[3،2] اةرت لد  ااالدستطحترا م نواتج احترا  الوةود التا ت ل إلتى ال رةت  ال حررت  عتن طررت  النتو أو عتن طررت  
فنق عن النفط والدنتنا  النفطر  الناتن  عن تفررغ سفن النول  ناةق  النفطت ناةق  ال ناةع( و ت لك الدخلفتا  

 [. 4ال ناعر   ا  ال قة   النفط ودشتواته ] 
 وستاط    تق ال اةنتا   اشترل  رتر د  شت  أن تنتج فتا الط ر ت  PAHsرد ن لدر  ا  الت تدن ند  أخر 

 [.6ت5الناتن  عن النشاط ال شرك ]لك ا ةورن   تا دإ ترا ر ها ت وى   رر  نداً أن الحر  الدةرو  إلا 
فتتا الدرتتا  نتت رف  نتتداً وتتنتتاةلا هتت   الانحقلرتت  دتتع  رتتاد   PAHsدتتن الد تترو  أن انحقلرتت  در  تتا  التتت

لدتتت   رد تتتن  أنتتته[ إلا 8،7التتتو ن الن رةتتتا و الاعتدتتتاد علتتتى  لتتتك فتتتهن ترا ر هتتتا فتتتا درتتتا  ال حتتتر ت تتتون نتتتةرل  نتتتداً ]
تددلا على النسردا  الدادر  الد لو  فا الداء لتتونع ع لتى ل إا   د  لك  وتح  تاثرر ثولدا ت لردالدر  ا  أن  

 [.9الرسو را  ال حرر  ]
الدونود  فا الرسو را  أن تترا م فا أنسام ال اةنا  الحر  لتنتول   د  لك ع تر  PAHsرد ن لدر  ا  الت 

الدلوثتتا  فتتا هتت   تو تتا واةتتع ان هدرتت   د تتالسلستتل  ال  اةرتت  إلتتى اانستتان الدستتتدلك الندتتاةا لدتتا لتت لك  تتان دتتن ا 
 [.13-10الدرا  والرسو را  ال حرر  ]

[  ت وعلتتى 15،14لتتى الدرتتا  الشتتاطةر  لددرنتت  الق ةرتت ]علتتى التتر م دتتن الدراستتا  الستتا و ت التتتا أنررتت  ع
ت تد دراستتنا هت   16رسو را  ندتر ال  رتر الشتدالا] [ت إلا أنته لا تونتد حتتى ادن دراست  تتنتاول الرستو را  ال حررت ت و 

 ل أولى الدراسا  على الرسو را  ال حررت  نتدن إطتار دراة ت  ودتا  ت  ت رترا    تق الدلوثتا  ال ردراةرت ت التتا تشت
ستستتاهم هتت   الدراستت  فتتا إعطتتاء ف تتر  أولرتت  عتتن الدواةتتع الددروستت  علتتى شتتاطئ ددرنتت  و خطتتراً علتتى ال رةتت  ال حررتت ت 

 .الق ةر 
ت د ا تلق ةر لددرن  ال حرر  لرسو را  افا اال طرر  الدردرونرنر  فحوم لنست رق فا  حثنا ه ا واةع ا لتا  

دتتم  ادج ال تتادر  عتن  رنتتلواةدتت  االتى استتتناداً إلتك ت و ل حتتر الدتوستتطللشترةا ائ طلشتتاالستاخن  علتتى ا اطنوتتالإحتد  
التتا رت ترق [ت و 16] 1997عتام  (UNEP  United National Environment Programالتتل رةت  لالدتحتد  

 .لف لوح دختت ادرلد طةدا اش

 مواقعىالاصتوان:

لتى عشتدل ست ع دواةتع دنتشتر   ن رافتا لق ةر ت وف  تو علددرن  ا  الشاطةرلرسو را  تمَّ ندع عرنا  دن ا
خت   الًات وتتم شتدا ر   لشتاطئ اانتنتع وت  دطلا ننو تاً وحتتى دنلشدال  رر اندر ات  دءاً دن د   ادتداد الشاطئ

لتتا ترفتد ا تلنررتانداةدت  ا ا  الستطحر رلدوال ناعر  وا لس نر ل حا للتند ا  ال ر  ا الحس ان دواةع د  ا  ا
 :لدو ع  على النحو التالاالاعتران ا ( دواةع1 ل لش ار رن و ت ال حردرا  
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a. دوةتتع الA St(a) َّدرتتا   التقةتت نظتتراً   اخترتتار : د تت  ندتتر ال  رتتر الشتتدالا تتتم
لتتا تطترم دخلفاتدتا فتا ت االدنشتت  ال تناعر   تق ونتود ه ولالرةرستا لتدنتر  ال  دع الحفندر 

دن ثقح نواطت توع إحداها أدام الد  ت  ت وتم الاعترانطا  فا ال حرلدات لت   آخر راههد
 م تورر اً.200والنوطتان ال اةرتان على ردرنه ورسار   دساف  ت ل إلى حوالا 

b. لدوةع اB St(b)لتى ردترنثقث  نواطت توتع ندر دتا ع ل: دس ح الش   ورشد 
 .م300-100تتراوم  رن ف  ا دس الش   ل ر  ال حا لدس حادنرور  د  

 
 اقع الاعتيانمو  طط( مخ1لشكل)ا

 

c. دوةتتتع الC St(c)توتتتع علتتتى ردتتترن  .طفوتتت ل نوطتتت  واحتتتد : دنتتتت   الستتتوار ورشتتتد
 م.200اف   دسالش   دس ح ل St(b3)النوط  

d. دوةتتتع الD St(d)ا الدتتتدخل الشتتتدالا للدرفتتتت توتتتع ردتتترن احتتتد و   طتتت: رشتتتدل نو
ونتتتود ةنتتتاتا  تتتر   تتتحات فنتتتق عتتتن ونتتتود   تتتق النوطتتت  نظتتتراً لت تتتتم اخترتتتار هتتت   التنتتتارك

 .ا الدوةعخ انا  النفط فا ه 

e. دوةتتع الE St(e)ت تتتم اخترارهتتا  ستت   ل نوطتت  واحتتد : دوةتتع ستتفرن  نتتومت رشتتد

St(g) 

St(f) 

St(e) 

 

 

St(c) 

  ٍSt(b3) 

St(b2) 

St(a3) 

St(a2) 

 

St(b) 

 

St(a) 
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 .ا   لل ر  ال حاونود د   س

f. دوةع الF St(f) دنطوت  ندتا  اخترارهتا تتم  تل نوط  واحتد فند  الدرردرانت ورشد: دوةع
 ا طرا .

g. دوةتتتع الG St(g) ت تتتتم ل نوطتتت  واحتتتدت ورشتتتد ر  ائ طاشتتتال: دوةتتتع دنتنتتتع 
 دنطو  ا طرا .ندا  اخترارها 

 ا رع.سأل ست  ل  واحد   ل نو و د د 2001ح رران شدر وحتى  2000ار أردن شدر  استناوةد ادتد  در 

 :طرائقىالعمل

ت أختتت   عرنتتت  دتتتن الط وتتت  الستتتطحر  P.V.Cلتتتتااد  تتتتمَّ ندتتتع ال رنتتتا    استتتتخدام أن تتتو  د تتتنع دتتتن دتتت  
ط وتتتاً لانتتتراءا  الدرن رتتت  ل رتتتللتحل ادا وتحنتتتررهاستخق تتت/ ستتتنتدتر(ت ونتتتر  5للرستتتو را   ستتتدا   لا تتنتتتاو  /

 International Atomic Energyالدولرتت  للطاةتت  ال ررتت   الو التت[ت ودتتن ة تتل 4] UNEPالتتتالد تدتتد  دتتن ة تتل 

Agency IAEA 1995 [17  ت تؤختت]15الخق تت  إلتتى حنتتم ةتتدر ت ثتتمَّ تستتتخللات وتر تت  ل رنتت ا ml  اماستتتخد 
ل دود اا  تتتلدالتتتتا رتتتتم ف تتت. روتتتال الدحتتتتو  ال نتتتوك   رتتت  توتتتدرر  درتتت   الدر  تتتا  الدردرو ر ونرتتت  الد ختتتر التتتدوار

ت ن تتالج حرندتتا الدتت رج mg/g 100ألودرنتتا(ت فتته ا  تتان أ  تتر دتتن -تتته  ستترلر انللا دتتع حدو ارنتدتتافا ودواتو ر دتتل رو ا
 دتتاءا  ال وتاستتروم ورستتخن لدتتد  ستتاعترنت ورتتتم التتتخللا دتتن ال  ررتت   واستتط  ال ة تت  الحتتر عتتالا النوتتاو ت ثتتمَّ تر تت  

علتتى عدتتود   ا ال رنتت. تف تتل   تتدها  اد و  النوتتادتتن  تترتت  طاستتط  ترتتار ل و  ml(2-1)حتتتى  انرتت   دتتر  ثالخق تت
ندترر ل ادالدت وا لودرنا  لسرلر انلااستخدام  روداتو رافا   ت لف ل الدر  ا  ا لرفاتر  عن الدر  ا  ال طررت ت ثتمَّ  

رتتتدعى  FIDاشتتت  دتتت ود    3800 لدودرتتت Varian( دتتتن نتتتوع GCال رنتتتا  علتتتى ندتتتا  ال روداتو رافرتتتا ال ا رتتت   
ام و نظتتار  ثا تتت  درنتت  حتر ام  نظتر دتتل و للدر  تا  الدردرو ر ونرتت   لتت ك رتدتتتع  حساستر  عالرتت ا تاشت  تشتترد اللدت   
  .الحرارر  دن ر ال

لا اخالتتتد طتتتر وة 30mطولتتته  CP-sil 5 CB )DB5  ا تتتفاتهو للف تتتل دشتتت رك استتتتخدام عدتتتود تتتتم 
0.32mm  الحرارك التالال رنادج  اام ستخداوتم: 

42.67  min     isothermal  C  
o

280        program   C (0 min)   
o

60   
 6 min   6 

o
 C/min   

 :المناقشةالنتائبىو

ال وادتتل الدردرولونرتت   الحتترار ت الدلوحتت ت الناةلرتت  وا و ستتنرن الدنحتتل( ا  ( ت رتتر 5-2  شتت الا تونتتح 
 رسو ر . الالتا تم تحدردها فا الدرا  الشاطةر  لددرن  الق ةر  أثناء أخ  ال رنا  

oفتر  الدراس  دا  رنتراوح  درن  الحرار  خقل 
C   14.5-31.30  .)ار  فا تو (2لش ل  ا دن نقحظ

 . ش ل عام فا النول  الواحد اةع لدو اا  رن ندرع ار  دلحر ادرن  
 تلتتتتتى التتتتتتوالا( عms/c  45.93-59.1( وg/l 29.8-39.9 ا  تتتتترندرنتتتتتتا الدلوحتتتتت  والناةلرتتتتت  دتتتتتاوحتتتتت  تر 
 لدوةتع الدواةع وفا ندرع النولا   استثناء ا رن ندرع  ادفا الورم     رر   توار   ( ونود 4،3الش لرن  ورقحظ دن 

St(a) ار  ل تت  ا ك  ستت   لتتاً فتتا درنتت  الدلوحتت  و   رتتر انتتاً نخفات حرتتح رقحتتظ  الثالثتت و  والثانرتت  ا ولتتىلنتتولا  افتتا
رددتا ةل فتراوح  الدنحا و سنرن  در   أدا. ر تل حرر  فا تلك الفاال رة  رفد ل  رر الشدالا التا تاال  رر  لدرا  ندر 

ا    فتتا النولتت  الستتل الدنحتتةردتت  لكو ستتنرن  أعلتتىل تستتنر  ت(5لشتت ل  ( ورقحتتظ دتتن اmg/l  3.4-7.75 تترن  ادتت
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 .فا النول  الخادس وأ  ر ةرد  
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 (: تغيرات نسبة الأوكسجين خلال فترة الدراسة في المحطات المدروسة5الشكل )
 .دروستتت دالاةتتتع لدو رستتتو ر  لال رنتتتا  الفتتتا  لفحتتتوم الدردرونرنرتتت  ال طررتتت ا( ترا رتتت  7-1النتتتداول  تونتتتح 

 :Aلدوةع ا
 

 :St(a)فا الدوةع  ال طرر ر رن الندول التالا ترا ر  الفحوم الدردرونرنر  
 

 St(a) ng/g (Dry wt)لياالشمكبير لاالنهر  لمصبة لرسوبيالعينات افي  العطريةاكيز الفحوم الهيدروجينية تر ط (: متوس1جدول)
 تاررخ الاعتران

 اسم الدر  
 0

7
/0

5
/0

0
 

2
1

/0
6

/0
0

 

0
5

/0
8

/0
0

 

2
2

/0
9

/0
0

 

0
8

/1
1

/0
0

 

2
2

/1
2

/0
0

 

0
8
/0

2
/0

1
 

2
2

/0
3

/0
1

 

0
7

/0
5

/0
1

 

2
1

/0
6

/0
1

 

M
ax

 

m
in

 

Naphthalene 0.12 nd 3.13 0.15 0.28 0.44 0.18 0.05 0.06 0.27 3.13 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 0.24 0.22 5.14 0.60 0.30 0.41 0.54 0.16 0.90 0.12 5.14 0.12 

1,3,5-Triethyl benzen 0.11 0.12 6.31 0.41 0.36 0.27 0.61 0.47 0.08 0.60 6.31 0.08 

1-Methyl naphthalene 0.26 1.65 14.70 0.38 0.26 0.22 0.18 0.14 0.15 0.14 14.70 0.14 

1-Ethyl naphthalene 0.11 5.96 24.74 0.53 0.52 1.32 1.21 0.18 0.24 0.23 24.74 0.11 

Acenaphthylene 0.12 2.80 2.51 0.13 0.12 0.36 0.30 0.05 0.22 nd 2.80 nd 

Acenaphthene nd 1.32 0.83 0.30 0.17 0.50 0.10 0.14 0.06 0.31 1.32 nd 

2,3,6-Trimethyl 

naphthalene 0.25 1.63 3.71 0.48 0.19 0.31 0.95 0.19 nd 0.19 3.71 nd 

Flourene nd 2.35 5.84 1.60 0.30 3.34 0.40 0.07 nd 0.06 5.84 nd 

Phenanthrene 0.52 0.41 14.64 1.63 3.42 2.42 4.48 3.91 2.78 2.84 14.64 0.41 

Anthracene 0.38 4.32 15.50 7.01 7.79 3.97 5.85 3.63 2.92 3.26 15.50 0.38 

2-Methyl phenanthrene 2.85 2.92 5.76 4.93 1.98 0.52 1.34 0.32 0.60 0.27 5.76 0.27 

1-Methyl phenanthrene 1.54 46.28 32.05 46.39 66.01 

34.3

0 52.38 1.51 2.38 2.05 66.01 1.51 

3,6-Dimethyl phenanthrene 0.47 2.78 2.56 1.32 4.05 0.60 2.27 0.16 0.58 0.32 4.05 0.16 

Flouranthene 0.50 3.40 2.57 1.59 1.61 0.59 1.09 0.48 0.69 0.44 3.40 0.44 

Pyrene 1.31 2.49 6.02 0.65 2.78 2.43 4.39 1.12 1.12 0.72 6.02 0.65 

1-Methyl Pyrene 1.62 6.55 6.21 8.10 10.53 0.74 2.82 2.60 1.13 2.75 10.53 0.74 

Chrysene 0.66 19.45 9.65 23.11 39.25 2.49 12.43 0.61 0.63 0.34 39.25 0.34 

Perylene 9.05 25.94 20.51 5.60 4.62 2.02 16.09 0.43 1.45 3.28 25.94 0.43 

∑PAHs 

20.1

0 

130.5

7 

182.3

9 

104.9

0 

144.5

4 

57.2

4 

107.6

0 

16.2

2 

15.9

9 

18.1

7 

182.3

9 

15.9

9 

Phen./Anth. 1.37 0.09 0.94 0.23 0.44 0.61 0.77 1.08 0.95 0.87 0.94 1.08 

Flou/Pyr. 0.00 0.94 0.97 2.46 0.11 1.37 0.09 0.06 0.00 0.08 0.97 0.00 
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 St(a) ليالشمالكبير انهر رسوبية لمصب العينات الالتراكيز الكمية لمفحوم الهيدروجينية العطرية في ط (: متوس6الشكل )
 :Bالموقع 

 : St(b)ترا ر  الفحوم الدردرونرنر  ال طرر  فا الدوةع  طر رن الندول التالا دتوس
 

 St(b) ng/g (Dry wt)مسبح الشعب  لرسوبية لموقع العينات افي  العطريةاكيز الفحوم الهيدروجينية تر ط (: متوس2جدول)

 تاررخ الاعتران
 اسم الدر  
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Naphthalene  0.36 2.84 2.38 1.49 1.52 4.40 0.14 0.16 0.45 0.10 4.40 0.10 

1,2,4-Triethyl benzen 0.44 4.24 6.25 6.48 0.29 9.01 0.61 0.14 0.17 0.08 9.01 0.08 

1,3,5-Triethyl benzen 0.19 3.72 4.60 3.34 0.33 9.31 1.08 0.07 0.95 nd 9.31 nd 

1-Methyl Naphthalene 0.12 3.58 1.06 13.40 11.90 6.27 nd 0.16 0.23 3.01 13.40 nd 

1-Ethyl Naphthalene 0.50 15.12 

26.2

8 25.61 4.67 3.02 0.98 0.15 0.77 5.54 26.28 0.15 

Acenaphthylene 0.41 8.67 2.79 5.52 1.27 2.32 0.30 2.71 0.20 0.07 8.67 0.07 

Acenaphthene 0.24 1.03 1.34 1.66 0.35 1.32 0.44 0.17 0.24 0.29 1.66 0.17 

2,3,6-Trimethyl 

naphthalene 0.12 3.33 1.49 2.20 1.15 1.53 0.69 0.19 0.22 1.28 3.33 0.12 

Flourene 0.13 0.66 1.62 5.86 0.92 4.53 0.58 nd 0.15 nd 5.86 nd 

Phenanthrene 3.74 2.43 5.07 6.18 3.91 3.58 7.46 4.80 3.64 7.83 7.83 2.43 

Anthracene 0.99 3.89 

11.1

4 10.22 9.23 11.44 7.16 3.33 2.32 4.12 11.44 0.99 

2-Methyl phenanthrene 0.74 9.10 4.44 3.75 4.39 0.96 1.77 1.19 0.77 4.99 9.10 0.74 

1-Methyl phenanthrene 1.09 2.44 

11.2

4 71.17 8.04 41.86 36.31 1.40 4.73 8.73 71.17 1.09 

3,6-Dimethyl phenanthrene 0.58 8.04 2.71 5.66 0.64 2.30 4.06 0.84 1.77 1.00 8.04 0.58 

Flouranthene 0.38 9.56 1.96 9.54 1.66 0.80 0.52 19.31 0.31 3.87 19.31 0.31 

pyrene 3.78 1.98 3.34 6.39 16.97 3.02 2.14 26.88 

19.9

9 8.73 26.88 1.98 

1-Methyl pyrene 0.76 14.96 3.33 7.23 7.96 1.99 0.48 45.90 

10.5

8 4.56 45.90 0.48 

Chrysene 1.49 37.19 5.57 20.76 18.99 4.74 32.03 51.43 3.91 

18.7

7 51.43 1.49 

Perylene 2.18 4.64 1.31 25.86 8.34 7.27 14.47 52.69 4.79 3.00 52.69 1.31 

∑PAHs 
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3 

18.2

6 

Phen./Anth. 3.78 0.62 0.44 0.60 0.42 0.32 1.04 1.44 1.57 1.90 0.68 2.45 
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Flou/Pyr. 0.03 0.33 0.49 0.92 0.05 1.50 0.27 0.00 0.01 0.00 0.22 0.00 

 

 
 

 
 
 

 :Cالدوةع 
 : St(c)ر رن الندول التالا ترا ر  الفحوم الدردرونرنر  ال طرر  فا الدوةع 

 
 St(c) ng/g (Dry wt)منتزه السوار في العينات الرسوبية  لموقع   العطريةاكيز الفحوم الهيدروجينية تر  (:3)لجدو

 تاررخ الاعتران
 اسم الدر  
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Naphthalene  0.64 nd 7.35 7.69 59.78 11.89 0.70 2.00 0.19 8.61 59.78 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 0.40 nd 11.68 30.60 40.67 21.05 nd 2.00 0.15 5.63 40.67 nd 

1,3,5-Triethyl benzen 0.40 0.41 1.68 39.03 94.85 2.80 0.36 nd nd 7.11 94.85 nd 

1-Methyl naphthalene nd nd 4.89 34.56 44.12 56.37 0.48 nd 0.16 15.99 56.37 nd 

1-Ethyl naphthalene 0.44 0.70 8.36 51.01 46.51 4.36 0.57 nd 0.16 41.13 51.01 nd 

Acenaphthylene 0.37 1.84 2.83 11.18 21.72 1.34 0.36 1.78 0.15 4.81 21.72 0.15 

Acenaphthene 0.46 0.98 8.88 5.85 7.90 1.34 0.46 2.21 nd 3.27 8.88 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene 0.53 2.31 13.42 5.83 7.02 11.04 0.46 2.14 0.16 2.99 13.42 0.16 

Flourene 0.37 9.14 17.33 nd 8.66 18.11 0.83 nd 0.24 3.67 18.11 nd 

Phenanthrene 12.15 8.69 0.83 nd nd nd nd 1.85 0.22 75.06 75.06 nd 

Anthracene 2.92 9.98 3.09 18.17 19.52 6.57 3.68 34.58 5.76 19.73 34.58 2.92 

2-Methyl phenanthrene 0.77 2.65 0.88 12.95 18.23 7.30 1.20 1.93 0.51 7.92 18.23 0.51 

1-Methyl phenanthrene 1.77 6.86 6.68 nd nd nd 0.47 nd 0.21 5.69 6.86 nd 

3,6-Dimethyl phenanthrene nd 1.98 nd 14.35 13.32 nd nd nd 1.09 4.04 14.35 nd 

Flouranthene nd 7.87 0.88 6.63 6.86 9.17 3.11 nd 0.68 5.06 9.17 nd 

Pyrene 1.95 10.68 3.08 8.80 6.43 nd 1.04 1.85 0.22 5.48 10.68 nd 

1-Methyl Pyrene 0.84 1.80 6.33 15.77 27.17 7.90 5.13 nd 0.97 5.21 27.17 nd 

Chrysene 0.74 nd 8.85 59.87 89.35 0.67 0.41 nd 1.16 30.64 89.35 nd 

Perylene 4.99 0.50 7.88 7.20 5.75 0.37 0.74 nd 4.91 4.20 7.88 nd 

∑PAHs 29.75 66.4 114.93 329.49 517.9 160.3 20.00 50.34 16.9 256.23 517.9 16.9 

Phen./Anth. 4.16 0.87 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.04 3.80 2.17 0.00 

Flou/Pyr. 0.19 0.86 5.63 0.00 1.35 - 0.80 0.00 1.09 0.67 1.70 - 
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 St(b)بلشعامسبح لموقع  ةرسوبيلاعينات لاالكمية لمفحوم الهيدروجينية العطرية في  ط التراكيزمتوس(: 7) الشكل

 

∑PAHs 
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 :Dالدوةع 
 :St(d)ر رن الندول التالا ترا ر  الفحوم الدردرونرنر  ال طرر  فا الدوةع 

 
 St(d) ng/g  Dryردترن الدتدخل الشتدالا للدرفتا التنتارك فتا ال رنتا  الرستو ر   لدوةتع   ال طررت ا رت  الفحتوم الدردرونرنرت  (: تر 4نتدول 

wt) 
 تاررخ الاعتران

 اسم الدر  
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Naphthalene 16.83 nd 21.25 10.40 0.39 14.05 nd nd nd 0.18 21.25 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 13.69 nd 27.92 10.20 1.18 9.84 nd 0.19 0.16 0.24 27.92 nd 

1,3,5-Triethyl benzen 8.93 nd 14.05 1.64 nd 5.34 1.35 nd nd nd 14.05 nd 

1-Methyl naphthalene 1.37 nd 9.84 0.87 0.44 10.61 0.40 nd 0.18 0.23 10.61 nd 

1-Ethyl naphthalene 46.78 1.95 15.11 6.68 0.46 1.40 nd 0.24 0.39 2.53 46.78 nd 

Acenaphthylene 38.45 1.93 12.43 12.21 nd 5.48 0.60 0.19 0.14 nd 38.45 nd 

Acenaphthene 0.91 nd 8.55 0.68 nd 2.87 0.37 0.26 0.17 0.21 8.55 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene 2.74 3.24 5.23 5.34 0.40 1.50 nd nd nd nd 5.34 nd 

Flourene 6.43 5.62 3.22 10.61 nd 5.08 nd nd 0.21 nd 10.61 nd 

Phenanthrene 2.84 8.74 9.63 13.34 21.02 10.61 4.81 3.98 1.46 7.62 21.02 1.46 

Anthracene 7.59 10.28 2.66 1.62 10.45 46.78 3.94 2.30 nd 7.00 46.78 nd 

2-Methyl phenanthrene 37.45 8.77 3.42 16.54 1.40 38.45 0.48 0.29 3.40 0.57 38.45 0.29 

1-Methyl phenanthrene 5.85 4.11 19.45 7.48 70.29 10.41 19.57 1.13 0.39 0.68 70.29 0.39 

3,6-Dimethyl phenanthrene 47.88 2.20 8.11 17.88 1.33 23.21 0.86 nd 1.68 nd 47.88 nd 

Flouranthene 79.82 8.78 13.42 9.53 7.57 8.28 0.74 nd 0.67 1.57 79.82 nd 

Pyrene 9.01 3.69 24.61 8.84 0.64 9.94 3.01 0.19 5.72 0.79 24.61 0.19 

1-Methyl Pyrene 86.71 1.73 29.95 5.74 0.56 23.88 0.67 2.68 0.45 1.80 86.71 0.45 

Chrysene 146.56 10.50 38.48 9.74 19.94 10.08 9.70 9.98 0.97 0.19 146.56 0.19 

Perylene 2.84 14.99 42.57 9.35 12.46 5.05 9.44 10.66 0.88 2.50 42.57 0.88 

∑PAHs 562.67 86.53 309.89 158.7 148.53 242.86 55.93 32.08 16.85 26.1 562.67 16.85 
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 St(c) لموقع منتزه السوار ةرسوبيلاعينات لاالكمية لمفحوم الهيدروجينية العطرية في  التراكيز(: 8) الشكل

 

∑PAHs 



88 

 

Phen./Anth. 0.37 0.85 3.62 8.23 2.01 0.23 1.22 1.73 - 1.09 0.45 - 

Flou/Pyr. 0.71 1.52 0.13 1.20 0.00 0.51 0.00 0.00 0.04 0.00 0.43 0.00 

 
 

 
 

 
 :Eالدوةع 

 :St(e)ر رن الندول التالا ترا ر  الفحوم الدردرونرنر  ال طرر  فا الدوةع 
 

 St(e) ng/g (Dry wt)سفينة نوح في العينات الرسوبية  لموقع   العطريةاكيز الفحوم الهيدروجينية تر  (:5جدول)

 تاررخ الاعتران
 اسم الدر  

0
7

/0
5

/0
0

 

2
1

/0
6

/0
0

 

0
5

/0
8

/0
0

 

2
2

/0
9

/0
0

 

0
8

/1
1

/0
0

 

2
2

/1
2

/0
0

 

0
8

/0
2

/0
1

 

2
2

/0
3

/0
1

 

0
7

/0
5

/0
1

 

2
1

/0
6

/0
1

 

M
ax

 

m
in

 

Naphthalene 0.31 nd 0.78 0.43 nd 0.51 0.39 0.18 nd 0.15 0.78 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 1.08 0.53 1.50 nd nd nd nd nd nd 0.18 1.50 nd 

1,3,5-Triethyl benzen 2.45 0.56 2.80 nd nd 0.39 0.39 0.27 nd 0.31 2.80 nd 

1-Methyl naphthalene 0.57 nd 3.79 0.74 nd nd 1.07 0.58 nd nd 3.79 nd 

1-Ethyl naphthalene 0.63 nd 0.48 0.58 0.50 nd 0.47 0.19 nd 0.15 0.63 nd 

Acenaphthylene 0.36 nd 0.37 nd nd 0.40 nd 0.18 12.08 nd 12.08 nd 

Acenaphthene 0.39 0.54 3.07 nd nd nd nd nd 7.47 0.15 7.47 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene 0.57 nd 12.79 0.37 0.67 2.77 3.32 0.23 11.22 0.15 12.79 nd 

Flourene 0.31 nd 11.25 0.88 3.62 5.31 3.44 0.21 4.73 0.30 11.25 nd 

Phenanthrene 1.43 nd 2.52 1.60 5.49 0.61 1.30 0.53 12.84 1.58 12.84 nd 

Anthracene 47.03 nd 6.19 8.59 4.08 15.02 19.01 5.48 6.02 0.15 47.03 nd 

2-Methyl phenanthrene 14.45 0.91 38.55 3.57 1.20 11.35 2.07 2.21 8.91 0.95 38.55 0.91 

1-Methyl phenanthrene 2.85 0.67 16.00 0.39 11.69 0.67 0.37 11.96 10.48 0.16 16.00 0.16 

3,6-Dimethyl phenanthrene 1.81 0.60 31.37 0.94 1.01 7.06 0.37 0.24 28.14 0.60 31.37 0.24 

Flouranthene 0.83 3.17 2.84 1.95 0.54 3.67 2.04 0.47 52.29 0.16 52.29 0.16 

Pyrene 0.73 3.82 35.21 1.30 1.75 0.80 0.87 0.47 89.05 12.11 89.05 0.47 

1-Methyl Pyrene 0.51 4.98 1.67 4.78 0.56 5.99 0.57 nd 94.97 0.46 94.97 nd 

Chrysene 0.34 44.12 0.84 0.78 12.49 0.83 0.37 0.26 99.84 0.21 99.84 0.21 

Perylene 2.01 6.13 36.22 2.32 6.85 0.67 0.61 0.24 85.13 0.28 85.13 0.24 

∑PAHs 78.67 66.03 208.25 29.22 50.45 56.03 36.65 23.71 523.18 18.05 523.18 18.05 

Phen./Anth. 0.03 - 0.41 0.19 1.35 0.04 0.07 0.10 2.13 10.53 0.27 - 

Flou/Pyr. 0.42 0.00 0.32 0.68 2.07 6.64 3.95 0.45 0.05 0.02 0.13 0.00 
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 St(d) يمين المدخل الشمالي لممرفأ التجاري لموقعة رسوبيلاعينات لاالكمية لمفحوم الهيدروجينية العطرية في  التراكيز(: 9) الشكل
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 :Fةع لدو ا

 :St(F) فا الدوةعل طرر  ا الدردرونرنر  الفحوم ترا ر  التالا الندول ر رن
 

 St(F) ng/g (Dry wt)المريديان في العينات الرسوبية  لموقع   العطريةاكيز الفحوم الهيدروجينية تر  (:6جدول)

 تاررخ الاعتران
 اسم الدر  
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Naphthalene 0.24 nd nd 9.17 0.58 0.68 nd nd nd nd 9.17 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 0.32 0.39 0.53 3.68 nd nd nd nd nd nd 3.68 nd 

1,3,5-Triethyl benzen 0.43 0.39 1.01 31.39 nd nd 0.50 0.43 nd 0.43 31.39 nd 

1-Methyl naphthalene 0.32 nd nd 9.74 nd 1.02 nd 0.19 nd 0.19 9.74 nd 

1-Ethyl naphthalene 0.22 0.39 nd 4.32 1.78 nd 3.09 nd 0.79 nd 4.32 nd 

Acenaphthylene 0.24 nd 0.41 0.50 nd 2.84 0.48 0.18 nd 0.18 2.84 nd 

Acenaphthene nd 0.56 0.39 0.39 0.51 10.60 nd nd nd nd 10.60 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene nd nd 0.39 1.80 3.79 8.27 0.51 0.31 nd 0.31 8.27 nd 

Flourene nd nd nd 0.41 9.33 nd 0.76 nd nd nd 9.33 nd 

Phenanthrene 11.34 nd 2.87 3.65 4.91 3.01 4.26 3.61 0.78 3.61 11.34 nd 

Anthracene 10.91 0.54 1.50 3.04 11.21 2.18 4.56 2.72 0.29 2.72 11.21 0.29 

2-Methyl phenanthrene 1.76 2.22 0.36 1.01 3.24 9.87 0.81 0.31 0.52 0.31 9.87 0.31 

1-Methyl phenanthrene 10.97 nd 6.75 46.11 44.99 6.36 13.86 0.60 12.03 0.60 46.11 nd 

3,6-Dimethyl phenanthrene 3.20 3.81 15.00 0.46 1.08 5.01 0.67 0.19 8.86 0.19 15.00 0.19 

Flouranthene 4.50 9.56 4.18 1.58 nd 11.19 0.37 0.27 3.54 0.27 11.19 nd 

Pyrene 2.49 2.77 2.28 0.44 2.24 4.34 1.83 1.13 2.13 1.13 4.34 0.44 

1-Methyl Pyrene 12.76 1.88 0.47 0.83 2.65 16.67 2.54 1.05 2.80 1.05 16.67 0.47 

Chrysene 0.76 1.70 0.47 22.56 0.91 nd 50.11 0.75 1.73 0.75 50.11 nd 

Perylene 0.29 37.24 0.73 2.41 1.20 6.29 4.34 0.21 12.14 0.21 37.24 0.21 

∑PAHs 60.75 61.43 37.32 143.49 88.43 88.33 88.71 11.94 45.61 11.94 143.49 11.94 

Phen./Anth. 1.04 0.00 1.91 1.20 0.44 1.38 0.93 1.33 2.69 1.33 1.01 0.00 

Flou/Pyr. 0.00 0.00 0.00 0.93 4.17 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 2.15 0.00 
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 St(e) سفينة نوح لموقعة رسوبيال عيناتلاالكمية لمفحوم الهيدروجينية العطرية في  التراكيز(: 10) الشكل
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 :Gةع الدو 
 دنتنع الشاطئ(.  St(g)فا الدوةع ال طرر   الدردرونرنر  الفحوم ترا ر  التالا الندول ر رن
 

 (St(g) ng/g  Dry wtدنتنع الشاطئ فا ال رنا  الرسو ر   لدوةع   ال طرر ا ر  الفحوم الدردرونرنر  تر  (:7ندول 

 تاررخ الاعتران
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Naphthalene 1.06 3.08 nd nd nd 0.37 0.68 nd 0.34 0.88 3.08 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 0.61 0.92 nd nd nd 0.47 1.62 0.28 nd nd 1.62 nd 

1,3,5-Triethyl benzen nd 1.88 0.27 nd 1.34 0.29 3.60 1.28 0.40 1.60 3.60 nd 

1-Methyl naphthalene 0.36 3.08 0.19 nd nd 0.64 7.64 0.24 nd nd 7.64 nd 

1-Ethyl naphthalene 3.64 4.93 0.17 17.36 0.73 0.34 5.68 0.56 0.18 1.33 17.36 0.17 

Acenaphthylene 1.91 0.75 0.19 6.46 nd 0.33 4.96 nd 0.22 nd 6.46 nd 

Acenaphthene 0.51 1.49 nd nd 0.48 0.67 nd 0.38 0.43 nd 1.49 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene 1.98 2.21 nd 1.08 1.20 0.91 6.54 0.19 0.23 0.58 6.54 nd 

Flourene nd 2.99 nd 2.72 0.51 nd 0.69 nd nd nd 2.99 nd 

Phenanthrene 7.00 2.21 2.25 6.35 8.07 nd 3.02 6.91 4.95 6.93 8.07 nd 

Anthracene 6.80 1.70 4.06 1.11 3.14 nd 1.03 5.21 4.07 8.19 8.19 nd 

2-Methyl phenanthrene 2.41 1.18 1.34 23.27 0.74 nd 1.62 0.73 0.69 1.61 23.27 nd 

1-Methyl phenanthrene 14.92 2.43 12.81 nd 31.09 0.48 9.88 5.77 1.23 9.19 31.09 nd 

3,6-Dimethyl phenanthrene nd 3.90 2.20 13.16 0.56 0.41 12.52 0.39 0.19 1.89 13.16 nd 

Flouranthene 0.66 6.37 nd 16.07 0.51 nd 3.09 nd 8.14 1.13 16.07 nd 

Pyrene 2.88 5.63 1.43 2.92 1.13 3.89 1.22 2.04 9.59 0.64 9.59 0.64 

1-Methyl Pyrene 17.23 5.01 1.16 27.10 3.54 0.41 11.56 0.43 2.51 1.22 27.10 0.41 

Chrysene 58.98 5.50 5.02 78.24 0.68 0.40 2.91 0.40 4.78 1.79 78.24 0.40 

Perylene 34.90 3.31 0.16 1.11 0.77 1.97 5.00 0.49 0.46 1.46 34.90 0.16 

∑PAHs 155.84 58.57 31.23 196.96 54.49 11.6 83.28 25.29 38.4 38.43 196.96 11.6 

Phen./Anth. 1.03 1.30 0.55 5.72 2.57 - 2.93 1.33 1.22 0.85 0.99 - 

Flou/Pyr. 0.00 0.53 0.00 0.93 0.45 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 

 
 

0

20

40

60

80

100

120

140

160
07/05/2000 

21/06/2000 

05/08/2000 

22/09/2000 

08/11/2000 

22/12/2000 

08/02/2001 

22/03/2001 

07/05/2001 

21/06/2001 

 St(f)المريديان لموقعة رسوبيلاعينات لاالهيدروجينية العطرية في  لمفحوم(: التراكيز الكمية 11) الشكل

 

ز
كي
را
الت

n
g/

g
 

 

∑PAHs 



999 

 

 

 
 

 
 انح تر (ت و ng/g 11.6-562.67ا رن دت  ستالددرو  ةتعاالدو ( فا PAHsاوح  الترا ر  ال لر  لدر  ا   تر 

-nd) ا رن(ت دتTriethyl benzen-1,3,5و Triethyl benzen-1,2,4ت Naphthalene لتتاا   تدر  رت  اتر ةترم 

59.78)ng/g ت(nd-40.67)ng/g و(nd-94.85)ng/gخررتت   فتتا دنت تت ل ظدتتى الوتترم اانتت  و  تلاالتتتو التتى ع
-1و Methyl naphthalene-1ا  ا رت  در  تةترم تر انح تر  ار(ت فا حرن السو  دنت    St(c)لدوةع افا  2000

Ethyl naphthaleneا  تترن( دتت (nd-56.37)ng/g و(nd-51.01)ng/g فتتا  الوتترملتتى انتت  أعو  لاتالتتتو التتى ع
لدر ت  للنست   اا  دتأت و 2000ارت  خررت   دانا فتا لثاللدر   و  ت 2000اءار  شتفا  د ل و اللدر    St(c)الدوةع 

 Acenaphthyleneا  تترن ا رتت   دتتاوحتت  تر تر  ( فوتتد(nd-38.45)ng/g  ةتتع الدو فتتا  لتتهى ةردتت  لتتأعانتت  وSt(d) 
-2,3,6و Acenaphtheneرن  الدتر  ا أدتت 2000فا دنت   ر رتع ارك( نالت افلدر اا  ل الا شدلال خالدد ردرن 

Trimethyl naphthalene ت فتراوح  ترا ر هدا دا  رن)(nd-10.60)ng/g و(nd-13.42)ng/g ت و انت  أعلتى
انا لثتالدر ت  ل 2000 تر   ارت وفا  دان(  درردر St(f)ةع لدو ال فا و ا ر   لدل2000اء ار  شتدا فا  دلدالورم 
 اوحتت  دتتاتر  اً ( ترا رتت  Phenanthreneو Floureneرن  ر  دتتلا لشتت  (ت فتتا حتترن ستتنال دستت ح  St(c)ةتتع الدو فتتا 
 St(c)ةتتع الدو فتتا  اددتتلى ل ظدتتالوتترم اانتت  و لترترتت ت التتى ع ng/g(nd-75.06)و        ng/g(nd-18.11) تترن 

-3,6ت Anthracene  ات وفردتتتتا رت لتتتت   دنتتتتالا  ترا رتتتت  الدر  تتتتلترترتتتت التتتتى ع 2000اء و تتتتر  شتتتتتارتتتت  فتتتتا  د

Dimethyl phenanthrene تFlouranthene   وChrysene تراوحتتتت  دتتتتا  تتتترن  اً لتتتتتا  ل تتتت  ةردتتتتا(ت(nd-

47.03)ng/g ت(nd-47.88)ng/g ت(nd-79.82)ng/g   و(nd-146.56)ng/g فوتتتتتتد ستتتتتتنل    لترترتتتتتت تالتتتتتتى ع
الدوةتتع لتته فتتا لتتى ةردتت  أعانتت  ل ف و  ا تت  لدر اا عتتد St(d)ةتتع الدو ت فتتا 2000ا فتتا دنت تت  ر رتتع لدتتأعلتتى الوتترم 

St(e) 2الدتتر  رن  ا رتت  اوحتت  تر ت تر-Methyl phenanthrene     1و-Methyl phenanthreneا  تتترن ( دتت
(nd-38.55)ng/g و(nd71.17)ng/g الدوةتع ل  فتا لتى ةترم ةتد ستنأعان  ت و الاو لتالى عSt(e)   ةتا دنت ت

 Methyl Pyrene-1ت Pyrene   ا   تلدر وت وتى ا  ت2000ارت  خررت  فتا  د St(b)الدوةتع ت وةتا 2000 تر  
 ng/g(nd-85.13)و   ng/g(nd-94.97)ت ng/g(nd-89.05) ا  تتتتترنا دتتتتتا ر هتتتتتاوحتتتتت  تر تر  االتتتتتت(ت Peryleneو
  .  2001فا دنت   ر رع لك و  St(e)الدوةع فا  مالورلى أعةد سنل  ان  ت و لترتر الى ع

 
 ادست ح الشت   وستفرن  نتوم لدوارنتدت ت St(e)و St(b)رن  لدتوةادتن عرنتا  داةرت  ان عتران   لك تم انلى إ
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( علتتتى ng/g 109.09-3.95( وng/g 110.71-13.83وتراوحتتت  ترا ر هتتتا ال لرتتت  دتتتا رن   تا  الرستتتو ررنتتتال دتتتع 
 :لتالررن( ا13-12 لرن و فا الندنح هو دو ا الترتر ت  د
 
 

 st(bW) µg/lلمسبح الشعب  ئيةاالمعينات لافي عطرية الهيدروجينية ال الفحومتراكيز : (8)جدول

 تاررخ الاعتران
 اسم الدر  
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Naphthalene  nd 0.39 nd 0.76 0.39 0.36 0.36 2.14 2.57 0.26 1.37 nd 

1,2,4-Triethyl benzen nd 0.68 0.30 0.83 nd 0.36 nd 2.89 0.43 0.18 2.03 nd 

1,3,5-Triethyl benzen 0.37 0.80 nd 0.86 nd 0.31 0.39 3.21 1.98 0.19 1.06 nd 

1-Methyl Naphthalene nd 6.68 0.99 nd 0.39 0.30 0.87 3.42 0.45 nd 6.68 nd 

1-Ethyl Naphthalene 0.39 1.49 0.20 2.10 nd 0.30 0.70 7.49 0.28 0.26 2.10 nd 

Acenaphthylene 0.46 1.00 0.13 4.56 nd 1.43 nd 2.35 nd 0.39 4.56 nd 

Acenaphthene 0.74 1.62 0.11 nd 0.37 3.78 nd nd 0.94 0.28 3.78 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene 0.43 0.68 0.42 2.03 0.36 15.59 0.37 2.99 0.33 nd 15.59 nd 

Flourene 0.68 0.80 nd 2.28 0.98 0.44 0.58 3.85 nd nd 2.28 nd 

Phenanthrene 0.96 15.47 2.64 1.88 7.47 nd 0.84 4.81 3.30 0.36 17.63 nd 

Anthracene 1.47 16.73 1.11 nd 6.08 nd 0.64 2.35 3.09 0.41 16.73 nd 

2-Methyl phenanthrene 0.80 1.47 0.25 7.26 0.40 33.86 2.88 9.95 2.11 0.96 33.86 0.40 

1-Methyl phenanthrene 1.64 3.67 0.96 1.01 2.60 17.68 nd nd 1.27 0.37 17.68 nd 

3,6-Dimethyl phenanthrene 0.48 5.15 0.12 5.31 1.01 1.27 3.11 7.92 0.55 2.10 5.31 0.29 

Flouranthene 0.36 8.27 0.06 11.28 0.90 2.18 nd 4.49 0.31 0.27 11.28 nd 

pyrene 1.97 22.02 0.27 nd 2.20 1.53 16.69 33.59 0.31 3.89 22.02 nd 

1-Methyl pyrene 1.24 0.80 1.12 19.02 0.74 0.48 0.36 3.96 0.29 0.68 19.02 0.16 

Chrysene 2.42 1.02 4.05 48.76 6.82 1.04 0.67 2.14 0.47 0.43 48.76 0.14 

Perylene 4.28 16.67 3.38 2.77 4.19 1.51 7.67 5.99 1.44 2.80 22.55 0.40 

∑PAHs 18.69 105.41 16.11 110.71 34.9 82.42 36.13 103.54 20.12 13.83 110.71 13.83 

Phen./Anth. 0.65 0.92 2.38 - 1.23 - 1.31 2.05 1.07 0.88 1.05 - 

Flou/Pyr. 0.35 0.04 0.00 - 0.45 0.29 0.03 0.11 0.00 0.00 0.10 - 

 
 
 

 
 
 
 

 st(eW) g/lµ لسفينة نوحائية الم عيناتالالأليفاتية في  الهيدروجينية تراكيز الفحوم :(9)جدول
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 تاررخ الاعتران
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Naphthalene 0.10 0.16 0.20 0.08 0.21 0.06 nd 0.20 0.46 0.16 0.46 nd 

1,2,4-Triethyl benzen 0.14 nd 0.19 0.04 0.10 0.07 nd 0.19 0.23 nd 0.23 nd 

1,3,5-Triethyl benzen 0.20 0.22 0.25 0.06 0.10 0.08 0.37 0.25 0.35 0.22 0.37 0.06 

1-Methyl Naphthalene 0.12 0.15 0.34 0.08 0.10 0.07 nd 0.34 0.45 0.15 0.45 nd 

1-Ethyl Naphthalene nd nd 0.23 0.04 0.09 0.10 0.47 0.23 0.25 nd 0.47 nd 

Acenaphthylene 0.07 nd 0.41 0.05 0.09 0.07 nd 0.41 0.29 nd 0.41 nd 

Acenaphthene 0.15 0.16 0.22 0.04 nd 0.14 nd 0.22 0.25 0.16 0.25 nd 

2,3,6-Trimethyl naphthalene 2.22 nd 0.43 0.04 nd 0.64 nd 0.43 0.22 nd 2.22 nd 

Flourene 0.07 0.14 nd nd nd 0.08 nd nd nd 0.14 0.14 nd 

Phenanthrene 0.07 0.50 1.58 0.83 0.85 10.39 1.95 1.58 4.98 0.50 10.39 0.07 

Anthracene 0.14 0.16 1.68 0.51 0.31 2.36 0.40 1.68 3.04 0.16 3.04 0.14 

2-Methyl phenanthrene 0.13 nd 0.73 0.39 5.34 0.43 17.54 0.73 2.34 nd 17.54 nd 

1-Methyl phenanthrene 0.07 nd 2.22 1.17 2.77 0.40 1.00 2.22 7.01 nd 7.01 nd 

3,6-Dimethyl phenanthrene 0.07 0.46 0.36 0.04 2.52 1.46 1.44 0.36 0.22 0.46 2.52 0.04 

Flouranthene 0.12 nd 1.48 0.04 0.25 8.61 1.37 1.48 0.25 nd 8.61 nd 

pyrene 0.08 1.13 3.61 2.19 7.31 13.66 11.28 3.61 13.16 1.13 13.66 0.08 

1-Methyl pyrene 0.07 0.19 6.75 1.36 0.11 8.58 0.39 6.75 8.19 0.19 8.58 0.07 

Chrysene 0.07 nd 4.26 1.17 0.14 15.85 0.39 4.26 7.03 nd 15.85 nd 

Perylene 0.07 2.58 4.33 10.06 4.10 11.71 8.87 4.33 60.37 2.58 60.37 0.07 

∑PAHs 3.95 5.84 29.27 18.18 24.40 74.77 45.46 29.27 109.09 5.84 109.09 3.95 

Phen./Anth. 0.50 3.13 0.94 1.63 2.74 4.40 4.88 0.94 1.64 3.13 3.42 0.50 

Flou/Pyr. 0.88 0.12 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.12 0.01 0.00 

 

 

 
 

ل  شت  PAHsتشا داً وانحاً فا دنحى الترا ر  ال لرت  لدر  تا  التت اكأن هن (13-14  رنلنقحظ دن الش 
 ا .اءالاستثناءت دع ونود   ق لى حد  سو سو ر  علل رنا  الداةر  والر أثناء فتر  الدراس  عام 

 Phenanthrene/Anthracene لد تدر االدرت ط   لوح الت ا تد  دناةش  النتاةج  الاعتداد على دؤشر 
هن د تتدر التلتتوح ( فتت10آختت رن   تترن الاعت تتار أنتته عنتتددا راختت   تتق الدؤشتتررن ةتترمًً ً اً   > .Fluorene/Pyreneو

( فتتهن د تتتدر 25أدتتتا عنتتددا راختتت   تتق الدؤشتتررن ةردتتتاً    ت(ا تتتر حلاااتج نتتو   كر للنشتتاط ال شتتت دتت   الدر  تتا  ر تتتود 
 [. ولود وندنا دن خقل الدراس  دا رلا:18التلوح نفطا ]
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