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 ممخّص  

 
يقال عن فضاء تبولوجي ,X إنو فضاءKc مجموعة متراصة فيو مجموعة مغمقة,  إذا كانت كل

فضاء تبولوجي عن ويقال ,X إنو فضاءKc (أصغريMKc)  إذا كان ,X فضاءKc 
*بحيث  *مثل   Xوكان من أجل أية تبولوجيا عمى    يكون *,X ليس فضاءKc. 

أخرى كمفيوم التطبيقات  الأصغرية بمفاىيم تبولوجية Kcنحاول ربط مفيوم فضاءات في ىذا البحث سوف 
من أجل التوصل إلى نتائج يمكن استخداميا في دراسة الكثير من  تطبيقات -kالمغمقة و التطبيقاتالمستمرة و 

 الخصائص لمفضاءات التبولوجية.
 

 التبولوجيا المتراصة الأعظمية. أصغري, Kc, فضاءKc: فضاءمفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
A Kc-space is a  Kc-space if every compact ),( X  is a topological space, we say 

that ),( X Let subset is closed is called  Minimal Kc- space  )(MKC  if every   * ,  

which implies ),( *X   is not a  Kc-space. 

In this research we will study the relation between Minimal Kc-spaces and other 

topological concepts . 
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 مقدمة: 
جمع بين ت ابأني ا, وتبرز أىميتيتبولوجية اليامة والقديمة نسبياً من المفاىيم ال Kc,MKcاتءفضا تعد

 . 0792تعود بداية ىذا المفيوم إلى عام ,  ...والإغلاقمفيومي التراص 
 . MKc [1]متراص ىو فضاء   Kcكل فضاء  :التي تخص ىذا الفضاء من أىم المبرىنات

 .1T    [1]ىو فضاء   Kc, وأن كل فضاء Kcكل فضاء ىاوسدورف ىو فضاء :رىن أنب   0791عام 

( ليست بالضرورة MKc) Kcلفضاء إلى كون الصورة المباشرة وفق تابع مستمر  (3881)عام تم الوصول
 .Kc (MKc )[1]فضاء 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

Kc (MKc  )لفضاء   ييدف البحث إلى محاولة إيجاد الشروط  اللازمة  كي تكون الصورة المباشرة
       .Kc  (MKc )ىي فضاء ,تطبيق... -k وفق تابع مستمر,

             -kوفق تابع مستمر,  Kc (MKc)لفضاءالعكسية  الصورة كي تكون اللازمةالشروط  إيجاد
 Kc  (MKc  ........      )ي فضاء ى ,تطبيق...

 
 طرائق البحث ومواده:
والتي تستخدم في برىان النتائج التي حصمنا  ,الضرورية لعرض الموضوع بعض التعاريفنبدأ أولا بإعطاء 

 .عمييا 
 :(0تعريف)

يقال عن فضاء تبولوجي ,X و فضاءإنKc [1]إذا كانت كل مجموعة متراصة فيو مجموعة مغمقة 

. 
 (:3تعريف)

فضاء تبولوجي عن يقال ,X إنو فضاءKc (أصغريMKcإذا كان ) ,X 
*بحيث  *مثل   Xان من أجل أية تبولوجيا عمى وك Kcفضاء   يكون *,X ليس 
 .Kc  [1]فضاء

 (:2تعريف)
ليكن  ,X ًما, يقال عن التبولوجيا  اً تبولوجي فضاء  إنيا تبولوجيا متراصة أعظمية    Maximal 

compact topology))  إذا كان ,Xتبولوجيا وكان من أجل أية  اً فضاء متراص* عمىX  بحيث 
*      فإن  *,X[2]غير متراص. 

 :(4تعريف)
YXfيقال عن التطبيق :  تطبيق متراصإنوcompact map))  إذا كانت الصورة العكسية  لأية

 . X  [4]في اً متراص اً جزئي مؤلفة من عنصر واحد  فضاءً  Yمجموعة جزئية  من 
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 (:5تعريف)
YXfيقال عن التطبيق      :  إنو-k تطبيق(k-map)   إذا كانت الصورة العكسية  لأي فضاء

  Xمن A, والصورة المباشرة لأي فضاء جزئي متراصXفي اً متراص اً جزئي فضاءً  Yمن  Bجزئي متراص
Y في اً متراص اً جزئي فضاءً  [3]  . 

 
 مناقشة:النتائج و ال

 (:0مبرىنة)
YXfليكن  : k- إذا كان   ,اً ومغمق اً غامر  اً تطبيقX فضاءKc   فإنY فضاءKc   .ًأيضا 

 .Yمغمقة في A, ولنبرىن أن Yفي الفضاءمجموعة متراصة  Aلتكن : البرىان
1)(تطبيق فإن  - f kبما أن  Af   متراصة في مجموعةXلكن ,X  فضاءKc  ً1)( إذا Af  

AAffمغمق و غامر فإن  f, وبما أنXمجموعة مغمقة في   ))((  Yوبالتالي  Yمجموعة مغمقة في   1
    □.Kcفضاء

 (:3مبرىنة)
YXfليكن  : إذا كان  ,اً ومغمق اً غامر , اً مستمر  اً تطبيقX  فضاءMKc   فإنY 

 أيضاً. MKcفضاء
 .[1]اً متراص Kcإذا كان  فضاء MKcفضاء Yيكون  البرىان:

0- Y  فضاءKc :لأن 
 .Yمغمقة في A, ولنبرىن أن Yفي الفضاءموعة متراصة مج A لتكن

)بما أن  ,XفضاءMKC [2]تبولوجيا متراصة أعظمية) 
 لصورة العكسية لمجموعة متراصة وفق تطبيق مستمر منطمقو فضاءا)وبما أن  ,X  حيث  تبولوجيا

 ([2]متراصة أعظمية مجموعة متراصة
إذاً  Af 1  مجموعة متراصة فيX  لكن ,X  فضاءMKc و بالتالي Af 1 مغمقة فيX. 

AAffأصبحت                                 ))(( 1   (f  )غامر 
 .Kcفضاء Yتالي مغمق( وبالf)Yمجموعة مغمقة في 

3-Y  :فضاء متراص لأن 
تطبيق مستمر فإن  fفضاء متراص , وبما أن  Xإذاً  [5]اً متراص يكون فضاءً  MKcبما أن كل فضاء  
 Xf  مجموعة متراصة فيY لكن ,  YXf  (f ًإذا  )غامرY  .فضاء متراص 

 □.MKcفضاء 3Yو0من 
 :(2)مبرىنة 

YXfليكن  : إذا كان , اً مستمر  اً تطبيقX  ًوكان  اً متراص فضاءY فضاءKc  فإنf  يكون
 مغمقاً.
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,  Xفي متراصة  Aتكون ,عندئذ   فرضاً  المتراص Xفي الفضاءمجموعة مغمقة  A لتكن البرىان:
مجموعة مغمقة  Af)(فرضاَ إذاً  Kcفضاء Y. لكن Yمجموعة متراصة في  Af)(مستمر فإن fوبما أن 

 □ . مغمق fوبالتالي  Yفي 
 (:4مبرىنة)

 ليكن ,X ًعندئذ  الفضاء,اً متراص فضاء  ,X  فضاء يكونKc ذا وفقط إذا كان كل تقابل إ
مستمر من فضاء متراص  *,Y  في الفضاء ,X رفيزماً. مو يىوم 

 البرىان:
لزوم الشرط: ليكن  ,X فضاءKc وليكن  اً متراصXYf :  ًحيث   اً مستمر  تقابلا 

 *,Y رىن أن ب, ولنفضاء متراصf ىوميومرفيزم. 
YXfإن  الفضاء  في Aمجموعة مغمقة لأن أية مستمر, 1: *,Y لأن  فيو متراصة تكون
 *,Y  ًفضاء متراص , إذا)()()( 11 AfAf    مجموعة متراصة في ,X  وبالتالي)(Af 

مجموعة مغمقة في  ,X  لأن( ,X فضاءKc 1(, أي أنf لكن, مستمر f  ًتقابل مستمر ,إذا
f ىوميومرفيزم. 

بفرض أن كل تقابل مستمر من الفضاء المتراص  كفاية الشرط: *,Y  في الفضاء ,X 
 , ولنبرىن أن ىوميومرفيزم المتراص ,X فضاءKc. من أجل ذلك يكفي أن نثبت أنوMKC لأن كل(

بما أن ) (, وKc[1]ىو فضاء MKCفضاء ,XفضاءMKC  إذاً [2]جيا متراصة أعظميةتبولو )
 . تبولوجيا متراصة أعظمية يكفي أن نبرىن أن التبولوجيا

تحقق  1تبولوجيا متراصة غير أعظمية , عندئذ  ستوجد تبولوجيا متراصة أن العكس أي نفرض نفرض ذلك ل
1 . 

:),(),( لنأخذ التطبيق المطابق 1  XXI  من الواضح أن .I   اً ىوميومرفيزمتقابل مستمر إلا أنو ليس 
1) كون   وبالتالي ,)  تبولوجيا متراصة غير أعظمية, أي أن ,X ضاء فKc 
( إذاَ MKcأصغري) ,X فضاءKc.□ 

 (:5مبرىنة)
YXf, وكان Kcفضاء Y إذا كان : ء بحيث أن الفضا اً وغامر  اً مستمر  اً تطبيقX فضاء      

2T  متراص عندئذ  يكونY  2فضاءT .ًأيضا 
فضاء  Yفإن  اً فضاء متراصتكون البرىان: بما أن الصورة المباشرة لفضاء متراص وفق تطبيق مستمر وغامر 

 تراص.م
 Yفضاء متراص موضعياً. لكن   Yا, إذاً وبما أن كل فضاء متراص ىو فضاء متراص موضعيً 

 ( يكون 2T [1]إذا وفقط إذا كان فضاء Kcفضاءيكون ملاحظة أن)الفضاء المتراص موضعياً وب ,Kcفضاء
Y  2فضاءT. 

 (:0نتيجة)
YXfليكن  : k- إذا كان  اً,ومتباين اً مستمر  اً تطبيقY فضاءKc      1)(فإن YfX   

 أيضاً.   Kcفضاء
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بما أن  .Xمغمقة في Aولنبرىن أن  ,X مجموعة متراصة في الفضاء Aالبرىان: لتكن 
Aمتراصة فيX ًإذا ,)(Afمجموعة متراصة فيY (fk  -  ,)بما أنو تطبيقY فضاءKc  فإن ,
)(Af  مغمقة فيY لكن .f وبالتالي:                مستمر ومتباين 

AAff  1)(إذاً       Xمجموعة مغمقة في 1))(( YfX   فضاءKc.□ 
 (:3نتيجة)

YXf ليكن      : إذا كان   ,اً ومتباين اً مستمر  ,اً متراص اً تطبيقY  فضاءMKc  فإن
)(1 YfX  فضاءMKc .ًأيضا 

 إذاً متراص ومتباين,  fمتراص. وبما أن  Y, فإن MKcفضاء  Yبما أن   البرىان:
)(1 YfX  .فضاء متراص 

وبما مستمرY(f  ,)مجموعة متراصة فيAf)(, إنXفي الفضاءمتراصة مجموعة  Aلتكن 
AAffمستمر ومتباين وبالتالي:  f. لكن Yمغمقة في  Af)(, فإنMKcفضاء Yأن  ))((1 

1)(, وبالتالي Xمجموعة مغمقة في YfX  فضاءMKc (Kc[1]متراص و) . □ 
 (:2نتيجة) 

 .اً ومغمق اً مستمر  اً تطبيق يكون متراصينو  Kc فضائينتطبيق بين  -k  كل
YXfليكن  البرىان:  : k- حيث  اً تطبيقX,Y نءافضاKc انمتراص . 

 :ومستمر, لأن fإن
      fمتراص(. بما أن Y)Yمتراصة في A, فإن Y في الفضاء مغمقةمجموعة  Aإذا كانت 

k-  ً1)( تطبيق, إذا Af   مجموعة متراصة فيX  1)(, وبالتالي Af   مغمقة فيX (X فضاءKc أي أن )
f .مستمر 

 مغمق, لأنو:   fكما أن 
   fمتراص(.    بما أن X) Xمتراصة في B, فإن X في الفضاءمجموعة مغمقة  Bإذا كانت 

k-   ًتطبيق, إذا)(Bf    مجموعة متراصة فيY وبالتالي ,)(Bf  مغمقة فيY (Y  فضاءKc أي أن )
f .مغمق □ 

 (:4نتيجة)
 .اً ومغمق اً مستمر  اً تطبيق يكون MKc نتطبيق بين فضائي -k كل 

  .([5] , [1] متراص Kcفضاء  MKcحيث )فضاء  (2النتيجة) بملاحظة البرىان:  واضح
 (:5نتيجة)
YXfليكن  : k- إذا كان اً ومغمق اً غامر  اً تطبيق .X  ًفضاء MKc  فإنY فضاءMKc 

 أيضاً.
XfY)(, فإن (Kc)وبالتالي فضاء MKcفضاء  Xالبرىان: بما أن    فضاءKc انظر(

 (.(0)مبرىنةال
XfY)(, إذاً اً متراص  يكون MKcوبما أن كل فضاء   ( فضاء متراصfk – وبالتالي ,)تطبيقY 

 □.MKcفضاء
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 (:6نتيجة)
YXfليكن  : k- إذا كان  اً,ومتباين اً مستمر  اً تطبيقY  ًفضاء MKc  1)(فإن YfX  

 أيضاً. MKcفضاء
 البرىان:
1)((, فإن Kc)وبالتالي فضاء MKcفضاء  Yبما أن  YfX   فضاءKc (.(0النتيجة))انظر 

1)(متراص, إذاً    MKcوبما أن كل فضاء  YfX  ( فضاء متراصfk – وبالتاليت ,)طبيقX 
 □.MKcفضاء
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