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 ممخّص  
 

لمدة  التي جمعتغبارية ال الترسباتفي    ,Pb, Cu, Cd, Co, Cr , Mn Zn, Feتم تحديد تركيز كل من 
 ةمدين عمى شاطئ مناطق تم اختيارىا بعناية عشر موزعة عمىمن كل فصل و ن يوماً وأخرى لمدة ستين يوماً ثلاثي

 العينات بعد جمعمتأثرة نسبياً بالأنشطة البشرية والصناعية.  يروغبحيث تكون متاخمة لممياه البحرية الساحمية  اللاذقية,
أظيرت النتائج  بواسطة حمض الآزوت ومن ثم الكشف عن العناصر باستخدام تقنية الامتصاص الذري. ياتم تيضيم

و تزداد في ىواء شاطئ مدينة اللاذقية و تنخفض تدريجياً كمما اتجينا نح Cu, Mn, Zn , Fe كل منتراكيز  أن
 ولة عن شحن ىواء الشاطئ بمركبات تمك العناصر.تعتبر الأمواج البحرية مسؤ اخل, و الد
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  ABSTRACT    

 

In this study, the concentration of Zn, Cu, Fe, Mn, Pb, Cd, Co, Cr  were determined 

in a dust trap samples, collected for  four seasons every 30 days and 60 days from eight 

sites distributed at Latakia city. All the sites were near the coast. The samples were 

digested by nitric acid and the elements were determined by the atomic absorption 

spectroscopy. The results showed that the concentrations of metals Zn, Cu, Fe, Mn, 

increased in the coastal air of Latakia city and gradually decreased into to the sectors  far 

from the coast, so it presumed that the sea waves are responsible of charging the coastal air 

with metallic compounds. 
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 :مقدمة
ثنان في أن انقطاعو لدقائق معدودة فقط كافٍ ليلاك الا يختمف , و ع ميم جداً لجميع الكائنات الحيةاليواء قطا

نوعية الطعام ظروف المناخية و ام إذا ساعدتو الالإنسان, بينما يتمكن من البقاء حياً بدون ماء لعدة ساعات أو عدة أي
ىي أنسجة حساسة و يدخل مباشرة إلى ثنايا الرئتين و , فإن اليواء من جانب آخرة الاستثنائية لو. و مما يدل عمى الأىمي

, قادرة عمى اختراق غازات أو قطيرات سائمةي أبخرة و بذلك فإن وجود أيأة لعمميات التبادل الغازي, و طرية و مي
اسة في الجسم بعد ثوان مما يعني إمكانية وصوليا إلى الدم ثم إلى المراكز الحس ,محويصلات الرئويةالأغشية المبطنة ل

حداث تأثير بيولوجي فيو, من ىنا تبرز أىمية حماية اليواء من وجود أي من ىذه المواد الغربيةمعدودات و   .[1]  ا 
من و  لحاضر بل ىو أقدم من ذلك بكثير.ت اوما يسببو من إزعاج ليس وليد الوقإن ملاحظة الدخان في اليواء, 

الإشارات الميمة و المبكرة في ملاحظة تموث اليواء ىو ما أورده الكاتب المسرحي الانكميزي وليم شكسبير في القرن 
ريئة : ىذه المظمة الرائعة ....اليواء .....ىذه السماء الج(حدى مسرحياتو المعروفة )ىاممتالسادس عشر ضمن إ

 , والمرصع بالنيران الذىبية.....لماذا لا تبدو لي غير مجموعة من أبخرة ميمكة عفنة ذا السقف المييبالمتدلية, ى

[2]. 
فأي خمل  ,اليواء الذي يجب استنشاقو بنوع من التوازن الكمي والكيفي لكونو سبباً في حفظ حياة الإنسانيتصف 

 يمكن تعريف تموث اليواء بأنو أي ة العامة.أو اضطراب يحدث في مكونات اليواء سيحدث انعكاسات عمى الصح
, الاثنين معاً  , أوالصفات الكيميائية أو الفيزيائيةتغيرات يحدثيا النشاط الإنساني بصورة مباشرة أو غير مباشرة, في 

 ث اليواء أنو كل تغير فييعرف تمو والنبات والبيئة بصفة عامة. و  التي من شأنيا أن تضر بصحة الإنسان و الحيوانو 
البيئة, سواء كان ىذا التموث ناتجاً عن ترتب عميو خطر عمى صحة الإنسان و مواصفات اليواء الطبيعي يخصائص و 

 .[3]  عوامل طبيعية أو نشاط إنساني
فالمصادر الصناعية ىي عادةً   .صناعيةطبيعية و  يمكن تقسيم مصادر تموث اليواء بصفة عامة إلى مصادرو  

. أما الكيميائية والتكنولوجية, وخاصة بعد الثورة الصناعية و بانبعاثاتيا الضارةالإنسانية  مصادر غير منظمة تيدد سلامة
 من أبرز ىذه المصادر:, و ذات منشأ طبيعي لا دخل للإنسان فييا المصادر الطبيعية فيي

 ة المعادن.: تقذف البراكين آلاف الأطنان من المواد المنصيرة التي تترافق مع أبخر نواتج ثورات البراكين -0
ترابية و ية ىواء يحتوي عمى ذرات معدنية و : ينتج عن ىذه الكوارث الطبيعالإعصارات نواتج العواصف و -3

 مواد أخرى ذات منشأ حيواني أو نباتي كغبار الطمع.
نواتج التفاعلات البكتيرية والفطرية : تطمق ىذه التفاعلات جراثيم وميكروبات متنوعة في الغلاف الجوي  -2

 ا يؤدي إلى انتشارىا في كل مكان.مم
, CO2  , SO2 ,CO: ينتج عن احتراق الغابات انطلاق غازات مختمفة مثل نواتج الاحتراقات الطبيعية -2

 ومركبات ىيدروكربونية. 
نواتج التفسخ الطبيعي: ينتج عن تفسخ النبات و الأوراق و القمامة انطلاق عدد كبير من الغازات المموثة  -2

 .[6-5-4]  و بعض المركبات الييدروكربونية CH4و H2Sمثل 
تدخل   , و ىيباً عمى جودة اليواءثر سمؤ خاصةً الثقيمة منيا من أىم المموثات التي تتعتبر العناصر المعدنية و  

مل لبشرية المرتبطة بعالنشاطات اك من ثوران البراكين و لكذل الطبيعي والكيميائي لمتربة  والصخور, و نتيجة التحميو إل
 المغنيزيوم عمى الرغم من أن بعض المعادن مثل. و [7]  المواد المحتوية عمى المموثات المعدنيةالمناجم  والتصنيع و 
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خر مثل الزئبق والكادميوم الدقيقة, فإن بعضيا الآلبعض الكائنات  تُعدُّ من المغذيات الأساسية  التوتياءوالحديد و 
لمكائن الحي . و عمى وجو  ورة إلى وجودىا و لو بكميات قميمة بالنسبةلا تقتضي الحاجة بالضر  الزرنيخوالرصاص و 

ذلك فيما إذا تبين أنيا سامة لمكائنات الحية والإنسان, و تُعدُّ جميع العناصر بما فييا العناصر الأساسية المغذية  العموم
 .[10-9-8] توجد بتراكيز مرتفعة 

جودة اليواء تؤثر عمى نوعية و  أنالطبيعية التي يمكن ليا سيتم التطرق في ىذا العمل إلى واحد من المصادر 
 عمى شاطئ مدينة اللاذقية.

 
 :أىمية البحث وأىدافو

سوف نحاول في ىذه الدراسة معرفة فيما إذا كان ىناك انتقال مباشر لبعض العناصر المعدنية من الماء إلى 
 المعدنية تأثير عمى انتقال بعض العناصر طئ اللاذقيةعمى شاج البحر افيما إذا كان لأمو  التحققحيث سنقوم ب ,اليواء

 .عند ارتطاميا بالشاطئوذلك من خلال الرذاذ الذي تشكمو الأمواج البحرية  ,المجاوراليابسة إلى ىواء 
بالتالي يمكننا يدة, و وي عمى أملاح و عناصر معدنية عدالبحث من كون المياه البحرية تحت أىميةتأتي 

والقطيرات السائمة يروزولات البحرية عند ارتطاميا بالشاطئ تساىم بانفلات عدد كبير من الأ اجالأمو بان  الافتراض
قل تنتقل في اليواء تمك التي حجوميا ألجسيمات ذات الأبعاد الكبيرة, و , ليترسب منيا اىواء الشاطئ إلىانتقاليا و 

قد لاحظنا في دراسة و  دىا العوامل الميتيورولوجية., لتترسب لاحقاً أو تبقى معمقة في اليواء لفترات تحدلمسافات أخرى
سابقة تناولت التغيرات الفصمية في كمية الترسبات الغبارية و تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة فييا بجوار الشاطئ 

عممياً السوري أن تراكيز بعض العناصر المعدنية كالتوتياء كانت مرتفعة بالقرب من الشاطئ في بعض المواقع الخالية 
 .الصناعية نشطةمن الأ

, الحديد, التوتياءدراسة وتحديد تراكيز بعض العناصر الثقيمة ) في اليدف الأساسي ليذا البحثكان  من ىنا
مصائد  تم الحصول عمييا من خلالعينات غبارية ( في والمنغنيز الكوبالت,, الكادميوم ,, الكرومالنحاس الرصاص,

, بعض ىذه المناطق قريب جداً من الشاطئ البحري والآخر بعيد احل مدينة اللاذقيةمختمفة عمى س من مناطقغبارية 
تحديد   بيدف .عمى أن تكون المناطق المدروسة غير معرضة لمتموث والأنشطة البشرية الكثيفة, ا بينيمامو  نسبياً 

 تؤثر عمى جودة ىواء الشاطئ. التي, أي القادمة مع الرذاذ البحري و الثقيمة ذات المنشأ الطبيعي المعدنية العناصر
 

 :طرائق البحث ومواده
 منطقة الدراسة

بحيث شممت الفصول   3202/  20/  22و  3222/ 32/22ىذه الدراسة في الفترة الممتدة بين   أجريت
ة حيث وزعت العينات عمى أماكن منتقاة بعناي ,دينة اللاذقيةلمشممت أماكن مختمفة عمى الشاطئ السوري قد الأربعة. و 
 عمى المنتقاة للاعتيان المواقعأخذ مسار وما بينيما. و  وأخرى بعيدة نسبياً عنو ن متاخمة لمشريط الساحميو بحيث تك

مروراً بوادي قنديل وزغرين والسرسكية  يمتد نحو الداخلو  الأزرق, الأول يبدأ عند الشاطئ شكل محورين متوازيين تقريباً 
يمتد عمى الشاطئ مباشرة عند أم الطيور و  يبدأالثاني , و (0واقع المجموعة )سنطمق عمى ىذه المحتى منطقة مشقيتا, و 

. (3سنطمق عمى ىذه المواقع المجموعة )و  ينتيي بمنطقة بيت عوانل الميدان اخل مروراً بالحراجية وبموران و نحو الد



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   3202( 2) العدد( 23) العموم الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشرين

32 

الاعتيان في  مناطق ( 0يبين الجدول)و  .كم 3آخر ىي بشكل وسطي حوالي ن المسافة الفاصمة بين كل موقع و عمماً أ
 :عدد المصائد الغبارية الموضوعةا المجموعتين و تكم

 
 (: مناطق الدراسة ورموزىا0الجدول )

 
 
 

 المجموعة الأولى

 رمز المنطقة عدد المصائد الموضوعة المنطقة
 St1 2 الشاطئ الأزرق )المعيد العالي لمبحوث البحرية(

 St2 2 وادي قنديل
 St3 2 زغرين

 St4 2 رسكيةالس
 St5 2 مشقيتا

 
 الثانيةالمجوعة 

 St6 2 أم الطيور
 St 2 2 الحراجية
 St 8 2 بموران
 St9 2 الميدان

 St 02 2 بيت عوان

 
 :طريقة العمل

أطباق  موضوعة عمى شكلتمت عممية جمع العينات الغبارية باستخدام أوراق ترشيح مصنوعة من السيمموز 
ه الأوراق قبل أن تثبت في , يتم وزن ىذسم 2بقطر عبوات بلاستيكية مصنوعة من البولي إتيمين مثبتة في فتحة  خاصة
و ما وى ,متر عن سطح الأرض 2.2 – 3, ثم توضع في نقاط الاعتيان بشكل مستو عمى ارتفاع يتراوح بين مكانو

تي ىي عبارة عن أربع عينات متطابقة وال يسمى بالطبقة اليوائية الأرضية. تترك ىذه المستقبلات )المصائد الغبارية(
ستين يوماً, ثم يتم جمعيا و وزن أوراق الترشيح  ن يوماً والأخريين لمدةثلاثي في نقاط الاعتيان لمدةن اك عينتتر  حيث تُ 

 لقد شممت الدراسة الفصول الأربعة حيث قمنا بنفس الإجراءات في كل فصل. مع ما ترسب عميو من جسيمات صمبة.
مساحة السطح الترشيح ومدة الجمع و حساب معدلات الترسب اعتباراُ من وزن الغبار المتوضع عمى أوراق  عندىا يمكن

 يتم معالجتيا لمعرفة محتواىا من العناصر الثقيمة. ومن ثم ,المستقبل ليذه الأوراق
 :المستخدمةوالمواد الكيميائية  الأجيزة

 ,الغرافيت و ( يعمل بتقنيتي الميبVarian 220جياز امتصاص ذري ) -

 ,(WTWالناقمية ) جياز قياس المموحة والحرارة و  -

 , (Millipore, 0.45 µmأوراق ترشيح )  -

 غرام/ليتر  0(  بتركيز  ,Zn , Fe , Pb , Cu , Cr , Cd , Mn, Coمحاليل قياسية لمعناصر )  -
 HCL% ,  22حمض كمور الماء عالي النقاوة  -

 HNO3% ,  22حمض الآزوت عالي النقاوة ,  -

كما أن الأدوات  , إن جميع المحاليل السابقة تم تحضير محاليميا المائية باستخدام مياه مقطرة عالية النقاوة
بعد  ا بالماء المقطر وحمض كمور الماء, لإزالة أية شوائب محتممة.المستخدمة في جميع التجارب تم تعقيمي المخبرية
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ومن ثم تم  ,مل من حمض الآزوت المركز حتى تمام التيضيم 02وزن الترسبات الغبارية, تم معالجة كل عينة بـ 
في  (Varian 220العينات باستخدام جياز الامتصاص الذري ) حممت . مل 32إكمال الحجم بالماء المقطر حتى 

 باستخدام , حيث حمّمت جميع العناصر المعدنية في الترسبات الغباريةالمعيد العالي لمبحوث البحرية –جامعة تشرين 
 باستخدام محاليل عيارية خارجية.مّت معايرة القياسات وت نية الفرن الغرافيتي لمعناصرتق

  
 :النتائج والمناقشة

 :مية الترسبات الغباريةك

لقد تفاوتت الترسبات الغبارية بين فصل وآخر ومنطقة وأخرى وذلك تبعاً للأنشطة البشرية والصناعية المحيطة 
. في الجدول , لكن ىذا التفاوت لم يكن كبيراً لعدم وجود منشآت صناعية كبيرة في محيط قطاعات الدراسةبكل منطقة

وقد تم حساب وزن الغبار  ,ترشيح الخاصة بكل منطقة وكل فصلالأدناه نبين كمية الترسبات الغبارية عمى ورقة ( 3)
 ,ن يوماً سبة لمعينات التي وضعت لمدة ثلاثيك بالنوذل ,في اليوم الواحد من ورقة الترشيح 3سم 0 المترسب عمى كل

 . سم 2.2حيث ر يساوي  3ر πمساحة ورقة الترشيح محسوبة بالعلاقة  أن , آخذين بعين الاعتبار(2الجدول )
 

 غرام العالقة عمى ورق الترشيح الموضوع يمميكمية الترسبات الغبارية مقدرة بال: (3الجدول )
 ن يوما  ة ثلاثيولمد في كل منطقة حسب الفصل

 فصل الشتاء فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع المنطقة 
 
 

 المجموعة الأولى

 2.22 2.22 0.28 2.28 الشاطئ الأزرق
 2.22 0.22 3.22 0.32 وادي قنديل
 2.22 2.88 0.32 2.22 زغرين

 0.03 0.22 3.22 3.28 السرسكية
 0.22 0.22 3.20 0.22 مشقيتا

 
 

 نيةالمجوعة الثا

 0.00 0.82 3.82 3.02 أم الطيور
 0.22 3.20 3.02 0.28 الحراجية
 3.22 3.28 2.03 3.22 بموران
 1.19 2.05 2.37 2.12 الميدان

 0.87 1.79 2.98 1.08 بيت عوان

       
 

 مقدرة بالميكروغرام العالقة الوسطية كمية الترسبات الغبارية : ( 2الجدول )
 منطقة حسب الفصل في كل الترشيح وفي اليوم الواحد من ورق  3سم 0عمى كل 

 فصل الشتاء فصل الخريف فصل الصيف فصل الربيع المنطقة 
 
 

 المجموعة الأولى

 0.23 0.29 0.57 0.41 الشاطئ الأزرق

 0.52 0.76 1.06 0.66 وادي قنديل

 0.29 0.46 0.64 0.39 زغرين

 0.59 0.82 1.34 1.09 السرسكية
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 0.55 0.75 1.05 0.91 مشقيتا

 
 المجوعة الثانية

 0.58 0.99 1.49 1.13 أم الطيور

 0.92 1.05 1.13 0.88 الحراجية

 1.07 1.56 1.64 1.39 بموران

 0.77 1.69 1.87 1.61 الميدان

 0.84 0.90 1.23 1.08 بيت عوان

 
تمثل القيم  ميع مناطق الدراسةلج نلاحظ أن كمية الغبار المترسبة في فصل الصيف ينالجدول ينمن خلال ىذ

حيث تكون  ومن ثم تتناقص ىذه الترسبات في فصل الخريف والشتاء لتعود وتتصاعد من جديد في فصل الربيع الأعمى
( تحديداً الفروقات بين الفصول من حيث كمية 2و يبين الجدول ) .في فصل الشتاء ىي الأدنى الترسبات الغبارية

الأنشطة البشرية  ازديادالسموك إلى  يمكن أن نعزو ىذامن ورقة الترشيح الموضوعة.  3سم 0الغبار المترسبة عمى كل 
وىذا يقمل  ,كما أن اليطولات المطرية تحد من انتشار الغبار في اليواء ,في فصل الصيف وتناقصيا في فصل الشتاء

 المعيد العالي لمبحوث البحريةنطقة كما يمكن ملاحظة أنو في م الجزيئات الغبارية عمى سطح ورقة الترشيح. ثباتمن 
 ,لا يوجد فروقات كبيرة جداً في كمية الترسبات الغبارية بين الفصول كما ىو الحال عميو في بقية المناطقو أم الطيور 

 يقمل من انبعاثصناعية دائمة العمل وبوتيرة عالية مما  أنشطةبعيدة نسبياً عن أية وذلك بسبب كون ىذه المناطق 
وكما ىو ملاحظ من القيم الواردة في الجدول فإن منطقة المعيد العالي لمبحوث البحرية ىي الأدنى  الصمبة. الجزيئات

أما فيما يتعمق بالعينات التي وضعت  تجميعاً لمجزيئات الغبارية وذلك بسبب بعدىا عن مصادر التموث وانتشار الغبار.
رّض ورق ع: تواء وذلك لعدة أسبابيض المصائد الغبارية لميلمدة ستين يوماً فقد لاحظنا عدم جدوى زيادة مدة تعر 

ورق الترشيح  ى, كما لاحظنا تصمّب الغبار عمالحرارة ما بين الميل والنيار تالترشيح لمتمف بفعل اليواء الجوي وتبدلا
الغبارية . لذلك سوف نكتفي بعرض النتائج المتعمقة بالمصائد صعبة العزل والتيضيم ماسكةتم وتشكل طبقة ناعمة

 ن يوماً فقط.يدة ثلاثالموضوعة لم

 
 ( المتوسط اليومي لمترسبات الغبارية في مواقع الاعتيان 0الشكل)

 /يوم3مقدرة ب ميكروغرام/سم 22/20/3202و  32/2/3222خلال الفترة 
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مجموعة منيا في مواقع ال أن كمية الترسبات الغبارية في مواقع المجموعة الأولى أقل( 0نلاحظ من الشكل )

عمى الرغم من تشابو طبيعة ىذه  ,ت بشرية أكثر في المجموعة الأولىربما يعود ذلك إلى وجود نشاطاالثانية, و 
تتعمق بالقرب أو البعد كما ىو واضح من الشكل لا النشاطات في كمتا المجموعتين. كما أن كمية الترسبات الغبارية 

  التي تقع مباشرةً عمى الشاطئ. , إنما ىي منخفضة نسبياً في المواقع عن الشاطئ
 

 :الغبارية ترسباتتراكيز العناصر الثقيمة في ال
ىذه الدقائق ناعمة  لأنلدى معالجة الدقائق الغبارية بحمض الآزوت لم نلاحظ أية صعوبة في عممية التيضيم 

الحالة تم حقن كل عينة  جداً وبالتالي تم تيضيميا بسيولة بواسطة الحمض وتحويميا إلى الحالة السائمة. وفي ىذه
. وقد تم عرض ة المعايرة لكل عنصر باستخدام محاليل عيارية دقيقةيباستخدام جياز الامتصاص الذري بعد إجراء عمم

خلال التي حصمنا عمييا  المعدنية الثقيمة المدروسة كيز العناصراتر متوسط   الذي يبين( 3نتائج التحميل في الشكل )
المنغنيز تأخذ قيماً مرتفعة في يز التوتياء و الحديد و النحاس و واضحاً من الشكل أن تراك و يبدو.الفصول الأربعة 

ىذا . و ىذا ينطبق عمى كمتا المجموعتينما ابتعدنا عن الشاطئ نحو الداخل, و المواقع عمى الشاطئ لتنخفض تدريجياً كم
تطاير رذاذ من المياه البحرية إلى ىواء اليابسة  إلى والمؤديةما نفسره بقدرة الأمواج البحرية عند ارتطاميا بالشاطئ 

ترسب من تمك يحمل الباقي مع اليواء إلى الداخل بموجب اتجاه الرياح السائدة ليُ و  ,يترسب منو ما يترسب عند الشاطئل
لعناصر ىكذا تنخفض قيم تراكيز تمك اسرعة الرياح, و الوزن و الأيروزولات قسم معين تبعاً لعوامل كثيرة أىميا الحجم و 

 .كمما اتجينا نحو الداخل مبتعدين عن الشاطئ
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 متوسط تراكيز العناصر المعدنية الثقيمة في مواقع الاعتيان  (3الشكل)

 g/gµبـ مقدرة  22/20/3202و  32/2/3222خلال الفترة 
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العشرة في كمتا في مواقع الاعتيان  المدروسة(تغيرات تراكيز العناصر المعدنية  2,  2,  2,  2) الأشكالتبين 
 .الأربعةالمجموعتين و لمفصول 

 

 
 g/gµبـ ( تراكيز العناصر المعدنية في مواقع الاعتيان خلال فصل الربيع, مقدرة 2الشكل)

 

 
 g/gµمقدرة بـ  ,صيف( تراكيز العناصر المعدنية في مواقع الاعتيان خلال فصل ال4الشكل)
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 g/gµبـ الاعتيان خلال فصل الخريف, مقدرة  ( تراكيز العناصر المعدنية في مواقع2الشكل)

 

 
 g/gµبـ ( تراكيز العناصر المعدنية في مواقع الاعتيان خلال فصل الشتاء, مقدرة 1الشكل)
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المنغنيز تنخفض تدريجياً كمما ابتعدنا ( أن تراكيز التوتياء والحديد والنحاس و 2,2,2,2) يبدو واضحاً في الأشكال
لأمواج البحر  نأ أخرىىذا ما يؤكد مرةً ن, وفي فصول السنة الأربعة, و لكمتا المجموعتيعن الشاطئ باتجاه الداخل 

 .المرتطمة بالشاطئ الدور الأساسي في شحن ىواء اليابسة بعدد من العناصر المعدنية التي تحتوي عمييا المياه البحرية
تي بعده الحديد و من ثم يأو  ع مواقع الاعتيانفي الترسبات الغبارية في جمي وجوداً العناصر ىذه أكثر  التوتياء يشكلو 

 أخيراً المنغنيز.النحاس و 
, الحال ليست ىي كذلك مع بقية العناصر التي تمت دراستيا )الرصاص, الكروم, الكوبالت,الكادميوم( أنإلا 

عة الأولى جمو سواء في الم ,دون أن تخضع لقاعدة أو سموك واضح تكون منخفضةتارةً فتراكيزىا تارةً تكون مرتفعة و 
مركبات  تراكيز لكنيا أقل بكثير منت تمك العناصر في المياه البحرية, و , عمى الرغم من وجود بعض مركباالثانيةو أ

الواقعة مباشرةً عمى الشاطئ  St1  ,St6الحديد, بدليل أن الترسبات الغبارية في المواقع التوتياء والنحاس والمنغنيز و 
ن تماماً من , عمى الرغم من خمو تمك المنطقتيالكوبالتوالكروم و  الكادميومو  تحتوي عمى كميات من الرصاص

قميمة الأىمية تجاه ما قد  يالكن تراكيزىا الضئيمة تجعمرة النشاطات البشرية الأخرى فييا, و ندالنشاطات الصناعية و 
ناصر تنبعث بشكل أساسي , و خاصةً أن ىذه العينبعث جراء النشاطات البشرية في القطاعات الموجودة في الداخل

  من جراء بعض النشاطات البشرية و الصناعية.
 

 التوصيات:و  الاستنتاجات
( في ىواء شاطئ مدينة , المنغنيز)التوتياء, الحديد, النحاستزداد تراكيز بعض العناصر المعدنية الثقيمة 

بمركبات عن شحن ىواء الشاطئ  ولةؤ مسة البحري الأمواجتعتبر , و تنخفض تدريجياً كمما اتجينا نحو الداخلو  اللاذقية
بالتالي يمكن . و ليذه القاعدة, الكوبالت( لا تخضع تراكيز العناصر )الرصاص, الكادميوم, الكروم تمك العناصر. بينما

 في المناطق الساحمية. , النحاس والمنغنيزبالتوتياء, الحديدلتموث اليواء  اً طبيعي اً اعتبار الأمواج البحرية مصدر 
 تمخيص أىم التوصيات عمى أثر نتائج ىذا البحث في النقاط التالية: يمكن

 , يجبتجنب الآثار السمبية للأيروزولات البحرية المتطايرة إليو و من أجل تحسين جودة ىواء الشاطئ السوري  -
 .ماتحيث تسمح الظروف بأشجار مناسبة من شانيا احتجاز تمك الجسيفة المناطق الخالية من العمران و تشجير كا

 .أيضا أخرى أماكنو  أخرىمركبات البحرية لتشمل عناصر و  للأمواجالسمبية  الآثارالتوسع في دراسة  -
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