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 ممخّص  

 

المصنعة  ة( واستقصاء آثاره في أنواع مختمفة مف السجائر السوريLeadدرس واقع التموث بنزر الرصاص )
والمباعة في الأسواؽ المحمية, إضافة إلى بعض المزائج المحمية قبؿ التصنيع,وذلؾ باستخداـ الطريقة الفوط أمبير 

 (.HMDE)اعتماداً عمى مسرى قطرة الزئبؽ المعمقة  ةومتري
, بمعدؿ مرتيف في العاـ,بحيث كانت الأنواع المأخوذة في كؿ دفعة ىي 2008جمعت العينات عمى مدار عاـ 

 دفعة الإنتاج نفسيا ومف النوع نفسو قدر الإمكاف وذلؾ وفؽ المعمومات المأخوذة مف مصدر جمعيا. 
وباختيار الشروط القياسية المناسبة لعممية حضرت العينات بطريقة مرجعيو  باستخداـ المحاليؿ المتوفرة والنقية  
 التحميؿ 
( بالمقارنة مع µg/g 3.795وأظيرت الدراسة ارتفاع في تركيز عنصر الرصاص في عينة جيتاف طويمة ) 

 تراكيز بقية العينات الموجودة في الدفعة نفسيا, في حيف سجمت الطريقة المستخدمو أخفض تركيز لعنصر الرصاص
(0.37 µg/g في  )  عينة شاـ قصيرة ) كرتوف(  وىذا يدؿ أف ىناؾ نسباً مختمفة مف التموث بيذا العنصر بالمقارنة

بيف جميع الأنواع المدروسة , كما تشير النتائج عمى مدى صلاحية  طريقة  التحميؿ المستخدمة في  المجالات 
 التطبيقية والعممية.

            
 اص, طرائؽ التحميؿ الفولط أمبيرومترية.  : التبغ السوري, , رصالكممات المفتاحية

 
 

                                                 
*

 سورية.-ةاللاذقي-جامعة تشرين-كمية العموم -قسم الكيمياء -أستاذ مساعد  
 سورية.-حمب—جامعة حمب-كمية اليندسة التقنية-**مدرس

 سورية.-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية العموم-قسم الكيمياء-***طالبة دراسات عميا)ماجستير(



 ومزائجيا ةالرصاص في بعض أنواع السجائر السوري رتحديد نزر عنص
 ناصر, مرستاني, قبس                           (HMDEبيرومترية باستخداـ مسرى قطرة الزئبؽ المعمقة)بالطريقة الفولط أم 
 

210 

 3212( 1( العدد )23المجمد ) العموم الأساسيةسمسمة   -مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Basic Sciences Series Vol.  (32) No. (1) 2010 

 

Determination of Lead element Trace in Some Syrian 

Cigarettes And Its Mixtures Using Voltammetric 

Method on HMDE 
 

                                                                                  Dr. Hagar Nasser   
*

 

Dr. Zakaria Marestani ** 

                                                                                Hanaa Kabass ***       

 

 
(Received 8 / 10 / 2009. Accepted 10 / 2 /2010) 

 
 

  ABSTRACT    

 

This study aims for estimating of trace for these elements in various brands of Syrian 

Cigarettes and its mixtures, by using voltammetric method (HMDE) hanging mercury drop 

electrod. This method is first used to determined Syrian Cigarettes brand and its mixtures, 

during this study it was found that we can use it easily with low commission, high 

sensitivity and accurate results comparing with others studies. We prepare the samples by 

using reference methods. The samples were collected during two times in one year from 

the same kinds of samples. We noticed that the high concentrations was (3.795µg/g) in 

Gitanes samples, and the low concentrations in shame samples was (0.37 µg/g). This study 

refers that there is different concentrations of lead element in this samples.   
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 مقدمة:
طة ساوذلؾ بو  ,في التبغ المنتج بعدة عوامؿ إنطلاقاً مف الحقؿ الثقيمة ةعناصر المعدنيبال نسبة السمية تتعمؽ

كذلؾ طريقة جني المحصوؿ وتخزينو والعامؿ  الجذور إضافة الى طبيعة الأرض المخصصة لزراعة التبغ,  صامتصا
وذلؾ وفؽ التصنيؼ الوارد لمتبوغ  ,وطبيعة الماء الوارد الى النبتةالأىـ ىو المناخ الجوي المحيط بالأراضي المزروعة 

المحمية, إضافة الى نوع الأسمدة المستخدمة في الزراعة والمبيدات الحشرية المتداولة لمقضاء عمى ما يصيب 
 . [1 ,2أثناء عممية تصنيعو] في المواد المضافة لمتبغبالمحصوؿ مف فطور وحشرات ناىيؾ 

عدد ىائؿ مف المركبات الكيميائية السامة بشكؿ عاـ  والفعاؿ في وجود ييشكؿ كؿ ماسبؽ الدور الأساس
 مف أخطر العناصر د  الذي يع يافيوتحديداً المعادف الثقيمة السامة والمسرطنة التي نحف بصدد تحديد عنصر الرصاص 

يؤدي تراكمو إلى حالة تُعرؼ باسـ التسمـ و  سمية عالية ب لأنو يتصؼ,لما لو مف آثار سمبية عمى صحة الإنساف
تلاؼ خلاياه, لرصاص فيو يعمؿ عمى إعاقة نمو الدماغبا  .[3] بالإضافة إلى آثاره المسرطنة وا 

أنواع مختمفة مف السجائر السورية المصنعة محمياً وبعض  فيلذلؾ اىتمت الدراسة بتحديد آثار ىذا العنصر 
  سوري.الواسع لظاىرة التدخيف في القطر العربي ال للانتشار نظراً مزائجيا قبؿ التصنيع 

 نشير الى أنو قد تـ إجراء ىذا البحث في جامعة تشريف كمية العموـ خلاؿ فترة زمنية تقدر بعاميف.*
 

 :وأىمية البحث وأىداف
 :الى ىذا البحثيدؼ ي

لمالو مف  قبؿ التصنيع السجائر السورية المصنعة المباعو محمياً وبعض مزائجيا الرصاص في رنزر عنصتحديد  - 1
 الصحة. عمى ت ضارةاأىمية وتأثير 

 في العينات المختارة لمدراسة. تقييـ التغير الزماني والمكاني لتراكيز ىذا العنصر  -2
باستخداـ  اختيار الشروط التحميمية المناسبة و معالجتياو  في الدراسة مف تحضير العينات مرجعية  اعتماد طريقو -3

 -1]ومقارنتيا بطرائؽ مرجعية (HMDEالزئبؽ المعمقة )مسرى قطرة  اعتماداً عمى الطريقو الفولط أمبيرو مترية

13.]        
 

 :ومواده ثطرائق البح
 :المواد والأجيزة المستخدمة في التحضير الأولي لمعينات - أ

 ( Merck 1000mg|L-Super pure 65%) حمض آزوت عالي النقاوة -1

 (Do ionized Waterماء ثنائي التقطير ) -2
 (Standard Solution-Merck1000 mg/ Lمحموؿ قياسي لعنصر الرصاص ) -3
 (What man No4-Ashlees-Englandورؽ ترشيح عديـ الرماد ) -4
مجفؼ -أنابيب بولي إيتميف لحفظ العينات-(50mlدوارؽ حجميو سعة )–أقماع ترشيح  -5
              مرمدة. –سخانة كيربائية  –ميزاف حساس  – مجفؼ ىوائي-كيربائي
 Trace  طراز  Metrohmىذا الجياز مف شركة  فولط أمبيرو متري تحميؿ استخدـ في البحث جياز       

Analyzer 746VA          تألؼ مف:الذي  ي[ 8,9,10]بكامؿ ممحقاتو 
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)قطرة الزئبؽ  Hanging Drop Mercury Electrode, HMDE الزئبؽ المعمقةمسرى قطرة  -
 . مقة خلاؿ العممية التحميمية كاممة(و تبقى مع t.HMDEتنمو حتى تبمغ حجميا الأعظمي خلاؿ الزمف 

 .  Ag/AgClمسرى مقارف  -

 . مسرى مساعد مف البلاتيف -

موصوؿ مع كمبيوتر لمتحكـ بالعمميات وحساب  (Metrohm Auto sampler 695) حاقف آلي -
 النتائج ورسـ المنحنيات.

 : مراكز جمع العينات - ب
ف محافظتي اللاذقية وحمب )المؤسسة العامة عمى مدار عاـ كامؿ م بمعدؿ مرتيف العينات المدروسة تجمع

 :ةالتالي نواعالأ تشمم لمتبغ والتنباؾ في المحافظتيف(
لايت,جيتاف  ةحمراء طويم حمراء طويمة جديدة, شرؽ طويمة, شاـ طويمة, في الأسواؽ: ةالسجائر المستيمك -1
 كرتوف. ايبلا وف,شاـ قصيرة كرت حمراء قصيرة لايت, ,( مستورد )وطني وجيتاف قصيرة طويمة,

مزيج شرؽ  مزيج حمراء طويمة لايت, قبؿ التصنيع:مزيج حمراء طويمة,لبعض أنواع السجائر مزائج  -2
 مزيج ايبلا. مزيج حمراء قصيرة جديدة, مزيج حمراء قصيرة لايت, طويمة,

 :تحضير العينات       -ج
بعد تجفيفيا لمتخمص مف  ة( كؿ عمى حدمزائج-مف الأنواع المدروسة )سجائر (5g) ةمتساويتـ  طحف أوزاف 

باستخداـ ميزاف حساس بعد التجفيؼ   ياوزن مف نا تأكد  ثـ ساعة  (12مئوية( لمدة )80-75بدرجة حرارة ) الرطوبة
ثـ   ,ساعات (3لمدة ) ,(C º 450  ) شروط الترميد الخاصة لعنصر الرصاص ت ر ياخت بعدىا ,لكؿ نوع مدروس

وحفظت في  (50mlثـ أكممت الى حجـ ) ,(65% super pure) (6ml) الآزوت تمت معالجة العينات بحمض
 .[2,4]الى حيف تحميميا ,وفقا لمدراسات المرجعية  أنابيب مف البولي ايتيميف

 تحديد الشروط الآلية المستخدمة :
 الصوديوـمف خلات  تـ اختيار الشروط التحميمية المناسبة لعنصر الرصاص باستخداـ محموؿ موؽ            

CH 3 COONa           (1N( عند )pH=4.6 باستخداـ )ي:أتوفؽ مايقطرة الزئبؽ المعمقة  مسرى  
 يمثل الشروط الإستقطابية المثمى لعممية التحميل  جدول

 4 حجـ القطرة

 v/sec 0.020 سرعة المسح

 mA 10 أعمى تيار

 nA 100 أخفض تيار
 مرات 3أغمبيا و  4, عددالإضافات
 ml 2 حجـ العينة

 ml 12 حجـ محتوى الخمية الكمي

 ة القياسيةقة الإضافبطريتحميؿ  المستخدـ التحميؿ نوع

Standard addition  method 
 volts   -0.6—-0.2 المجاؿ الكموني
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 النتائج والمناقشة:
 : النتائج -1

 .آنفاً وذلؾ وفؽ دفعتيفأنواعيا المذكورة  ( عينة مف السجائر السورية والمزائج حسب25تـ تحميؿ )
وكذلؾ المزائج  ,(وتضـ أنواع السجائر المتداولة في الأسواؽ2008تـ جمعيا في شير شباط ): الدفعة الأولى

 قبؿ التصنيع  مف محافظتي اللاذقية وحمب 
المزائج  الأسواؽ,كذلؾ( وتضـ أيضاً السجائر المستيمكة في 2008: تـ جمعيا في شير حزيراف )الدفعة الثانية 

 . بمف محافظتي اللاذقية وحم قبؿ التصنيع المتوفرة لدييـ في تمؾ الفترة
 بطريقة الإضافات المنحنيات الإستقطابية والمنحنيات العياريةتمييا بكؿ دفعة وفيما يمي سنورد الجداوؿ الخاصة 

 لكؿ نوع مف الأنواع المدروسة.
 

 .الدفعة الأولى-اللاذقية في سجائر ص(يبين تركيز الرصا1جدول)
 

 في العينة صتركيزالرصا نوع العينة رقـ العينة
 g  / g µ 

RSD% الفترة الزمنية 

  0. 08 12.44 0.64 شاـ طويمة   )غلاؼ ورؽ ( 1

 طشير شبا
(2008) 

  0. 07 8. 08 0.91 شرؽ طويمة )غلاؼ ورؽ ( 2

 05 10. 5 .0     0.45 (راء طويمة جديدة)غلاؼ ورؽحم 3

  0. 02 3. 99 0.48 حمراء طويمة لايت )غلاؼ ورؽ ( 4

  0. 23 1. 8 9 1.19 جيتاف طويمة )غلاؼ ورؽ( 5

   0.77 0. 016 5.7  6 جيتاف مستورد قصيرة)غلاؼ كرتوف( 6

 
 

 

 

 (1( الواردة في الجدول رقم )1المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(1الشكل )
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 (1( الواردة في الجدول رقم )2تقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )المنحني الإس(2الشكل )
 

 
 

 (1( الواردة في الجدول رقم )3المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(3الشكل )

 

 

 
 

 (1( الواردة في الجدول رقم )4المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(4الشكل )
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 (1الواردة في الجدول رقم )( 6المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(5الشكل )
 
 

 

 

 
 (1( الواردة في الجدول رقم )4المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(6الشكل )

 
 
 

 .الدفعة الأولى-  بفي سجائر حم ص(يبين تركيز الرصا2جدول)
 

 في العينة صتركيز الرصا ع العينةنو  رقـ العينة
g / g µ 

RSD% الفترة الزمنية 

  01 3.2 5 .0      0.41 (حمراء قصيرة لايت)كرتوف 7
 طشير شبا

(2008) 
  0.01 () كرتوف  شاـ قصيرة  8  0. 37 3. 5 8 

   0.01 )كرتوف(إيبلا قصيرة     9   0.52 2.7  7 
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)
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 .(2( الواردة في الجدول رقم )7المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(7الشكل )
 
 
 

 

 

 

 (2( الواردة في الجدول رقم )8نحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )الم(8الشكل )
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 (2( الواردة في الجدول رقم )9المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(9الشكل )

 
 الدفعة الأولى-في مزائج من اللاذقية  صبين تركيز الرصا(ي3جدول)

 

تركيز الرصاص في  نوع العينة العينة رقـ
 g  / g µالعينة 

RSD% الفترة الزمنية 

 02 .0 1.14 مزيج حمراء طويمة جديدة 19   1.4 7  
   0. 06 6.7  4     0.96 مزيج حمراء طويمة لايت 20 (2008)طشبا

   0. 02 6. 7 1      1.15 مزيج شرؽ طويمة 21

 
 

 
 

 
 (3( الواردة في الجدول رقم )19المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(10الشكل )
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 (3( الواردة في الجدول رقم )20المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(11الشكل )
 
 

 

 
 (3( الواردة في الجدول رقم )21ريقة الإضافات لمعينة رقم )المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بط(12الشكل )

 
 الدفعة الأولى-في مزيج من حمب   ص(يبين تركيز الرصا4جدول)

 
تركيز الرصاص في العينة  نوع العينة             رقـ العينة

g  / g µ 
RSD%  الفترة

 الزمنية
 

22 
 مزيج حمراء 

 لايت قصيرة
0.82    0. 05 2.13 طشبا 

(2008) 
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 (4( الواردة في الجدول رقم )22المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(13الشكل )

 
 الدفعة الثانية-في سجائر اللاذقية  ص(يبين تركيز الرصا5جدول)

 
 

رقـ 
 ةالعين

تركيز الرصاص في  نوع العينة
 g  / g µالعينة 

RSD% الفترة الزمنية 

 شير حزيراف  0.06 4.70  1.29 شاـ طويمة   )غلاؼ ورؽ ( 10
(2008) 

 0.02 2. 2 9   0.74 شرؽ طويمة )غلاؼ ورؽ ( 11

 0.8   0.04 4 . 3 4 حمراء طويمة لايت )غلاؼ ورؽ( 12

 0.56        0.03 4 .6 9 حمراء طويمة جديدة)غلاؼ ورؽ ( 13

 12 3. 08 .0  3.795 جيتاف طويمة )غلاؼ ورؽ( 14

 0.02 2. 4 1  0.92 جيتاف مستورد قصيرة)غلاؼ كرتوف( 15

-2.00e-5 0 2.00e-5 4.00e-5 
c (g/L) 

0 

20.0n 

40.0n 

60.0n 

-1.4e-005 

_  Pb 
_  c  =     0.082  mg / L 
_  +/-     0.005  mg / L  ( 6.71% ) 

I 
(n

 A
)

 



 ومزائجيا ةالرصاص في بعض أنواع السجائر السوري رتحديد نزر عنص
 ناصر, مرستاني, قبس                           (HMDEبيرومترية باستخداـ مسرى قطرة الزئبؽ المعمقة)بالطريقة الفولط أم 
 

220 

 

 
 .(5( الواردة في الجدول رقم )10المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(14الشكل )

 

 
 

 .(5( الواردة في الجدول رقم )11ني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )المنحني الإستقطابي والمنح(15الشكل )
 
 

 

 
 .(5( الواردة في الجدول رقم )12المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(16الشكل )
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 .(5( الواردة في الجدول رقم )13المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(17الشكل )

 

 
 

 .(5( الواردة في الجدول رقم )14) المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم(18الشكل )

  

 
 .(5( الواردة في الجدول رقم )15المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(19الشكل )

 ةالدفعة الثاني-في سجائر حمب ص(يبين تركيز الرصا6جدول)

 نوع العينة رقـ العينة
تركيز الرصاص في 

 g  / g µالعينة 
RSD% 

 الفترة الزمنية

 فشير حزيرا 0. 11 6. 86 1.73 شاـ قصيرة  )غلاؼ كرتوف( 16
 0. 03 3. 0 2  0.88 كرتوف()غلاؼ حمراء قصيرة  17 (2008)

 0. 03 4. 4 0  0.59 إيبلا            )غلاؼ كرتوف( 18
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 .(6( الواردة في الجدول رقم )17المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(20الشكل )

  
 .(6( الواردة في الجدول رقم )16المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(21)الشكل 

 
 

 .(6( الواردة في الجدول رقم )18المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة رقم )(22الشكل )

 الدفعة الثانية-في مزيج من اللاذقية  ص(يبين تركيز الرصا7جدول )
رقـ 
 العينة

تركيز الرصاص في  نوع العينة
 g  / g µالعينة 

RSD% الفترة الزمنية 

  0.09  0.73 مزيج  حمراء طويمة جديدة 23
شير حزيراف  84 .11

(2008) 
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 .(7 ( حسب ورودىا في الجدول )23( المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة)23الشكل )

 
 الدفعة الثانية-ج من حمبائفي مز  ص(يبين تركيز الرصا8جدول)

                                
 

  
 

 .(8 ( حسب ورودىا في الجدول )24تقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة)( المنحني الإس24الشكل )

رقـ 
 العينة

تركيز الرصاص في العينة  نوع العينة
g  / g µ 

RSD% ةالفترة الزمني 

مزيج حمراء قصيرة  24
 جديدة

0.71   0.01 1.6 6 (2008) فشير حزيرا 

   0.01 2 . 7 8  0.71 مزيج إيبلا 25
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 .(8 ( حسب ورودىا في الجدول )25( المنحني الإستقطابي والمنحني المعياري بطريقة الإضافات لمعينة)25الشكل )

 
 وفؽ الزماف والمكاف: الارتباطمعاملات  -
 ) فترات جمع العينات في شيري شباط وحزيراف((,) سجائرعلاقة الإرتباط بين الدفعة الأولى والثانية-1

معامؿ  ف  إحيث  بيف الدفعة الأولى والثانية سجائر اللاذقية فيما يتعمؽ بعنصر الرصاص, ,لوحظ وجود علاقة إرتباط
 .وعيفو طردي( وىي علاقة ض0.66243) إرتباط بيرسوف 

 .(  ) ترابط مكانيبين العينات المختارة من المحافظتين)اللاذقيةوحمب( الارتباطعلاقة -2
 .(0.4885-) باط وحزيراف(:يوجد إرتباط عكسي ولكف ضعيؼعينات حمب في) ش -
 .وىي علاقة مقبولة 0.7682):كانت قيمتة ) (شباط وحزيرفاللاذقية في ) عينات  -
 (:نات المختارة وفق) الزمانين العيعلاقة الإرتباط ب -3
 .( وىي علاقة تامة وفؽ الزماف1ة وحمب دفعة أولى كانت القيمة ) عينات اللاذقي -
                                 .وىي علاقة تامة وفؽ الزماف(1عينات اللاذقية وحمب دفعة ثانية أيضاً معامؿ إرتباط بيرسوف يساوي ) -

 : الآتيةبيرسوف بالعلاقة  اطارتب ويعبر عف معامؿ
                                

 







22 )()(

))((

yyxx

yyxx
r

ii

ii 

iiمتوسطات قيـ المتغيريف ,  yو  x , ارتباط بيرسوف: معامؿ rحيث :  yx ىذا ويكوف  قيـ المتغيريف ,
وتكوف  1-( مساوية لمواحد وتكوف طردية أو مساوية لػ  rعندما تكوف القيمة العظمى ؿ )المتغيريف بيف  اً الإرتباط تام

 وفيما عدا ذلؾ فإنو يفسر وفؽ قيمتو ,لمصفر  ياً عندىا العلاقة عكسية وتنعدـ العلاقة بيف المتغيريف عندما يكوف مساو 
 ويحسب بتطبيؽ 

 .العلاقة السابقة عمى العينات 
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 شة:المناق -2
ويمة ورؽ          سجائر جيتاف ط في  لعنصر الرصاص اً ( أف ىناؾ ارتفاع1نلاحظ مف الجدوؿ)     -

g\g)µ1.19),( بينما أقؿ تركيز كاف في سجائر حمراء طويمة جديدةg / g µ 0.45)  عمماً أف منتج الجيتاف الطويمة
 .(1الواردة في الجدوؿ ) المدروسةاؼ الأصنالأكثر تداولًا بيف  ومنتج ذو نوعية متميزة اقتصادياً وى

العينات كاف في منتج  هعنصر الرصاص في ىذ لتركيز قيمةنلاحظ مف ىذا الجدوؿ أف أعمى  (2الجدوؿ ) -
 .(2مقارنة ببقية الأنواع الواردة في الجدوؿ ) (g  / g µ 0.52إيبلا قصيرة )

مرتفعة مقارنة مع اللاذقية لمدفعة الأولى  ةتراكيزعنصر الرصاص في سجائر محافظ( أف 1,2) فولادبيف الجي -
 (.30الشكؿ ) كما ىو مبيف في سجائر حمب لنفس الدفعة

مفة أو عمى عنصر الرصاص بتراكيز مخت دفعة أولى-اللاذقية–مزائج  ( احتواء جميع 3) ؿيظير الجدو   -
 g / g µ (1.15)  ؽ طويمةفي مزيج شر  صعنصرا لرصانستطيع القوؿ إنيا مرتفعة حيث بمغت أعمى قيمة لتركيز 

 .g / g µ (1.15,1.14) في مزيج شرؽ طويمة ومزيج حمراء طويمة جديدةتقارب بيف تراكيز الرصاص يلاحظ كما 
 بتركيزعنصر الرصاص يحتوي عمى  أف مزيج حمراء قصيرة لايت  (4) ؿيبيف الجدو  -

(g  / g µ 0.82) مع مزائج  بينما إذاقارنا ىذا المزيج ,وفرىالـ نستطع مقارنتة مع  مزائج أخرى مف حمب  لعدـ تو
 عنصر الرصاص فيبيف تراكيز مدى التقارب الناتج عف الدراسة  3,4)) لافظير الجدو يكما  ولىالأدفعة الاللاذقية 
  محافظتي  مزائج سجائر و

يدؿ أف ىناؾ  وحمب الدفعة الأولى,رغـ اختلاؼ مكاف الجمع لممزائج وأنواع السجائر المدروسة, وىذا اللاذقية
  .(27,30)الأنواع كما في الشكميف  هعوامؿ مشتركة إما بطريقة التصنيع أوبطريقة التعامؿ مع ىذ

في نفسيا دفعة ثانية )الأنواع المأخوذة -( الذي يحوي عينات مف سجائر اللاذقية5الجدوؿ )نلاحظ مف  -
 ؿ ىي لعينة جيتاف طويمةفي عينات ىذا الجدو عنصر الرصاص لتركيز  أف أعمى الدفعة الأولى(

 (g  / g µ  3.795    ), كما نلاحظ أف نفسيا وىي أعمى بالمقارنة مع عينات الأنواع الأخرى المدروسة  في الدفعة ,
 . (26,30) الشكميفكافةً  لأنواعلتركيز الرصاص بالجيتاف طويمة ىو أعمى منيا في الدفعة الأولى 

 .(29)الشكؿ الثانية عف الأولىالدفعة في في سجائر حمب  الرصاصعنصر  يبيف ارتفاع تركيز  ( 6الجدوؿ )
مقارنة بين تركيز الرصاص في سجائر حلب واللاذقية في الدفعتين
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 (مقارنو بين تركيز الرصاص في سجائر حمب واللاذقية في الدفعتين.26الشكل )
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مقارنة تراكيز المزائج للدفعةالأولى والثانية في اللاذقية 
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 .( مقارنة تراكيزالمزائج لمدفعة الأولى والثانية في اللاذقية وحمب27الشكل )

 
 
 

مقارنة بين الدفعة الأولى والثانية سجائر اللاذقية

0

1

2

3

4

5

شام طويلة

)غلاف ورق (

شرق

طويلة)غلاف

ورق(

حمراء طويلة

جديدة 

حمراء طويلة

لايت

جيتان

طويلة)غلاف

ورق(

جيتان مستورد

قصيرة  µ
g

/g
ب 

ر 
قد

 م
نة

عي
 ال

ي
 ف

ص
صا

لر
 ا
يز

رك
ت

الدفعة الأولى سجائر

الدفعة الثانية سجائر

 
 سجائر اللاذقية. -(مقارنة بين الدفعة الأولى والثانية28الشكل )
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 سجائر حمب. -( مقارنة بين الدفعة الأولى والثانية29الشكل )



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   2010( 1) العدد( 32) العموـ الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشريف
 

227 

سجائر دفعة أولى-اللاذقية وحلب
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 اللاذقية وحمب.-( مقارنة بين سجائر دفعة أولى30الشكل )
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 اللاذقية وحمب.-(مقارنة سجائر دفعة ثانية31الشكل )

ي اللاذقية وحمب دفعة ( تقارب في قيـ تراكيز الرصاص في مزائج محافظت7,  8نلاحظ مف الجدوليف  ) -
 ثانية.

تحميؿ  وطرائؽ في بمداف مختمفةسابقة  مع دراسات  دراسةال نتائج ىذه مقارنة  تمت مقارنة النتائج مرجعياً:3- 
 :الآتي[ وفيما يمي نورد الجدوؿ 17,14,15,16]مختمفة 

 مختمفة : دولفي  المصنعوأنواع السجائر  يبين تركيز عنصر الرصاص في  (9)جدول

 μg/gفي العينة  صتركيزا لرصا طرائق البحث التحميمية البمد اسم

 ICP-AES)) 0.40-1.19 كوريا
 ICP-AES)) 1.32-2.64 المممكة المتحدة

 1.31-1.76 (AAS) الياباف ألمانيا,الصيف,روسيا,اليند,كندا

 Voltamitric-Analysis اسوري

(HMDE) 
0.37-3.79 

 
 AAS)) 1.99-2.90 1997-جامعة حمب  –سوريا 

وذلؾ حسب الطريقة المستخدمة  ,مف بمد لأخر الدراسات  في نتائج اً تباين أف ىناؾ نلاحظ مف الجدوؿ السابؽ
بييف نتائج الدراسة في كوريا والزراعية لكؿ بمد,لكف رغـ ذلؾ نجد أف ىناؾ تقارباً  ونوع الدراسة والظروؼ المناخية

في تركيز  اً رغـ اختلاؼ الطريقة التحميمية,كما نلاحظ أف ىناؾ ارتفاعونتائج دراستنا خاصة لسجائر الدفعة الأولى 
  .واتج الدراسات المرجعيت( دفعة ثانية لدينا تفوؽ نورؽ غلاؼطويمة )الالجيتاف  سجائر الرصاص في عينة



 ومزائجيا ةالرصاص في بعض أنواع السجائر السوري رتحديد نزر عنص
 ناصر, مرستاني, قبس                           (HMDEبيرومترية باستخداـ مسرى قطرة الزئبؽ المعمقة)بالطريقة الفولط أم 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 :الاستنتاجات

 لتحميؿ.ملائمة طريقة تحضير العينات بطريقة الترميد الجاؼ لعممية ا -1
عنصر (كطريقة تحميمية لتحديد نزر HMDE) باستخداـ  استخداـ طريقة التحميؿ الفولط أمبيرو مترية إمكانية-2

 .والمبينة في جدوؿ الدراسات المرجعي والرصاص في التبوغ السورية مقارنة بالطرائؽ المرجعي
 ارتفاع أف  حيث أظيرت النتائج ,مفومختمزائج( عنصر الرصاص بنسب  -احتواء العينات المدروسة ) سجائر  -3

( بالمقارنة مع تراكيز بقية العينات الموجودة g  / g µ 3.795  )  تركيز عنصر الرصاص في عينة جيتاف طويمة
                . نفسيا  في الدفعة

 أف التركيز عمماً  زائج المدروسة في الدفعتيف .كما أظيرت الدراسة تقارب بيف تراكيز عنصر الرصاص في الم -4
,  أما الحدود [3]وفؽ  منظمة الصحة العالمية ((0.4ppm- 0.2في دـ الإنساف   لعنصر الرصاص المسموح

 .[13]  (g /gµ8 ), السجائر المسموح وجودىا  في
مصادرو ختلاؼ اوىذا يرجع إلى  ,لوحظ إنخفاض في تركيز عنصر الرصاص في السجائر عنيا في المزائج  5-

وتسمى أوراؽ مفرزة درجة أولى ومفرزة درجة  حسب نوعيا وجودتيا ؽفرز الأورا) ؽ تفريزائوطر  زراعتيا فأماك
 في صناعة المزائج والسجائر في كؿ دفعة. المستخدمةالأوراؽ  ( ثانية..
 

 :التوصيات
لتحديد  خاصة في مؤسسات التبغ والتنباؾ ,في المؤسسات العامة  توفر مخابر حديثة تحوي أجيزة متطورة ضرورة1- 

 .نزر العناصر الثقيمة السامة 
 في التبغ السوري. السامةتتضمف الحدود المسموح بيا لمعناصر الثقيمة  وسوري مواصفة وضع  -2

 تصاص.  رفد مؤسسات القطاع العاـ والخاص  بذوي الخبرة والإخ  3-
 يا.المشتركة بين ةتشجيع البحوث التطبيقي مف خلاؿ ربط الجامعة بالمجتمع -4

 مرجعية في ىذا المجاؿ .  وكطريق ( ( Voltammetric Analysisالتحميؿ الفولط أمبيرومترياعتماد طريقة  -5
 في كؿ معمؿ مف معامؿ الدولة أسوة بالدوؿ الأخرى. وضرورة تخصيص مخابر لمراقبة المنتج وتطبيقات -6
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