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 ممخّص  

 
فينيؿ البروبيونيؾ , وذلؾ مف خلاؿ تفاعؿ فينيؿ -2-أمينو-N  3 -فتاليؿ مي لحمض يحضرنا المزيج الراس

 بروموميتيؿ الفتاليميد متبوعاً بتفاعؿ ىدرجة . -Nمع  الأستر خلات بنزيؿ
وذلؾ مف خلاؿ تفاعمو مع  فينيؿ البربيونيؾ, – 2 -أمينو – N – 3الحمض  قمنا بعممية التحويؿ اللاتناظري

 ,بنتولاكتوف -Rسطية , ومف ثـ يتبع بتفاعؿ ضـ المحرض الكيراؿ ثلاثي ايتيؿ أميف حيث يتشكؿ الكيتف كمرحمة و 
 وذلؾ وفؽ انتقائية فراغية , وتجدر الإشارة إلى أف تشكؿ الكيتف وضـ المحرض الكيراؿ تتماف معاً بأف واحد .

فينيؿ -2-أمينو-3-(S)وأخيراً تتـ حممية الإستر البنتولاكتوني حمضياً ,وعندئذ نحصؿ عمى حمض 
 بمردود جيد وفعالية ضوئية جيدة. يؾالبروبيون

 
 بنتولاكتوف اللاتناظري, بروبيونيؾ, مي,يراس :الكممات المفتاحية
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  Résumé    

 

Lorsqu’un panneau photovoltaïque est soumis au flux radiatif solaire, une partie de 

l’énergie reçue est absorbée par le capteur et participe à son échauffement. Le rendement 

de conversion électrique diminue lorsque la température augmente, il est important de 

limiter cet échauffement. 
Ce travail participe à un projet recherchant des solutions permettant de refroidir le 

panneau photovoltaïque ou de le maintenir à une température aussi proche que possible de 

la température ambiante. 
Pour cette étude, nous avons réalisé une simulation numérique à l'aide du logiciel de 

conduction thermique « Heating » en couplant le capteur photovoltaïque avec un Matériau 

à Changement de Phase (MCP). On montre que ce dispositif est efficace si la conductivité 

thermique apparente du MCP est améliorée. 
 
  
 
Mots clés: Capteur photovoltaïque ; Matériau à Changement de Phase (MCP) ; Simulation 

numérique ; Heating ; Chaleur latente. 
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 مقدمة:
الأحماض الأمينية ومشتقاتيا بأىمية كبيرة جداً كونيا توجد في الببتيدات النشطة بيولوجياً, وكذلؾ -βتتمتع 

المادة الرئيسة التي تدخؿ في تركيب  د  , بالاضافة إلى أنيا تع[1]لحر أيضاً,  وتتميز بأنيا تمتمؾ فعالية دوائية بالشكؿ ا
 .[1] المضادات الحيوية بعض اللاكتاـ الموجودة في-βمركبات 

ر مثؿ تحضيالأحماض الأمينية الراسيمية ولكف تـ حديثاً -βمف التقارير عف اصطناع مركبات  كثيرتـ كتابة ال
 .[1-2] ىذه المركبات بشكؿ نقي
نظيراً لمركب فينيؿ آلانيف اىتماماً خاصاً كوف  د  الذي يع 1فينيؿ البروبيونيؾ -2-أمينو-3لقد لقي حمض 

, ومف جية اخرى فيو جزء [3]الاعصاب  طبكبيراً كمركب دوائي في مجاؿ  يمتمؾ نشاطاً )±( مشتقو الأستر الايتيمي 
 .[4]ي مركب بيتاسيف البنسميف المتناظر مف السمسمة الجانبية ف

 المتجانس 1فينيؿ البروبيونيؾ-2-أمينو-3( -تـ الإعلاف عف تحضيرات معدودة فقط لممركب حمض )
 ,[4]سمفونات  10-كامفر-تـ اصطناع المزيج الراسمي وذلؾ بواسطة الممح السمفوني )+( 1964, ففي عاـ [6-4] 

بمعادؿ كيميائي   Correlationلممرة الأولى وتـ تحديد الإينانيتومير)+( -(S)–وكذلؾ تـ اصطناع المماكب الفراغي 
 .[7] فينيؿ البوتاف -3-أمينو-1-(S)-مع )+(

فينيؿ -2-أمينو-3-البنية اللا تناظرية لحمض )+( Wyatt ei al [5]ايؿ -أي-وصؼ العالـ وايت
 فينيؿ اسيتات اوكسازوليدوف-3كب لمر  طة زمرة متيؿ أمينيةاتفاعؿ ألكمة بوس البروبيونيؾ مف خلاؿ

بنزيؿ اوكسي كربونيؿ امينو ميتيؿ( بنزو تريازوؿ. عمى كؿ حاؿ, فإف تحديد بنية التشكيؿ المعاكس -N)-1مع  
, وعندئذٍ تـ اصطناعو بشكؿ تفصيمي, وذلؾ مف خلاؿ Xطة اشعة االذي كاف غامضاً, قد تمت بوس (R)للإينانيتومير 

ديوـ كحافز لتفاعؿ الركازة اآلليمية اللا متناظرة مع تفاعؿ كوريوس المعدؿ لإعطاء باستخداـ البلا ميمةخطوات 
 النتروجيف.

, ولكف 2فينيؿ ثالثي بوتيؿ اوكسي كربونيؿ أميف المشتؽ -2-وقد استخدـ نفس التفاعؿ السابؽ لاصطناع )+(
 بمردود معتدؿ.

وذلؾ مف خلاؿ أسيمة الفينيؿ اسيتو  ,ةميمخطوة باستخداـ  2تـ حديثاً الحصوؿ عمى المشتؽ النقي اللاتناظري 
 .[8]نتريؿ مع كموريد الكربونيؿ 
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مي يبأنو في التفاعلات التي تتـ فييا عممية التحوؿ اللا تناظري لممزيج الراس [9]لقد اظيرت الدراسة العممية 

بشكؿ  تجري ومف ثـ تفاعؿ برتنة, بما فييا بروكيراؿ الكيتينات ,توفعبر سمسالة مف التفاعلات أىميا تفاعؿ نزع البرو 
 جيد وتتميز مثؿ ىذه التفاعلات بأنيا بسيطة وفعالة وملائمة.
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 أىمية البحث وأىدافو:

, وذلؾ مف يونيؾفينيؿ البروب-3-أمينو-7-حمضتتجمى أىمية البحث في أنو يعرض طريقة جديدة لاصطناع  
باستخداـ محرض الكيراؿ  فينيؿ البروبانوئيؾ الراسمي-3-أمينو-7حمض  ناظري لمزيجخلاؿ تفاعؿ التحوؿ اللات

(R)-بانتولاكتوف. 

 
 البحث ومواده:  ائقطر 

, حيث تـ تحضير المركبات الأولية وتـ اجراء التفاعلات اللاحقة  ) فرنسا ( 2مونبمية نفذ البحث في جامعة 
وؿ عمى المركب المراد اصطناعو بمردود جيد وفعالية ضوئية عالية بحيث تـ الحص ,[9]عمييا , حيث تـ تطوير طريقة

عاـ  ى فرنسا بميمتيف عمميتيففترة الايفاد الىذا البحث خلاؿ  التي لـ تستخدـ حسب عممنا حتى اآلف, حيث تـ اجراء
 2006وعاـ  2002

 
 الأجيزة والتقنيات المستخدمة:

 Buchiطة جياز اتـ تحديد درجات الأنصيار بوس

  حساب تـRf  10باستخداـ صفائح طبقات رقيقة قياس x  5  
  تمت دراساتHPLC   باستخداـ جيازWATERS ASSOCIATED  مع مراقبة عمى برنامج خاص

 فرنسا. IIفي مختبر الأحماض الأمينية والبيبتيدات والبروتيف /جامعة مونبمية عمى الحاسوب.

  تمت قراءة الأرقاـ[α]D والبيبتيدات والبروتيف /جامعة مونبمية في مختبر الأحماض الأمينيةII/فرنسا 

  تـ أخذ طيوؼRMN عمى جيازRMN(250H7)  في مختبر الأحماض الأمينية والبيبتيدات والبروتيف
 فرنسا/.II/جامعة مونبمية 

 
 والمناقشة: النتائج

ينيؿ ف-2-أمينو-3مي لممركب حمض يقبؿ إجراء التحوؿ اللاتناظري, لا بد مف تحضير المزيج الراس
 إلى الكيتيف. NHالبروبانوئيؾ, مع حماية لمجموعة الأميف وذلؾ لتجنب تفاعؿ ضـ 

)الذي يتـ تحضيره بسيولة  3( حيث بدأنا مف المركب فينيؿ خلات البنزيؿ Iلقد تـ اجراء التفاعؿ وفؽ المخطط )
 رومو ميتيؿ الفتاليميد.ب-Nمف الحمض الموافؽ المتوفر تجارياً بسعر رخيص(, ومف ثـ تمت مفاعمة الاستر مع 
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 Iالمخطط 
 مخطط اصطناع المزيج الراسمي

 
مجموعة الكربونيؿ )كونيا تمتمؾ ىيدروجينات حامضية( وذلؾ إلى بالنسبة  αفي الموقع  3تمت ألكمة المركب 

د حذؼ البروتوف في درجة حرارة , وذلؾ بع(THF)تراىيدروفوراف ت%( مف خلاؿ استخداـ 75وصؿ إلى ) بمردود
-DMPU  [10] N,N'dimethyl بوساطة دي ايزو بروبيؿ أميف كأساس مع (10ºC-)منخفضة 

propyleneurea)  ) كمحؿ مساىـ. 
ولكف بمردود  4تـ الحصوؿ عمى المركب   )propyleneurea-dimethyl-N,N'U)  DMP وعند استخداـ

 . Li Cl ) كمور الميتيوـ ( بات اخرى مثؿ%( بالرغـ مف محاولة إضافة مرك35قميؿ )
دوف انحلاؿ مجموعة الفتاليؿ وتمكنا مف مف تـ فصؿ الاستر البنزيمي بسيولة, وذلؾ بوساطة تفاعؿ ىدرجة 

مي بمردود جيد يفينيؿ البروبانوئيؾ عمى شكؿ مزيج راس-2-أمينو-3-فتاليؿ-Nالحصوؿ عمى المركب الناتج حمض 
 .%95 جداً 

, مما استدعى قيامنا بتفاعؿ ضـ وفؽ انتقائية 5ريقة فقد قمنا بتفاعؿ التحوؿ اللا تناظري لممركب وفقاً ليذه الط
 (.П)انظر المخطط  7فينيؿ الكيتِف -2-أمينو ميتيؿ-3-فتاليؿ-Nفراغية لمكحوؿ الكيرالي إلى المركب 

نو محرض كيراؿ جيد جداً, أبانتولاكتوف الذي يتميز ب-(R)و تترا ىيدرو فوراف THFينجز ىذا التفاعؿ بوجود 
 .[15-17]ىخر أويستخدـ ككحوؿ كيراؿ مف جية  وبأنو متوفر تجارياً بشكؿ جيد

في ىذه الحالة وذلؾ مف خلاؿ عممية حذؼ كموريد  الييدروجيف مف كموريد  3تمكنا مف الحصوؿ عمى الكيتِف 
 وكسازيؿ بدرجة حرارة الغرفة.مف خلاؿ معالجتو مع كموريد الا 7, والمتشكؿ بدوره مف المركب 7الأسيؿ 
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, فإف الأميف الثالثي يستخدـ بشكؿ ناجح كمحفز في تفاعؿ ضـ الكحوؿ [9-11]كما ىو معروؼ سابقاً 
(diastereoselective)  إلى الكيتِف, وذلؾ بانتقائية فراغية جيدة, وتجدر الاشارة إلى أف تشكؿ الكيتِف وضـ الكحوؿ

 مة واحدة.يحدثاف في الوقت نفسو معاً في مرح
قمنا أولًا بالتحكـ في عممية تشكؿ الكيتِف, ويمكف الافتراض بتشكؿ ىذه النتيجة )أي البنية المتشابية( فالكيتِف 

ومف مركبات حمض اريؿ البروبانوئيؾ التي تمتمؾ قابمية استقرار مف جية وقابمية تفاعمية مف  6يتشكؿ مف المركب 
 جية اخرى.

سابقاً عمى الأحماض اريؿ البروبانوئيؾ,  يانفسا الشروط التجريبية المستخدمة ففي المحاولة الأولى استخدمن
وذلؾ عند درجة حرارة  ,مع ثلاثي ايتيؿ أميف لمدة ثلاث ساعات 6فتمت عممية تحوؿ الكيتِف مف خلاؿ معالجة المركب 

 .يانفس الغرفة, ولكف قد تحدث تفاعلات ثانوية في الشروط المستخدمة
ثؿ ىذه التفاعلات الجانبية, فقد قمنا بتعديؿ شروط التفاعؿ التجريبية مثؿ التراكيز ودرجة الحرارة تلافياً لحدوث م

ىيدروفوراف  تترافي  6وذلؾ بسبب ضعؼ انحلاؿ المركب  ,وزمف التفاعؿ, وتبيف أنو يفضؿ أخذ تراكيز منخفضة
(THF). 

(, ومف ناحية 20ºC-حتى  C00فضة )مف وذلؾ في درجة حرارة منخ ,تـ الحصوؿ عمى كمية قميمة مف الكيتِف
لمدة ساعة  التحريؾالصفر المئوية أولًا ومف ثـ  مع ثلاثي ميتيؿ أميف عند درجة 7فإف معالجة كموريد الأسيؿ  ,ثانية

القادرة عمى تشكؿ الاستر  7بالحصوؿ عمى كمية جديدة وفعالة مف الكيتِف  ذلؾ قد سمحو عند درجة حرارة الغرفة, 
 ي الموافؽ لاحقاً.البنتولاكتون

وذلؾ مف خلاؿ  ,7فينيؿ البروبانوئيؾ -3-أمينو-7-(R,S)فتاليؿ -Nتـ تشكيؿ الاستر البنتولاكتوني لمركب 
%( وبزيادة 77عند نفس درجة الحرارة, وقد تميز ىذا التفاعؿ بمردود مرتفع ) 3بانتولاكتوف إلى المركب -(R)إضافة 

 .(d.e = 94%)الفعالية الضوئية التي وصمت إلى 
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 Пالمخطط 

 ((Sتحويل المزيج الراسمي إلى المماكب 
 

 وذلؾ مف خلاؿ عممية إعادة بمورة ثانية.,  8 (R,S)مي للإستر يجيدة لممزيج الراس تـ الحصوؿ عمى نقاوة
فينيؿ -2-أمينو-3-(Sوحصمنا عمى حمض ) [9]وذلؾ في وسط حمضي  ,8قمنا بتفاعؿ ىدرجة المركب 

 .NMR  [12]مف دوف تشكؿ مزيج راسمي, وقد تـ التحقؽ منيا بوساطة التحميؿ الطيفي لطيؼ 9البروبانوئيؾ 
قد حدد بمقارنة قيمة القدرة الدورانية الضوئية التي تـ  9فينيؿ البروبانوئيؾ -2-أمينو-3-(S)إف تشكؿ حمض 

 .8الاستر المستقر وىذا ما يفسر تمكننا مف الحصوؿ عمى  ,[5]شرحيا سابقاً 
 
 3  تحضير فينيؿ خلات البنزيؿ (1

ميمي موؿ( والكحوؿ  10, 1.36انطلاقاً مف فينيؿ حمض الخؿ )وذلؾ  ,3  فينيؿ خلات البنزيؿ قمنا بتحضير
ميمي موؿ  9.3غ, 2.1وبمغ وزف الناتج الزيتي  [13,14]البنزيمي , وىي طريقة معروفة وموصوفة في المراجع العممية 

 %.93د تفاعؿ , مع مردو 
Rf = 0.53(Hexan: AcOEt  1:1) 

NMR 
1
H (CDCl3) δ=3.74 (s, 2H, C6H5CH2CO), 5.21 (s, 2H, OCH2C6H5), 7.38 (m, 10H, H-phenyl). 
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 4فينيؿ بروبيونات البنزيؿ  -2-أمينو -3-(R,S)-فتاليؿ -    Nاصطناع (3

ميمي موؿ(  6مؿ,  2.4ي اليكساف )( بعد حمو فM 2.5بوتيؿ الميثيوـ ) -nيضاؼ عمى محموؿ مؤلؼ مف 
وذلؾ مف خلاؿ قمع  ,ـ لمدة ساعة300-ميمي موؿ( إلى المزيج بالدرجة  6.5مؿ,  0.91ثنائي ايزوبروبيؿ أميف )

 10مؿ( خلاؿ  7) THFميمي موؿ( في الػ  5غ, 1.13) , يضاؼ بعدىا محموؿ مؤلؼ مف فينيؿ خلات البنزيؿتنقيط
ـ خلاؿ الإضافة. وبعد تحريؾ المزيج لمدة ساعة في نفس درجة الحرارة يضاؼ 300 دقائؽ, يحافظ عمى درجة الحرارة

-الإضافة تتـ مع الحفاظ عمى الدرجة  THFمؿ مف الػ 9ميمي موؿ( مف برومو ميتيؿ فتاليميد  في  6غ, 1.44)
 ساعة(. 16ـ. نحرؾ لمدة ساعة تقريباً ويترؾ المحموؿ ليبرد بدرجة الحرارة العادية )لمدة 300

مؿ( , نغسؿ الايتر بالماء 100×3طة الايتر )امؿ( ونفصؿ بوس60) M HCl 1طة ابعد ذلؾ نحمض بوس
طة الكروموتوغرافيا العمودية عمى عمود مف السيميكا جؿ اثـ نبخر الايتر وننقي بوسMgSO4ومف ثـ نجفؼ بوساطة 

CH2Cl2  75مع مردود تفاعؿ.% 
 

Rf = 0.55(Hexan: AcOEt  1:1) 

M.p = 98ºC 

NMR 
1
H (CDCl3) δ=4.20 (dd, J=8.4 Hz and J=13.6 Hz, 1H, HCH-N), 4.31 (dd, J=7.6 Hz 

and J=13.6 Hz, 1H, HCH-N), 4.38 (dd, J=8.4 Hz and J=7.6 Hz, 1H, CH-CH2-N), 5.11 (d, 

J=12.4 Hz, 1H, HCHC6H5), 5.17 (d, J= 12.4 Hz, 1H, HCHC6H5), 7.17 (m, 5H, H-phenyl), 

7.59 (m, 2H, H-phthalyl), 7.67 (m, 2H, H-phthalyl).  

7) N- فتاليؿ(RS)-3-5فينيؿ حمض البروبيونيؾ  -2-أمينو  

 بالدرجة ميمي موؿ( 1.5ممغ, 578) 4فينيؿ بروبيونات البنزيؿ  -2-أمينو-3-(RS)فتاليؿ -  Nيضاؼ
مؿ( 4مغ( في اسيتات الايتيؿ )م 100% مف ىيدروكسيد البلاديوـ في الكربوف )20ـ( إلى محموؿ مؤلؼ مف 200-) 

الكرموغرافية الورقية(,  رقائؽ)يراقب التفاعؿ بواسطة  H2ساعات في درجة حرارة الغرفة تحت  6-5ويحرؾ المزيج لمدة 
 %(.95ميمي موؿ, مردود تفاعؿ  1.4ممغ,  420) 5نرشح ونبخر الرشاحة فنحصؿ عمى محموؿ مركز مف المركب 

M.p. 175ºC 

NMR 
1
H (CDCl3) δ=4.23 (m, 3H, CH2-N and CH-CH2-N), 7.28 (m, 5H, H-phenyl), 7.67 

(m, 2H, H-phthalyl), 7.80 (m, 2H, H-phthalyl). 

 

7) N-فتاليؿ-(RS)-3-6فينيؿ كموريد حمض البروبيونيؾ  -2-أمينو 

 مكافئ غرامي( مع كمور1فينيؿ حمض البروبيونيؾ ) -2-أمينو-3-(RS)-فتاليؿ -Nنحرؾ مزيج مؤلؼ مف 
ساعة. نبخر الزيادة مف كمور الاوكزاليؿ فنحصؿ عمى الناتج  12ـ لمدة 300مكافئ غرامي( بالدرجة  10الأوكزاليؿ )

 الموافؽ والذي يستعمؿ كما ىو  في المرحمة التالية.
 
 8فتاليؿ بنتالاكتونيؿ الإستر -Nتحضير المزيج الراسمي مف  (7

عمى ـ º 0ممغ( في الدرجة  206) DCC دي اميد  مكافئ غرامي مف ثنائي حمقي اليكسيؿ كربو  1نضيؼ 
 ميمي موؿ(,1ممغ,  295فينيؿ حمض البروبيونيؾ ) -2-أمينو -3-(R,S)فتاليؿ -Nمحموؿ مؤلؼ مف 

 (R)-( و 1ممغ,  130بنتالاكتوف )مؿ  6مكافئ غرامي( في  1ممغ,  122ثنائي ميتيؿ أمينو بريديف )-4ميمي موؿ
طة محموؿ مركز مف اساعة. نرشح ونغسؿ الرشاحة بوس 12الحرارة العادية لمدة  ,. نحرؾ المزيج بدرجةCH2Cl2مف 
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ونبخر الناتج فنحصؿ  Na2SO4طة امؿ( ونجفؼ بوس 3×6) NaHCO3مؿ( ومحموؿ مركز مف  6×3حمض الخؿ )
 .NMR, HPLCطة اونحمؿ بوس 8مف بنتولاكتونيؿ الاستر  (R,R)/(S,R)عمى المزيج الراسمي 

 

(S,R)-8: HPLC:r.t. 18.70min; 
1
H NMR (CDCL3) δ=0.94 (s, 3H, 4'-CH3), 1.06 (s, 3H, 4'-

CH3), 3.89 (d, J=9 Hz, 1H.5' –HCH), 3.92 (d, J=9 Hz, 1H, 5' –HCH), 4.12 (dd, J=8 Hz and 

J=13.8 Hz, 1H, HCH-N), 4.27 (dd, J=8 Hz and J=13.8Hz, 1H, HCH-N), 4.41 (t, J1=J2=8 

Hz, 1H, HC-C6H5), 5.30 (s, 1H, 3' –CH), 7.20 (m, 3H, H-phenyl), 7.30 (m, 2H, H-phenyl), 

7.60 (m, 2H, H-phthalyl), 7.72 (m, 2H, H-phthalyl). 

(R,R)-8: HPLC: r.t. 20.80 min; 
1
H NMR (CDCL3) δ=0.70 (s, 3H, 4'-CH3), 1.06 (s, 3H, 4'-

CH3), 3.92 (s, 2H,5'-CH2), 4.18 (dd, J=8.5 Hz and J=13.5 Hz, 1H, HCH-N), 4.26 (dd, J=7.2 

Hz and J=13.5 Hz, 1H, HCH-N), 4.46 (dd, J=7.2 and J=8.5 Hz, 1H, HC-C6H5), 5.36 (s, 1H, 

3'- CH), 7.20 (m, 3H, H-phenyl), 7.30 (m, 2H, H-phenyl), 7.60 (m, 2H, H-phthalyl), 7.72 

(m, 2H, H-phthalyl). 

 

 . 7فتاليؿ أمينو ميتيؿ فينيؿ الكيتف-Nبنتالاكتوف عمى  – (R)ػالإضافة النوعية ل (7

عمى محموؿ مؿ( 1الخالي مف الرطوبة) THFالمنحؿ في  Et3Nمكافئ( مف  1.1ميكرو ليتر ) 154نضيؼ
مؿ 3ميمي موؿ( في 1ممغ,  313) 6فينيؿ كموريد حمض البروبيونيؾ - 2-أمينو  -3-(SR)فتاليؿ  -Nمؤلؼ مف 

الخالي مف  THFالمنحؿ في  Et3Nمكافئ( مف  1.1ميكرو ليتر ) 154ـ, نضيؼ00الدرجة مبرد حتى  THFمف 
 ممغ 153مؿ( نحرؾ لمدة ساعة في الدرجة العادية مف الحرارة. بعد ذلؾ نضيؼ محموؿ مؤلؼ مف 1الرطوبة)

ادية مف ساعات في الدرجة الع 3. بعد التحريؿ لمدة THFمؿ مف  1بنتالاكتوف في -(R)ميمي موؿ( مف  1.2) 
مؿ 7محموؿ مف حمض الخؿ  N1 بعد ذلؾ نضيؼ(  فيا الورقيةالحرارة )مع مراقبة التفاعؿ بوساطة رقائؽ الكروماتوغرا

مؿ( ثـ نغسؿ الطور العضوي بالماء ومحموؿ مف 3×10) AcOEtبواسطة  نغسؿـ بعد ذلؾ 00في الدرجة 
NaHCO3  ونجفؼ بالنياية بواسطةNa2SO4 .فنحصؿ عمى الناتج 

 ميمي موؿ 0.88ممغ:  358 
 %88مردود التفاعؿ:  
 M.p = 156ºC 
 
 8بنتالاكتونيؿ الإستر  فتاليؿ-Nحممية  (3

 HCl N6مؿ مف  14مؿ( و  1.4ميمي موؿ( وحمض الخؿ ) 0.5) 8نقطر المزيج المؤلؼ مف المركب 
مراقبة التفاعؿ بوساطة رقائؽ  بمعنى)طة اـ, نراقب التفاعؿ بوس1500ساعات عند الدرجة 5-4تقطيراً مرتداً لمدة 

مؿ  15. نترؾ المحموؿ حتى يبرد إلى الدرجة العادية مف الحرارة ثـ نقطر الناتج. نضيؼ TLC( الكروماتوغرافيا الورقية
طة اوكسيد امؿ( ثـ نبخر تحت مضخة لمطور المائي ونعالج بوس 3×15) AcOEtطة امف الماء, ومف ثـ نغسؿ بوس

 . 9فينيؿ بروبيونيؾ  -2-امينو -3-(S)اتج حمض بروبيميف فنحصؿ عمى الن
 M.p. =220-2220 .ـ 

[α]D= -92 (c=0.2 in H2O).                          
 %94      الفعالية الضوئية =  
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NMR 
1
H (DMSO-d6) δ=3.00 (dd, J=6 Hz and J= 12.8 Hz, 1H, HCH-N), 3.40 (dd, J=8.5 Hz 

and J=12.8 Hz, 1H, HCH-N), 4.00 (dd, J=6 Hz and J=8.5 Hz, 1H, Hc-C6H5), 7.36 (m, 5H, 

H-phenyl);  

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

-2-أمينو-3-(Sننا تمكنا مف وصؼ تأثير وجودة الانتقائية الفراغية لتفاعؿ اصطناع حمض )إيمكننا القوؿ 
-(-)Rة الذي يتشكؿ مف خلاؿ ضـ العالي %94 والفعالية الضوئية %90فينيؿ البروبانوئيؾ, ذو المردود الجيد 

 تفاعؿ ضـ بوساطة التحفيز القموي. د  فتاليؿ الكيتيف الموافؽ الذي يع-Nبانتولاكتوف إلى 
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