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 الممخّص  
 

  .تتعدددددددرر لتدددددددارب ئةتسدددددددنت فدددددددء ئة فيددددددد  ودددددددنئا رضا ددددددد  فدددددددء ئة دددددددنئا رن فدددددددء ئة  ددددددداب رن  سددددددد  ودددددددخ  ئ بح
نتتدلة  هددالإ ئشعددعا ا   .تدثتب   ددا رنا را  عدعب   ددا نهددء ،ضددلا ئةلسنتدا  ئةتددء ت دفخ   ددا تعت دب ئشعددعا ا  ئة فيفد ن 

عدددعا ا  االدددان  ،ل خفضددد  ئةخا ددد ئةضن فددد  ئةتا نفددد    عدددضئ بيفودددء لدددا ئشعدددعا ا  ئة فنضسفدددرئ  ئةخ فعفددد  ئةلعدددع   ، تددد ئ 
.  اشضداف  إةد  هدالإ رن ئةلنجدنر  ضدلا ئةقعدب  ئ بضدف  نئةل تقس  إة  ئةغلا  ئةجني لدا ودخ  ئ بحرنئةل لنة  جنًئ 

 ننفدد  ن ددا ئخت دداب ئ وددس   ئشعددعا ا  فنجددر لتددارب تدد ا ف  رخددبن ة عددعاذ تدد ج   ددا  ددنئرت لفددا لا  ئةخا دد  ئة
 اشضدداف  إةدد  افبهددا لددا  ،تسفدد ئةلخنفددء خ قددا  ئةغددلا  ئةجددني  ،نفددء  اخ  ددا ،ئة ننفدد  ئةتددء تددت   سدد  وددخ  ئ بح

  ئةلتارب ئةلعع  ئةتء ت ع ا ئش واا.
ئةتددددء تنتددد    ددددا   فدددء هددددالإ ئةربئوددد  ئةتلضددددر ففلدددا إائ ضا ددد  ئشعددددعا ا  ئة فيفددد  تنتدددد   ددد فت ئةخبفقددد  انة دددا

عدددعا ا  ئة اتجددد   دددا ئةل دددا ق ئةلعدددع  ئة قخفددد  ر  ب لدددا خدددلائ ئةلقاب ددد   دددفا ئةقفاودددا  ئةلدددلخنا   نئودددخ  ئةضاعددد  ئش
ت دفا  در ن  . فت  ل ا  ت رفر ئةتفغ  ئةبفاضف  ئ  ود  ةنتد  هدالإ ئشعدعا ا  ،لنةسب(( –ن رئر ))اافغب ،ءا ئةنلض

ضدددا را تخ دددا  سددد  ئشعدددعا ا  ئةتدددارب   دددا ئةل دددا ق را ئشعدددعا ا  ئة فيفددد  تخضدددق ةددد فت  ئةتدددف  ئةبفاضدددف  ئةتدددء فل
 ئة قخف . 
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  ABSTRACT    

 
There are many sources of pollution in the environment, as in the air, seas, and soil. 

One of these materials (pollutant) which surround us is Environmental Radiations that 

affect on our bodies without any feeling. These radiation components are low energy 

secondary cosmic rays, gamma rays, and natural airborne radionuclide, which transfer 

from the atmosphere to the surface of the Earth. In addition to these radiations, there are 

artificial  sources of radiation result from nuclear reactors accident and nuclear weapon 

tests, which happen in the layers of the atmosphere, surface of the Earth, in addition to the 

man made radiations. 

In this study we made sure that whether the environmental radiations are described in 

the same way that the radiations of  point sources. By comparing between the 

measurements of scintillation detector and ((Geiger – Mueller)) detector, we have 

identified the best mathematical formula for these sources and we have found that the 

environmental radiations subjected to the same mathematical formula used for radiations 

of  point sources.  

 

 

Key words: Cosmic Ray, Gamma Ray, High Energy Photons, Alfa Particles, Electrons, 

Muons, Neutrons, Radioactivity, Statistical Distributions. 
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 مقدمة 
 وددداا لدددا رضتدددب ئ خخددداب ئةتدددء ت دددرر  فدددا  ئش ئة ددداتن  دددا لتدددارب إعدددعا ف  لتعدددرر  عت دددب ئةتسدددنت ئشعدددعا ءف

ا ننودايئ ئ تعدابها فدء ئ نوداخ ئةتدء ئيدلعبفد  خب   غفد ةاةك ضاا لا ئةضبنبي ئةقفدا   ربئودا   نة دا  ،نئةضاي ا  ئة ف 
فل  دا لدا ف دتن  دا ئشعدعا ا   ،فتعبح ئش واا ة ععاذ ئةخ فعء لا لتارب لختسفد  فت  ، ث فف ا هالإ ئةضاي اتعف

ئةلنجددنر  فددء ئةقعددب  ئةلعددع  ضدداا ئةخددابجء نل  ددا لددا فدد ج   ددا ئةلددنئر ئةلثف دد  ئةتددء تددرخئ إةدد  الاف ددا ئةجددني لددا ئةف
لددا لجلددئ ئشعددعا ا  ئةتددء فتعددبح ة ددا ئش ودداا  %82نتودداه  جلفع ددا  ددد   نلددنئر ئة  دداا نئة ددنئا نئةخعددا . ،ئ بضددف 

ي تتسقددالإ لددا لجلددئ ئةتعددبح ئةددا %18نئةضاي ددا  ئة فدد . فددء  ددفا تودداه  ئةلتددارب ئةتدد ا ف  ئةتددء رنجددرها ئش ودداا  ددد 
  .ئةضاي ا  ئة ف 
ئةلدنئر ئةلعدع  نتوداه   .لا ئةتعبح ة ععا ا  ئةتد ا ف  %58ئبوتخرئلا  ئةخ ف  ةلأعع  ئةوف ف   د  تتو  

 ف لددا تعدددابك لخسفدددا  ئبخت دددابئ  ، %21 ئةلوددتخرل  فدددء لجدددائ ئةعددلاج نئةتعدددخفج ئشعدددعا ء نفدددء ئةخدد  ئة دددنني  دددد
فعدددضئ ن  فقدددخ. %2ةجدددني نفدددء ئةل فخدددا  نفدددء خ قدددا  ئةقعدددب  ئ بضدددف   دددد ئة ننفددد  ئةتدددء تجدددبن فدددء خ قدددا  ئةغدددلا  ئ

ئةتعبح ئةل  ء ةسلنئر ئةلعع  لا جبئا ئةت ا ا  ئة ننف  نئةلجاب  ئةت ا ف  ئةتء تتخس  ئةتعالئ لق ئةلنئر ئةلعع  
   لدددددددددددا تددددددددددد ا   ئةخا ددددددددددد  ئة ننفددددددددددد توددددددددددداه  ئةلدددددددددددنئر ئةلعدددددددددددع  ئةلتودددددددددددب   إةددددددددددد  ئةقعدددددددددددب  ئ بضدددددددددددفن  .رفضددددددددددداً  2%
 ف لددا فعددضئ ئةتعددبح ئة دداتن  ددا ئوددتخرئ  ئةلددنئر ئبوددت لاضف  ئةتددء توددتخر   عددح ئةلددنئر ئةلعددع  ضدداةت   نلددنئر  ،%1  ددد

لا إجلاةء ئةتعبح ة عدعا ا  ئةتد ا ف   ضلدا هدن  %16ئة  اا نضنئع  ئةرخاا نعاعا  رج ة  ئةتسفاة نئة اون   د 
 [1]:(1)ل فا فء ئةعضئ 

 
 
 
 

 
 
 

 [1] الإوسانالإشعاع الطبيعي والصىاعي التي يتعرض لها  (3الشكل)يبيه 

1. Natural back ground radiation 82% : الخلفيالإشعاع الطبيعي   

2. Man – made radiation18%: الصىاعيت  اثالإشعاع   

  Nuclear Medicine 21%: الطب الىىوي 

  Consumer products 16% : يتالمىتجاث الاستهلاك  

  Occupational 2%:  المهىي 

  Fallout 2% : السقط الإشعاعي 

  Nuclear fuel cycle 1%: دورة الىقىد الىىوي 

  Medical X – rays 58%: السيىيت الطبيت  الأشعت   
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 أىمية البحث وأىدافو 
  ددر  لقاب ت دا لددق ئشعدعا ا  ئة اجلدد   ددا  إ تددايفاً ر  ئة  ددت إةد  ربئودد  ئشعددعا ا  ئة فيفد  ئةل فخدد    دا ف د

 ئةل ا ق ئة قخف  نئةتنتئ إة  ئةتنةذ ئش تايء ة الإ ئةداهب .
 

 البحث ومواده  طرائق
تدد  ئة تددنئ  سدد   رةقدد . ودد  ئةل ددا ق ئة قخفدد ن  إةدد   وددلفا:  ودد  ئشعددعا ا  ئة فيفدد  فددء هددائ ئة  ددت فقودد  ئةعلددئ

لددنةسب( لددا رجددئ  -خ  ضاعدد  نلفضددء لددا رجددئ  فددات ئشعددعا ا  ئة فيفدد  ن ددرئر )اددافغبائة تدداين فددء هددائ ئة  ددت  نودد
 .ئةلوتخرل  فء ئةعلئ ئةتجبف ء ا ئةل ا ق ئة قخف ئشععا ا  ئةتارب    فات 

 قسم الإشعاعات البيئية  أولًا 
لدا   دئ لجلن د  لدا ئةففةفدايففا لدا  ود  ئةتء ت  ئة تدنئ  سف دا ئوتخرل ا ئةخخنخ ئةخففف  ة ععا ا  ئة فيف  

 .ئةففةفاا فء جالعد  تعدبفا  اةتعدانا لدق ئةلجلن د  ئةففةفايفد  فدء جالعد   نةن فدا فدء إفخاةفدا ئةتدء تعلدئ فدء هدائ ئةلجدائ
ء  دارب  سد   نئوخ  ضاع  نلفض 21/3/2001 -20/5/2001)) رجبف  ئةقفاوا  خلائ ئةفتب  ئةةل ف  ئةللتر  لا  فان 

فنرفددر  سدد   سددنب  ئةضاعد  ف تددني  .keV 50ضعد  ئشعددعا ا  ئة فيفدد  نختنتداً رعددع  االددا ائ  ئةخا دد  ئ ض دب لددا 
)2010( ائ  ئ  عددددددددددددددددددددددددددار  NaI(Tl)  mono-crystalئةتددددددددددددددددددددددددددنرفن  ئةلعددددددددددددددددددددددددددن    اةتدددددددددددددددددددددددددداةفن   cmcm   
 NaI(Tl)((،   فددت ت دداخ ئة سددنب  cm20 ن تدد   خبهددا cm10))ري إا ئة سددنب  ة ددا عددضئ ئوددخنئ   خنة ددا 

لددا  cm1.0 لددا ئةبتدداج ن  cm1  غددلا  لثةدد  لددا PMT (Photomultiplier)نر  ددن  لضددا ف  ئةفنتن ددا  
  (.2ضلا فء ئةعضئ ) ئ ةل فن لا  cm3.0 ئة  ات ن
  ا   نئوخ  ل سئ لتعرر ئ   ف   اوتخرئ   ب الن فول   لعاةج  نت سفدئ   2048   بح ئةخف  ئةخا ء  س  ت

نضق ئةضاع   سد  ودخ  ل  د   ود  ئةففةفداا  ت  سقر، فتخخفخف  ئةلعخفا  ئةتء ت  تخةف  ا نتلتفس ا نفا  فا ا  نبون 
ئة تددنئ خددلائ فتددب    فددت تدد  ر فقدد  15د  ء ئةنئ ددر  ددةلا ئةضددافء ةقفددات ئةخفدد  ئةخددائةددت رفددر  نتدد  ،فددء جالعدد  تعددبفا

 .ئ خفا ر ر هالإ  (4) فا ئةعضئفن  ،ئةلقاو  ئةقف ئةتء تلتئ  ئةخخنخ ئةخا ف  ئ خفا  رر ض فب لا  ئةقفات  س 
 معايرة الكاشف الوميضي 

40فن  ةقر ت  لعافب  ئةضاع  نئةتلضدر لدا تد    لسدس  اودتخرئ  ل  عدفا لعدعفا لعسدنلفا ئ نئ ئة نتاود
K  نئةتدا ء

208ئةتدددداةفن  
Tl،   فدددددت نضددددق ضدددددئ لددددا هدددددافا ئةل  عدددددفا رلددددا  ئةضاعددددد ، فسددددن د تجلدددددق ئةخخددددفا ئةخففدددددفا ةس نتاودددددفن 

(40
K(1461keV 208، نئةتاةفن

Tl (2615keV) ( 950(،ن)525  ر ئةق اتفا)  ،س  ئةتبتفد  ناةدك خدنئئ لدر  ئةقفدات 
  .(3)ضئف تس ا  س  لوتقف  ئةلعافب  ئةتاةء ئةلنض  فء ئةع
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 NaI(Tl) [2,3,4]( يمثل رسم توضيحي لمكاشف الوميضي الذي يستخدم بمورة 9) الشكل

 : Aluminum Housing حاوية من الألمنيوم

 : Thermal Insulation عازل حراري

 : Pb Shield درع رصاصي

 : Mu-Metal معادن متعددة
 :Quartz Window نافذة الكوارتز

 : Photo Multiplier Tube (PMT) وناتأنبوب مضاعفة الفوت

 : Output الناتج

 :Hv connector موصل التغذية ذات الجيد العالي

 Nal(Tl)  بمورة يوديد الصوديوم المشوبة بالتاليوم
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 مستقيم معايرة الكاشف (1الشكل)

 
 ا دددئ خا ددد   ددددربهاتق525  ائ  ئةدددب    ت ددددفا ة دددا را ئةق دددا ن فع دددب هدددائ ئةبوددد   دددا تغفددددبئ  ئةخا ددد  لدددق ئةق دددا  

  1461 keV  40 ةتددء تقا ددئ  ددرنبها   تددب ئة نتاوددفن ئن
K(1461keV).   نئةتددء 950ن دد فت ئةخبفقدد  لددا رجددئ ئةق ددا 

208تقا ددئ خا دد  ئةتدداةفن  
Tl (2615keV)  ، ج خا دد  ئةخخددنخ ا تتوددئهددائ فع ددء ر ددس لددا خددلائ هددائ ئةلوددتقف   وددتخفق ن

 .  ئةق ا  ةضئ خخ خففء فت  ضعفسئةخففف  ةع اتب لج نة  ناةك لا خلائ لعبف  ب 
 ثانياً  قسم المنابع النقطية 

 ةقر ت  رخا ئةقفاوا  ةسل ا ق ئة قخف   ئةتاةف : 

241فن عئ لبف))
Am –   60ئةضن اة

Co–   137ل  ق لةفن ئةوفةفن
Cs 241فن عنئ لبف

Am)) 
 .ئ ر ل  الب  ةضئ ن  500سف   س  جلفق ئةل ا ق ئةوا ق  لضئ خلو  ر ايا نت  تضبئب ئةع

 اوددتخرئ    دداتدد  ت سفس  نئوددخ  ئةضاعدد  ئةنلفضددء نئةل ددا ق ئة قخفدد ئةقفاوددا  ئشعددعا ف    عددر را تدد  تجلفددق  تدداينن 
نلا  عر اةك خضع  ئة تاين بخت اب ،تنةذ  نئونا نئةتنةذ ئةخ فعء ةستلضر لدا لدرن ئةتخدا ا  دفا ئةقدف  ئةتجبف فد   2

 ري لا ئةتنة فا فت   عضئ رفضئ ئة تاين ئةتجبف ف  ئةتء  تس ا  سف ا. ت رفرنلا ت   ،نئةقفل  ئةلتن ع 
 

 النتائج والمناقشة 
  تحميل نتائج الإشعاعات البيئية 

نتدددد   ،لددددا ئةضاعدددد  ئةنلفضددددء -21/3/2001) 20/5/2001)فتددددب  ئةللتددددر  لددددا  ددددفا ئةخددددلائ جلعدددد  ئةقفاوددددا  
ةضدا ل تدنن ضدئ خدخ خففدء فختسد  لدا خفد  إةد   ،ئةلتلاتس  فء ئةعدضئ ئةخا ف  ئ خفا لا   رر ض فب س   ئة تنئ

ئةخا فد    درن هدالإ ئةقفاودا ، ن عدفب ه دا  ئ خفدا  ر در هدالإ نفلضا را تضنا لتلاتس . ن ر ئختب ا  عدضئ  عدنئيء آخب
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40ئةخخددفا ئةخففددفا ة دفددبي ئة نتاوددفن  إةدد  
K   208نئةتدداةفن

Tl  خ ئةخفففدد     لددا لعددةنةفا نل فتددسفا  ددا  قفدد  ئةخخددن
  ئةخا ف    رن هالإ ئةقفاوا : ئ خفا نف فا ئةعضئ ئةتاةء ر ر  .ةس دايب ئ خبن

Pb214(238.6keV)

Pb214 (351.9 keV)

Bi214(609.3keV)

Bi214 (934 keV)
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 [5,6]تم الحصول عميو بواسطة الكاشف المستخدم طاقيطيف    (4):الشكل

 
ئةخا فدد  ئةتددء تدد  توددجفس ا رجددبي ت سفددئ ةسخخددنخ ئةخفففدد  ئةلبئفقدد  ةضددئ لددا ئة نتاوددفن   ئ خفددا  اب تلددار  سدد  ن 

40
K   208 نئةتددددددددداةفن

Tl دددددددددرر ئةجودددددددددفلا  ئةلبئفقددددددددد  ةضدددددددددئ خدددددددددخ خففدددددددددء  إ تددددددددداا فدددددددددت تددددددددد   ،فقدددددددددخ  
  تس ا  س  ئةجرنئ ئةتاةء : خف  خا ء 1000ئة دفبفا ئةلاضنبفا وا قاً( نلا رجئ  ء)ةضس

 
40البوتاسيوم ( يوضح عدد الجسيمات والتكرار لكلا النظيرين 1)جدولال

K  208والتاليوم
Tl 
40ئة نتاوفن  

K 208ن  ئةتاةف
Tl 

 ئةتضبئب  رر ئةجوفلا  ئةتضبئب  رر ئةجوفلا 

250 3 40 12 

251 6 41 13 

252 9 42 18 

253 14 43 19 

254 22 44 36 

255 46 45 121 

256 52 46 134 

257 66 47 165 

258 79 48 173 

259 113 49 156 

260 119 50 92 

261 110 51 25 

262 79 52 24 

263 63 53 12 
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264 57   

265 55   

266 46   

267 25   

268 22   

269 12   

270 2   

 (.6( و)5)نئةتلتفئ ئة فا ء ةسجرنئ ئةوا ا فنض   س  ئةعضسفا 
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40يوضح تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات لمبوتاسيوم   (5الشكل )
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208م يوضح تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات لمتاليو   (6الشكل )

Tl 
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 تحميل النتائج التجريبية وفق النماذج الرياضية 
ة نتاودفن  نئةتداةفن  ع تدبي ئرجدئ ضدئ لدا ئة تداين ئةلقاود  ة لدا  ل ا   وا  ئةقفل  ئةنوخ  نئب  دبئ  ئةلعفدابي

  [7]( ئةلنض   اةعلا   ئةتاةف ت) تنةذ اان  ئةتنةذ ئةخ فعء ئةقفل  ئةلتن ع  نفا وا  ناةك لا رجئ 

exP xx
i

i
22 2/)(

2

1
)( 


 

40 البوتاسيوم 
K  

 ل ا   وا  ئةقفل  ئةنوخ  نئب  بئ  ئةلعفابي لدا رجدئ  ودا  ئب تلدائ ئةلقا دئ ةضدئ  فلد  ناةدك نفدا ئةتدنةذ 
 :ئةخ فعء

-A  42.260     :[7] وا  ئةقفل  ئةنوخ
1000

260422
.

1

1 










n

i
i

n

i
ii

f

xf
x 

- B[8]ئب  بئ  ئةلعفابي : 

80.340761.14
1000

61.14407
).(
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2





 
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



N

i
i

N

i
ii

f

xxf
 

 ذ ئةخ فعء   تئ  س  ئةتضبئب ئةلتن ق نفا هائ ئةتنةذ.  نا ئةتنة  اوتخرئ   ان 
 

- C ئخت اب
 :[8] )ضاي تب فق( 2

(:       تئةتنةفق ئةخ فعء )اان  





k

i the

ithei

x

xx

i
1

exp
2

2
40.28

)(
 

 
40 البوتاسيوم( يوضح عدد الجسيمات والتكرار المقاس والتكرار وفق التوزع الطبيعي لنظير 9)جدولال

K 
40 ئة نتاوفن 

K 
 ئةتنةذ ئةخ فعءئةتضبئب ئةلتن ق نفا  ئةتضبئب ئةلقات  رر ئةجوفلا N ب   ئةقفات

1 250 3 2.44 

2 251 6 4.85 

3 252 9 9.01 

4 253 14 15.59 

5 254 22 25.17 

6 255 46 37.94 

7 256 52 53.34 
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8 257 66 69.99 

9 258 79 85.69 

10 259 113 97.89 

11 260 119 104.34 

12 261 110 103.78 

13 262 79 96.31 

14 263 63 83.40 

15 264 57 67.39 

16 265 55 50.81 

17 266 46 35.75 

18 267 25 23.47 

19 268 22 14.37 

20 269 12 8.21 

21 270 2 4.38 
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40يوضح تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات لمبوتاسيوم   (7الشكل )

K ق القيم التجريبية ووفق التوزع الطبيعيوف 
 

208التاليوم 
Tl   

-A  24.47          حساب القيمة الوسطى
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47241
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B-  الانحراف المعياري     

2.40750.5
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5750.91
).(
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  فلضددا را   تددئ  سدد   ددف  ئةتضددبئب ئةلتن ددق لددا رجددئ ضددئ  فلدد  لقاودد  نفددا ئةتددنةذ ن اوددتخرئ  ئة فا ددا  ئةوددا ق
 ئةخ فعء:

208 لمتاليوم( يوضح عدد الجسيمات والتكرار المقاس والتكرار وفق التوزع الطبيعي 1)جدولال
Tl 

208 اةفن تدئة
Tl 

 ءئةتنةذ ئةخ فعنفا  ئةتضبئب ئةلتن ق ئةتضبئب ئةلقات  رر ئةجوفلا  ب   ئةقفات
1 40 12 1.74 

2 41 13 5.63 

3 42 18 15.27 

4 43 19 34.83 

5 44 36 66.75 

6 45 121 107.50 

7 46 134 145.51 

8 47 165 165.52 

9 48 173 158.23 

10 49 156 127.12 

11 50 92 85.83 

12 51 25 48.70 

13 52 24 23.22 

14 53 12 9.31 

C-  اختبار
 كاي تربيع  2

          ( :تئةتنةفق ئةخ فعء )اان  





k

i the

ithei

x

xx

i
1

exp
2

2
115.19

)(
 
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208( تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات لمتاليوم 8)الشكل

Tl 
 وفق القيم التجريبية ووفق التوزع الطبيعي

 
 تحميل النتائج التجريبية المتعمقة بالمنابع النقطية  ثانياً 

 ئةضاع  ئةنلفضء. فات ئةل ا ق ئة قخف   عضئ لعا س ةت سفئ  تاين  ئة اتج   ا ئة تاينةقر ت  ت سفئ 
137ل  ق لةفن ئةوفةفن  

Cs 241فن عنئ لبف
Am: 

 
 

 ( يوضح عدد الجسيمات, والتكرار المقاس, والتكرار وفق التوزع الطبيعي وتوزع بواسون 4)جدولال
137السيزيوم  بعنم لمقياسات الناتجة عن

Cs 241ميو شوالأمري
Am 

137ئةوفةفن   ق  ل
Cs 241فن عنئ لبف

Am 

  نئوناتنةفق  ئةتنةذ ئةخ فعء

ب   
 ئةقفات

 رر 
 ئةجوفلا 

ئةتضبئب 
 ئةلقات

 ئةتضبئب
 

 رر 
 ئةجوفلا 

ئةتضبئب 
 ئةلقات

 ئةتضبئب
 

1 12 1 1.6020 0.2262 12 1 1.0300 0.0009 

2 13 3 2.5665 0.0732 13 3 1.9539 0.5601 

3 14 5 3.9593 0.2735 14 5 3.4416 0.7056 

4 15 2 5.8822 2.5622 15 2 5.6580 2.3650 

5 16 12 8.4155 1.5268 16 12 8.7204 1.2334 

6 17 21 11.5944 7.6299 17 21 12.6498 5.5121 

7 18 14 15.3832 0.1244 18 14 17.3302 0.6399 

8 19 25 19.6549 1.4536 19 25 22.4927 0.2795 

9 20 32 24.1836 2.5263 20 32 27.7335 0.6564 

10 21 18 28.6550 3.9619 21 18 32.5671 6.5158 

11 22 32 32.6968 0.0148 22 32 36.5047 0.5559 

12 23 39 35.9283 0.2626 23 39 39.1394 0.0005 

13 24 50 38.0186 3.7759 24 50 40.2158 2.3804 
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14 25 35 38.7421 0.3614 25 35 39.6688 0.5495 

15 26 35 38.0186 0.2397 26 35 37.6244 0.1831 

16 27 33 35.9283 0.2387 27 33 34.3636 0.0541 

17 28 35 32.6968 0.1622 28 35 30.2645 0.7410 

18 29 27 28.6550 0.0956 29 27 25.7353 0.0622 

19 30 20 24.1836 0.7237 30 20 21.1544 0.0630 

20 31 19 19.6549 0.0218 31 19 16.8280 0.2804 

21 32 9 15.3832 2.6487 32 9 12.9681 1.2142 

22 33 7 11.5944 1.8206 33 7 9.6907 0.7471 

23 34 12 8.4155 1.5268 34 12 7.0286 3.5163 

24 35 5 5.8822 0.1323 35 5 4.9521 0.0005 

25 36 1 3.9593 2.2119 36 1 3.3922 1.6870 

26 37 1 2.5665 0.9561 37 1 2.2609 0.7032 

27 38 3 1.6020 1.2199 38 3 1.4672 1.6014 

28 39 0 0.9630 0.9630 39 0 0.9277 0.9277 

29 40 1 0.5575 0.3513 40 1 0.5719 0.3204 

30 41 1 0.3108 1.5285 41 1 0.3440 1.2510 

31 42 1 0.1668 4.1606 42 1 0.2020 3.1531 

32 43 0 0.0863 0.0863 43 0 0.1158 0.1158 

33 44 1 0.0429 21.3306 44 1 0.0649 13.4690 

 
  نف فا ئةعضئ ئةتاةء ئةتلتفئ ئة فا ء ةسقف  ئةوا ق  ئةتء ت  ت سفس ا:
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 ( يوضح تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات وفق القيم التجريبية ووفق التوزع الطبيعي 9الشكل )

137السيزيوم بع نمت الناتجة عن وتوزع بواسون لمقياسا
Cs 241يومشوالأمري

Am  
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   60Coالكوبالت 
 (  يوضح عدد الجسيمات والتكرار المقاس والتكرار وفق التوزع الطبيعي وتوزع بواسون 5)جدولال

60الكوبالت لمقياسات الناتجة عن منبع 
Co 

60ئةضن اة   ل  ق
Co 

  نئوناتنةفق  ئةتنةذ ئةخ فعء

ر  ر ب   ئةقفات
 ئةجوفلا 

 ئةتضبئب ئةتضبئب ئةلقات
 

 رر 
 ئةتضبئب ئةتضبئب ئةلقات ئةجوفلا 

 

1 10 2 1.7707 0.0297 10 2 1.1197 0.6921 

2 11 1 2.9383 1.2786 11 1 2.2221 0.6721 

3 12 5 4.6650 0.0241 12 5 4.0423 0.2269 

4 13 7 7.0868 0.0011 13 7 6.7880 0.0066 

5 14 17 10.3011 4.3564 14 17 10.5844 3.8887 

6 15 17 14.3266 0.4989 15 17 15.4038 0.1654 

7 16 9 19.0650 5.3136 16 9 21.0166 6.8707 

8 17 28 24.2751 0.5716 17 28 26.9878 0.0380 

9 18 33 29.5746 0.3967 18 33 32.7302 0.0022 

10 19 34 34.4753 0.0066 19 34 37.6052 0.3456 

11 20 42 38.4530 0.3272 20 42 41.0461 0.0222 

12 21 42 41.0378 0.0226 21 42 42.6684 0.0105 

13 22 40 41.9053 0.0866 22 40 42.3387 0.1292 

14 23 46 40.9437 0.6244 23 46 40.1849 0.8415 

15 24 34 38.2769 0.4779 24 34 36.5515 0.1781 

16 25 35 34.2388 0.0169 25 35 31.9168 0.2978 

17 26 16 29.3044 6.0403 26 16 26.7979 4.3509 

18 27 21 23.9982 0.3746 27 21 21.6666 0.0205 

19 28 20 18.8042 0.0760 28 20 16.8922 0.5718 

20 29 16 14.0983 0.2565 29 16 12.7157 0.8483 

21 30 15 10.1136 2.3608 30 15 9.2528 3.5698 

22 31 8 6.9420 0.1613 31 8 6.5158 0.3381 

23 32 7 4.5592 1.3067 32 7 4.4450 1.4687 

24 33 1 2.8650 1.2140 33 1 2.9404 1.2805 

25 34 2 1.7226 0.0447 34 2 1.8879 0.0067 

26 35 1 0.9911 0.0001 35 1 1.2804 0.0614 

27 36 1 0.5455 0.3786 36 1 0.7814 0.0612 

 فا ا  ئةوا ق  ت  بو  ئةعضئ ئةتاةء:ن اوتخرئ  ئة 
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 ( يوضح تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات وفق القيم التجريبية ووفق التوزع الطبيعي 10الشكل )

Coوتوزع بواسون لمقياسات الناتجة عن منبع الكوبالت 
60 

 
    241Amيوم شالأمري

 
 ر وفق التوزع الطبيعي وتوزع بواسون ( يوضح عدد الجسيمات والتكرار المقاس والتكرا6)جدولال

241يومشالأمريلمقياسات الناتجة عن منبع 
Am 

241
Amفن عل  ق ئ لبف 

  نئوناتنةفق  ئةتنةذ ئةخ فعء

ب   
 ئةقفات

 رر 
 ئةجوفلا 

 ئةتضبئب ئةتضبئب ئةلقات
 

 رر 
 ئةتضبئب ئةتضبئب ئةلقات ئةجوفلا 

 

1 0 11 12.4192 0.1622 0 11 7.4232 1.7234 

2 1 31 29.2422 0.1057 1 31 31.2516 0.0020 

3 2 65 54.6477 1.9611 2 65 65.7845 0.0094 

4 3 87 81.0547 0.4361 3 87 92.3180 0.3063 

5 4 94 95.4177 0.0211 4 94 97.1645 0.1031 

6 5 86 89.1506 0.1113 5 86 81.8125 0.2143 

7 6 63 66.1096 0.1463 6 63 57.4050 0.5453 

8 7 33 38.9089 0.8974 7 33 34.5251 0.0674 

9 8 13 18.1752 1.4736 8 13 18.1688 1.4705 

10 9 13 6.7383 5.8187 9 13 8.4990 2.3838 

11 10 1 1.9828 0.4871 10 1 3.5781 1.8575 

12 11 2 0.4631 5.1013 11 2 1.3694 0.2904 

13 12 0 0.0858 0.0858 12 0 0.4804 0.4804 

14 13 1 0.0126 77.2092 13 1 0.1556 4.5828 

 ن اوتخرئ  ئة فا ا  ئةوا ق  ت  بو  ئةعضئ ئةتاةء:
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 ( يوضح تغيرات التكرار بتابعية عدد الجسيمات وفق القيم التجريبية ووفق التوزع الطبيعي 33الشكل )

241 يومشالأمريوتوزع بواسون لمقياسات الناتجة عن منبع 
Am 

 

 رناااة بين النتائااج  جدول المقا
 

 مولمر و التي تم تحميميا وفق التوزيع الطبيعي وتوزع بواسون -يمثل مختصر لمنتائج  المأخوذة من قياس عدد غايغر (7)الجدول 

 ئةلتنوخ ئة وا ء ئةلعفابي ئب  بئ   ررئةقف  ذئةتنة  نذ  ئةل  ق 2
 

137
Cs+

241
Am  65.19 25 5.15 33 (تئةخ فعء)اان 

137
Cs+

241
Am 52.04 24.66 4.97 33  نئونا 

60
Co  26.25 21.97 4.76 27 (تئةخ فعء)اان 

60
Co 26.97 21.97 4.69 27  نئونا 

241
Am  94.02 4.21 2.08 14 (تئةخ فعء)اان 

241
Am 14.04 4.21 2.05 14  نئونا 

 
  الاستنتاجات والتوصيات

 . عنئيف  فدلا  درأ را تت دق ر در ئةتنة دا  ئةبفاضدف  ئةتدء تتد  هدالإ ئةدداهب   دبئً ةضنا داهب  ئة عاخ ئشععا ء
))                     فسقددر ت ددفا ة ددا لددا ئةبوددن  ئة فا فدد ، نئة تدداين ئةتددء تدد  ئة تددنئ  سف ددا ةضددئ لددا ئشعددعا ا  ئة فيفدد 

Tl  عدددددددددددددددضئ خددددددددددددددداج ئةتددددددددددددددداةفن 
Kنئة نتاودددددددددددددددفن  208

 ئودددددددددددددددت ا ئةلعدددددددددددددددع  ئة قخفددددددددددددددد  ئةتدددددددددددددددء تددددددددددددددد  رب (( نئةل دددددددددددددددا ق 40
60))ئةضن اةددددد 

Co – 241فن عدددددئ لبف
Am -   137ل  دددددق لدددددةفن ئةودددددفةفن

Cs 241فن عدددددنئ لبف
Am  ))ا دددددداهب  ئة عددددداخ إ

 سدد   ددرر ئةجوددفلا  ئةلقاودد  فددء ضددئ لددب ، لددق  ئً ئشعددعا ء تخضددق إلددا ةستددنةذ ئةخ فعددء رن ةتددنةذ  نئوددنا ناةددك ئ تلددار
، فعدرر ةاي تُجبن  سفس ئةتجب    فت فنجر ت او   ضودء  ف  لدائةعس  را  رر ئةجوفلا  فتلتب  عالئ ئة عر  ا ئةل  ق ئ

ري ضسلددا ةئر  ئةلودداف   ددفا ئةعددرئر نئةل  ددق ئةلعددق  .ئةجوددفلا  فت اودد   ضودداً لددق لب ددق  عددر ئةل  ددق ئةلعددق  ددا ئةضاعدد 
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241فن عدضسلا ت ا ج  رر ئةجوفلا  ئةلضعنف ، ففء  اةد  ئ لبف
Am  ت ف دفا تخضدق ئةقدف  ئةتجبف فد  ةتدنةذ  نئودنا  فد

ئخت اب ضاي تب فق نجنر تخا ا  فا ئةقف  ئةتجبف فد  ن تدنةذ  نئودنا  عدضئ رض دب ل دس لدق ئةتدنةذ ئةخ فعدء، ن عدضئ لعدا س 
60فدددددددددددددددددددددددددددد ا ضددددددددددددددددددددددددددددئ لددددددددددددددددددددددددددددا ئةقفاوددددددددددددددددددددددددددددا  ئة اتجدددددددددددددددددددددددددددد   ددددددددددددددددددددددددددددا ئةضن اةدددددددددددددددددددددددددددد 

Co  نئةل  ددددددددددددددددددددددددددددق ئةلددددددددددددددددددددددددددددةفن 
137))ئةوفةفن  

Cs 241فن عنئ لبف
Amيفد  ففد دب ة دا  عدضئ نئضد  (( تت ق ئةتنةذ ئةخ فعدء، رلدا  اة ود   ة عدعا ا  ئة ف

رفضدددئ تدددنةذ  ئئةتدددنةذ ئةخ فعدددء فتددد   عدددض را ، ريلدددق  تددداين ئةل دددا ق ئة قخفددد  ر  دددا تت دددق ئةتدددنةذ ئةخ فعدددء  قاب دددن اةل
 ئشععا ا   ئة فيف  لا تنةذ  نئونا.
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