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 ممخّص  
 

اعتماداً علىى معطيىات  ، شمال مدينة اللاذقية منطقة الأزهري،على شاطئ الأمواج  خصائصتمت دراسة بعض 
باسىىىتخداا   الأمىىىواجهىىىذ   فىىىل المنطقىىىة المىىىذ ورج، وتىىىا  يسىىىاد ارت ىىىاع الواقعىىىة ، محطىىىة الأرصىىىاد السويىىىة لسىىىرعة الريىىىاح 

 .  Beaufortسدول
mHHحىىىىوالل  غالمميىىىىز وبلىىىىارت ىىىىاع الموسىىىىة  حسىىىىا تىىىىا  s 32.131 ، مربعىىىىات اارت ىىىىاع  طوسىىىىذر متوسىىىى

Hrms=0.85 m ،  واارت ىاع المتوسىطHmean=0.61 m ، مىواجومعىدل ققصىى عشىر لأ  mH 91.1101   وبلىىغ
مى  العلاقىات  المحسىوبةالقىيا   . وقد وسىد ق  القىيا المقاسىة تت ىى  لىى حىد مىا مى   Hmax= 3.75 m لأعظملااارت اع 
المناسىىى  لهىىىا هىىىو تىىىوزع تىىىوزع ال ، ووسىىىد ق الل ارت اعىىىات الأمىىىواجااحتمىىى ععىىىلاوجً علىىىى ذلىىى  تىىىا حسىىىا  التىىىوز النظريىىىة. 

Rayleigh أمواج.العشوائل ل  الذي يصف التوزي 
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  ABSTRACT    

 

The waves
’
 characteristics were considered at Al- Azharri Beach in the – north of 

Lattakia. They are based on the metrological station which are concerning wind speed and 

are situated in the late mentioned area. 

The wave heights were calculated by means of the famous Beaufort table. Statistical 

wave parameters show significant wave height Hs=H1/3 = 1.32 m, root average of the mean 

square wave height Hrms= 0.85 m  , mean wave height Hmean = 0.61 m, highest one  tenth 

H1/10= 1.91 m , and  the  maximum  wave  height  Hmax = 3.75 m .It has been found that the 

measured values by us, are concerned with that calculated ones. In addition to that we 

calculated probability distribution of the heights of sea waves. The best distribution which 

describes our results, is Rayleigh, s one.    
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 مقدمة:
  التىىىر ير المتبىىىادل بىىىي  الريىىىاح مىىى  قهمهىىىا،  تالسىىىوي والبحىىىار والمحيطىىىابىىىي  ال ىىىلاف  ارتبىىىاط قويىىىةتوسىىىد علاقىىىة 

 التىل بىدورها تتولىد ،بش ل مباشىر ب عىل الريىاح هذ  السطوح التيارات علىو  الأمواجتولد معظا تحيث  لٍّ منهما، ح و وسط
 .الطاقات بعضل قساسلمصدر الشمس هل   لأ. [3،3]ب عل الحرارج الناتسة ع  الشمس  بسب  فروقات الض ط و

هىىىذ  الظىىىىواهر  ىحىىىد هىىىىل  الأمىىىواج تعتبىىىر   سىىىطل البحىىىر دائىىىىا الحر ىىىة والت يىىىر ب عىىىىل العديىىىد مىىى  الظىىىىواهر، و 
 الأمىىواجتزويىىد البحىىارج بمي اني يىىة .    لىىر ا مىى  ق  دينامي يىىة حر تهىىا قىىد ت ىىو   يىىر م هومىىة لل  يىىري علىىى ا ،الأساسىىية

و  دارج السىىىى ينة  ،تسنىىىى  قخطارهىىىىاو  ،الإبحىىىىاريم ىىىىنها مىىىى  اسىىىىت لالها لصىىىىالحها ق نىىىىا  ، و ت هىىىىا قنواعهىىىىا ،خصائصىىىىهاو 
 .[3،1]برقل قدر مم   م  الخطر)المر  ( 

التىىل ي ىىو   الأمىىواجئ و خاصىىة ة لمعظىىا الت يىىرات التىىل تحىىدث علىىى الشىىواطيسىىيئوج الر البحريىىة القىى الأمىىواجتعتبىىر 
بشىى ل قساسىىل عىى  خلىىى التيىىارات البحريىىة و نقىىل  ولةمسىى   الأمىىواجهىىذ   ت ىىو  ، حيىىثsec 30 – 1مىى   هىىا الىىدوريزمن

 .[5،4]الرواس  م  منطقة لأخرى
و خاصىة علىى  ، لى مشا ل مسىتقبلية فىل البحىار ، قد ت ديوخصائصها البحرية لأمواج ير الدقيقة  المعرفة   
السائدج فل المنطقة و  البحرية الأمواج دراسة. م  هنا  ا  م  الضروري [5،4]عليها منشآتالتل يم   بنا   ،الشواطئ

 خصائصها.
 :[3،3،1]البحرية و خصائصها هل الأمواج   قها العوامل التل ت  ر على نمو 

 .Wind Speed(V)سرعة الريل  .3

 .Fetch(F)مسار البحري للرياح ال .3

 .Duration of the windزم  هبو  الريل  .1

 .Water Depth(d)عمى البحر  .5

 .General  Features  for the Bottom of the Seaالبحر قاع العامة ل تضاريسال .4

 لبحريىىةا  ىىا  المسىىار البحىىري للريىىاح و زمىى  الهبىىو   بيىىري  ،  لمىىا  ىىا  ارت ىىاع الموسىىة امىى  المعىىروف قنىى   لمىى
 .الدور الأساسل فل اتسا  الموسة و تقدمهال   لأ  ،يم    همال اتسا  الريل ا  ما قن ، [3،8،2]اً  بير 

 البحرية، قهمها: الأمواجخصائص ل الإحصائية لدراسةلتوسد عدج طرى 
 .المن ردج ةطريقة الموس -3

 .Tucker – Drapper  طريقة -3

 ستخدمها فل الدراسة اللاحقة.وهل الطريقة التل سوف ن Rayleighقة ريلل يطر  -1
ا بىد مى  تطبيىى طىرى التحليىل  ،، لىذل  عنىد دراسىتها[4،4] قمواج البحر هل قمواج  يىر دوريىة )عشىوائية( تعتبر
المىذ ور سىابقاً والىذي متحواتى  المبينىة  Rayleighمى  ضىمنها تىوزع )جالعشوائية لأمواو الطي ل للمتحوات  الإحصائل

 التل قهمها:و  ،(قدنا 
 (.الأمواج ات)متوسط قعلى  لث ارت اع Significant Wave Height (Hs)رت اع الموسة المميز ا .3

 . Root mean square wave height (Hrms) الأمواجسذر متوسط مربعات ارت اعات  .3

 .Average of the highest one tenth waves(H1/10) الأمواجمتوسط قعلى عشر ارت اعات  .1

 .Maximum height in the record (Hmax)مسسل عظمل الاارت اع الأ .5
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 الأمواجمتوسط ارت اعات  .4  mHH  Average wave height. 

  ضافة  لى دور الموسة و ترددها.
ويعطى احتمال وسود مستوى سطل البحر بي  المستويي   d [5]بالعلاقة الآتية : 
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  التالل:                                                                                                     Hrms   ما تعطى المتحوات الإحصائية بدالة سذر متوسط مربعات ارت اعات الأمواج
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31HHمتوسىط ارت ىىاع سىطل البحىر، rmsحيىث s   ،ارت ىىاع الموسىة المميىزNz ارت ىاع الأمىىواج، ريبىةالقىىيا الق 

ارت ىاع   ىذل و  ،الىريل معدومىة شىدجحيىث  ،م  الحالة التل ي و  فيها البحر سا   و قملس وسرعة الريل ققل م  عقىدج
 . ارت اعات الأمواج الإسماللعدد القيا  Nc، الموسة

 
 ي و  : Rayleighم  قسل توزع 
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حيث يشير  dp و لى احتمال القيمة العظمى لمستوى سطل البحر بي  المستويي  )( d. 
 

 :أىمية البحث وأىدافو
وحسىىىا  بعىىىض متحواتهىىىا  البحريىىىة لأمىىىواجا صىىىائصخ قهىىىائيسىىىل مىىى  هىىىذا العمىىىل،  سىىىرا  دراسىىىة    الهىىىدف الر 

هىا ونىوع معدل قعلىى عشىر لهىا، متوسىط ارت اعالأعظمل لهذ  الأمواج،  عاارت اارت اع الموسة المميز، م ل:  الإحصائية
شىىمال مدينىىة اللاذقيىىة بىىي   تقىى الأزهىىري حيىىث البحىىر  ربهىىا م تىىوح، و منطقىىة  علىىى شىىاطئ ، وذلىى التىىوزع التىىل تخضىى  لىى 

N35دا ياتها ىل  حىىالبحريىة و التىمرفىر و المعهىد العىالل للبحىوث توسى  ال
0
32.525

'
E 35و   

0
 46.005

'
 و فىى سهىاز  

GPS 12  نىىوع   74702224رقىىا GARINحيىىث يسىىت اد . ، والىىذي يحىىدد الإحىىدا يات بواسىىطة الأقمىىار الصىىناعية
قامىىةيىىد فىىل تصىىميا و نىى  قخطارهىىا،  مىىا ت الملاحىىو  بمعىىرفتها هىىذ  الخصىىائص مىى  توسيىى  مىىرا بها و تس منشىىآت علىىى  ا 

 مىا و  ،البحىر الأبىيض المتوسىط السىوري شىرى( موق  المحطة علىى السىاحل 3) الشاطئ فل منطقة الدراسة. يبي  الش ل
 الأعماى المساورج لها. (3يوضل الش ل)
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 (: يبين موقع المحطة عمى الساحل السوري شرق البحر الأبيض المتوسط.3الشكل )

 
 

                         
 
 
 
 

               
 

                                          
 
 
 
 
 

 
 .عمى الساحل السوري (: خريطة تبين موقع المحطة و الأعماق المجاورة9الشكل )
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 :موادهو البحث طرائق 
سنىىو   و اريىىتق حتىىىو رصىىاد سويىىة تتىىوزع مىى  المنيىىة شىىمال اللاذقيىىة قيوسىىد علىىى السىىاحل السىىوري سىىت محطىىات 

المعطيىىات  لىىى المديريىىة رسىىل هىىذ  المحطىىات  ىىل  ىىلاث سىىاعات ت   تسىىسل حالىىة المنىىاخ بمعىىدل مىىرج  ىىل سىىاعة، طرطىىوس
 فل مصر وقخيراً  لى مدينة سنييف. الإقليملبدمشى  ا  لى مطار دمشى الدولل فالمر ز  السويرصاد العامة لأ
مىى   3001- 3003باللاذقيىىة خىىلال العىىامي   الأزهىىري التىىل تتعلىىى بسىىرعة الريىىاح فىىل منطقىىة المعطيىىاتا قخىىذ تىى

عتبىىر مىى  المقىىاييس المهمىىة للتنبىىى  الىىذي ي،  Beaufort،  مىىا تىىا ااسىىت ادج مىىى  سىىدول مديريىىة اارصىىاد السىىوي بدمشىىى
  لقيىىىىىاس هىىىىىذا اارت ىىىىىاع معرفىىىىىة ارت ىىىىىاع الأمىىىىىواج البحريىىىىىة فىىىىىل منطقىىىىىة البحىىىىىر الم تىىىىىوح،  ذا لىىىىىا تتىىىىىوفر مقىىىىىاييس مباشىىىىىرجب
 الأمىواج   وقملىس وارت ىاع ااعتبىاراً مى  السىرعة الأقىل مى  عقىدج حيىث البحىر سى حالىة 31وهو يقسا سرعة الرياح  لىى  )

 مىىىىىى  ق  ىىىىىىر الأمىىىىىىواجعقىىىىىىدج  حيىىىىىىث الأعاصىىىىىىير و الظىىىىىىواهر  يىىىىىىر العاديىىىىىىة و ارت ىىىىىىاع  45و حتىىىىىىى ق  ىىىىىىر مىىىىىى   ،صىىىىىى ر
ريىة الموافقىة  بىالمتر، و ىذل  وصىف حالىة البحىر ارت ىاع الأمىواج البح ط، وبمعرفة هذ  السرعة يم   تقدير متوسمتراً  34

 فل معالسة المعطيات. Excelببرنامج الإ سل ااست ادج واسا الرياح(، و تا 
 
 :والمناقشة النتائج

يسىىاد الأرصىىاد السويىىة مديريىىةمىى  لسىىرعة الريىىاح قيمىىة  31430 لحىىوال الحصىىول علىىىبعىىد   الأمىىواجارت اعىىات  وا 
لعلىىوي مىى  ال لىىث ا ذالمميىىز برخىىارت ىىاع الموسىىة تىىاإ  يسىىاد   ىىا ،تىىا ترتيىى  تنىىازلل لهىىا Beaufortسىىدول  االموافقىىة باسىىتخدا

لأعظمىل المسىسل واارت ىاع ا ، Hs=H1/3= 1.32 m ووسد ق  قيمت  تسىاوي  لىى اارت اعات وحسا  متوسط  الحسابل
ى، ومعىدل قعلىى ع   Hmax =3.75m بلغ القيمىة  توسىط ارت اعىات الأمىواجو ىذل  م ، H1/10=1.91 mقيمتى   ر لأمىواجش 

  مربعىىىىىىىىىىىىات اارت ىىىىىىىىىىىىاع التىىىىىىىىىىىىل وصىىىىىىىىىىىىلت قيمتىىىىىىىىىىىى،  ضىىىىىىىىىىىىافة  لىىىىىىىىىىىىى سىىىىىىىىىىىىذر متوسىىىىىىىىىىىىط  Hmean=0.61mبلىىىىىىىىىىىىغ القيمىىىىىىىىىىىىة 
  Hrms=0.85 m مقدار   الموسة، وذل  بخطر فل ارت اعm%1.0  وتا 3001 لى نهاية عاا 2002م  بداية عاا ،
النتىىائج التىىل علىىى مقارنىىة بىىي  ( 3)يحتىىوي السىىدول  . [3] يىىة السىىعوديةمحطىىة سىىدج فىىل الممل ىىة العرب مقارنتهىىا مىى  نتىىائج

سىىدج فىىل الممل ىىة محطىىة  نتىىائج النظريىىة و  العلاقىىاتمىى   الأزهىىري فىىل اللاذقيىىةفىىل محطىىة  لميىىزات الموسىىة حصىىلنا عليهىىا
 .3001و  3003عامي  لل العربية السعودية

 
 العربية السعودية و العلاقات النظرية. في المممكة ي سوريا و محطة جدة(: مقارنة بين ميزات الأمواج لمحطة الأزىري ف3الجدول )

 العلاقات النظرية سدج محطة 2002محطة الأزهري  2003محطة الأزهري 
Hs=1.34Hrms+0.11 Hs=1.610Hrms+0.06 Hs=1.44Hrms+0.01 Hs=1.416Hrms 

Hrms=0.974Hm+0.2223 Hrms=0.89Hm+0.25 Hrms=1.127Hm+0.01 Hrms=1.123Hm 

H1/10=1.112Hs+0.34 H1/10=0.90Hs+0.48 H1/10=1.279Hs+0.03 H1/10=1.271Hs 

Hmax=1.319Hs+0.123 Hmax=0.66Hs+0.92 Hmax=1.480Hs+0.05 Hmax=1.530Hs 

 
 التىىل تىىا حسىىابها مىى  العلاقىىات القىىياو التىىل تىىا الحصىىول عليهىىا  وسىىود فىىرى بىىي  النتىىائج (3) نلاحىىظ مىى  السىىدول

التبىاي   يعىود .Tucker – Drapperعلىى الطريقىة المن ىردج وطريقىة  التىل حسىبت اعتمىاداً  ،ائج محطىة سىدجالنظريىة ونتى
 :الآتية الأسبا   لى الأزهري ومحطة سدج لعليها فالقيا التل تا الحصول  بي 

 .منطقتل الدراسةل الس رافية حدا ياتالإ اختلاف .3



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   3002( 1( العدد )13العلوا الأساسية المسلد ) مسلة سامعة تشري  

 

11 

 .Beaufortول لى سد الأمواج استناداً  تالحسابات  ير المباشرج ارت اعا .3

 .القياس قوقات اختلاف فصول .1
ارت اعىىات الأمىىواج لعىىاا و  (2) المعىىادات الخاصىىة بىىي  التىىرابط علاقىىات( 4( و )4( و )5( و )1) تبىىي  الإشىى ال

Rويلاحىىظ ق  معامىىىل التىىىرابط 2003
و هىىىذا يىىىدل علىىىى ق  العلاقىىىة بىىىي   0.753 و  0.985يتىىراوح بىىىي  القيمتىىىي     2

 ( و ارت اعات الأمواج قوية.3)ودج فل المعادات الخاصة المتحوات الموس
 

 
 . 0.985وبمعامل ترابط 9001لعام   تجذر متوسط مربعات الارتفاعا عالمميز م عالعلاقة بين الارتفا: (1)الشكل

 
 

 
 .  0.925بط وبمعامل ترا 9001لعام   ارتفاع الأمواج متوسطو  تالعلاقة بين جذر متوسط مربعات  الارتفاعا (:4الشكل)
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 .  0.753وبمعامل ترابط  9001لعام  ارتفاعيا المميزالأمواج مقابل   : العلاقة بين معدل أعمى عشر لارتفاعات(5)الشكل

 

 
 .0.867وبمعامل ترابط  9001وارتفاعيا المميز لعام  الأعظمي الموجة ارتفاع(: العلاقة بين 6الشكل)

 
  ىىا  لهىىا ارت ىىاع قعلىى حيىىث ، 2003خىلال عىىاا  لأمىىواج ة اعىىات الشىىهريت يىىرات معىدل اارت (1) الشىى ليوضىل 

( 8الشىىى ل ) ( و3السىىدول) ا بينمىىىا يوضىىح ،وآذار و  ىىىذل  شىىهر تمىىوز وشىىباط و  ىىىانو  ال ىىانل   ىىانو  قول قشىىهرفىىل 
 . ن س  على الترتي  العاا لأمواج خلال شهر نيسا  م المعدل اليومل ارت اعات ا ت يرات

 

 
 .2003خلال عام  للأمواج الشيرية تغيرات معدل الارتفاعات:  (7)الشكل
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 .2003شير نيسان من العام ل(: تغيرات المعدل اليومي لارتفاعات الأمواج خلا 9الجدول)
30 2 8 1 4 4 5 1 3 3 day 

17 107 10 17 137 70 17 70 33 19 Hm(m) x10
-2

 

30 32 38 31 34 34 35 31 33 33 day 

150 127 33 50 107 33 37 7 17 17 Hm(m) x10
-2

 

10 32 38 31 34 34 35 31 33 33 day 

13 13 7 33 15 133 13 33 50 50 Hm(m) x10
-2

 

       

 
 . 2003شير نيسان من العام لمواج خلا المعدل اليومي لارتفاعات الأ( : تغيرات 8الشكل )

 
 .Rayleighلدراسة تخض   لى توزع  حصا  فل منطقة ا البحرية ق إ الأمواج (2)الش ل  ( و1السدول) ا يبين

 
 .2003 لشير نيسان لعاملجذر متوسط مربعات ارتفاعات الأمواج قيم التوزع الاحتمالي  (:1الجدول)

18 14 44 43 51 53 12 13 29 38 15 13 (H/Hrms) x10
-2 

84 81 83 12 14 13 41 48 43 14 32 34 P(H/Hrms)x10
-2 

 304 303 348 345 358 314 310 23 88 83 80 (H/Hrms) x10
-2 

 33 33 34 32 11 53 58 11 18 83 81 P(H/Hrms)x10
-2 

 

 
 .2003الأمواج لشير نيسان لعامجذر متوسط مربعات ارتفاعات : توزع احتمال (9)الشكل

 
 :الاستنتاجات والتوصيات
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 :  الآتيةتاسات ااستنتاإ التوصل  لى  ،السابقة البيانيةوالأش ال م  خلال تحليل النتائج 
mHHارت اع الموسة المميز فل منطقة الدراسة بلغ  .3 s 32.131  . 

 . Hmax=3.75mالأعظمل لأمواج هو  عاارت ا .3

 . H1/10=1.91mعشر ارت اعات الأمواج  قعلىمعدل  .1

 . Hmean=0.61mمتوسط ارت اع الموسة  .5

 العشوائل . Rayleigh لى توزع  فل المنطقة المدروسة، الأمواجتخض   .4

التىل  ىا   ،القليلىة الأيىااباسىت نا  بعىض  ،مضىطر السىا   وحتىى المى   تررسحىت حالىة البحىرتشير هنا  لى ق  و 
 فيها البحر مضطر  سداً.

هذ  الدراسة فل معرفىة سىلو  الأمىواج البحريىة فىل منطقىة الدراسىة، ومعرفىة ارت اعاتهىا ال ع الىة يم   ااست ادج م  
  م انية بنا  منشآت بحرية على الشاطئ فل هذ  المنطقة. بهدف تقدير طاقتها و
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