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 الممخّص  
 

اتتتة ن جتتتتئي  فتتت ا ن نمتتتة  ن  متاتتت  جمعتتع ناتتتتوع ة تتتئيا  نتتتوة ا  متتتي م تتتع  مئنهتتتل بتتت  متة تت  م تتت  ت تتتة ن  ي
 ماتتتتتتو يو تتتتتتمف ن  م وتتتتتتت  ئ  تئناتتتتتتو   ئجتتتتتتةلا ن مف  تتتتتت و ئ ةن تتتتتتم و،  20/6/2005ئ غواتتتتتت    5/7/2004ن مممتتتتتت   متتتتتتي 

جتتتتتتا مل اتتتتتت  ن نلتتتتتتئ  ن  ا ةئجاتاتتتتتت  ن  انوماتتتتتت  أمتتتتتتي  GC-FIDن  ةئمئمئغةنباتتتتتتو ن غو اتتتتتت  متتتتتتل  ونتتتتتت  منتتتتتتة  ن   تتتتتت  
(AHs) مةنئلتع مةن ات  ن تت.(AHs) اوع ن م ةئ ت  متويايبت  ن ة تئي nd - 1793.7 ng/g (dry wt. ) تج ع  .

ن تى امتاي ن م ت  متي ن جوتت  ن  تئةق يو م وةتت  متل ن مةن ات   L/S8ئ  L/S9بت  ن متئهعاي  (AHs)أن ى مةن ا   ن تت 
ن   وتتتتوع   نع -nن تتتى ا تتتوة ن م تتت  متتتي ن جوتتتت  ن  يتتتتوت  . لتتت  متتتئ    تتتت  L/S7ئ  L/S6ن م تتتج   بتتت  ن متتتئهعاي 

ن   وتتتتوع  نع  -nي ماتتوع معميتتة  بتتت  جماتتل ن مئنهتتتل . متتو ئجتت  متتتئ    تتت  (n-C22 to n-C34)ا ن ةئا تت  ن    تت
 وتتتع مم وةيتت  متتل  (AHCs)بتت  جماتتل ن عاتتتوع.  لتت  أارتتو  أي مةن اتت    (n-C12 to n-C21)ن    تتا ن   تتاة  

 ن مةن ا  ن م  مئج  ب  متوةق أفةلا ن ى ن نوةئ ن نةه    ممئ ة.
 

                                                      ة ئياوع.                                                                                                                      -م  ة ينةق  -م  ة لائق  -يا   يلةا  -: بلئ  ها ةئجاتا  ن انوما مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

 

Samples of shore marine sediments from nine sites of estuarine- Alkabeer Aljnouby 

River were collected during the period (5/7/2004-20/6/2005). The samples were extracted 

to determine their quntitively and qualitatively content of Aliphatic (AHs) using GC-FID 

technique. The concentration of (AHs) ranged between nd - 1793.7 ng/g (dry wt.). The 

highest concentrations of (AHs) were reported in L/S9    and L/S8 on the right side of river 

estuarine (Syrian sector) in comparison with L/S6 and L/S7 on the left of river estuarine 

(Lebanon sector). The distribution of n-alkans showed significant quantities of long chain 

n-alkanes (n-C22 to n-C34) in all stations. In addition, short chain n-alkanes (n-C12 to n-C21) 

was present in all samples. In general, the concentration of (AHs) was similar to that found 

in other regions  on the east coast of the Mediterranean.                                  

 

 

 

Key words: Aliphatic hydrocarbons, marine environment, biogenic source, anthropogenic 

source, sediments. 
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 مقدمة:
ن  ن  ن م تتئا ن يا تت  يو  اتت ةئ ةيئتوع ن يمةئ اتت  ن  اتتو ن  ئن تتعو  جتت ن  ،ت تتةن     تتمف نموع ن م تاتت  ن ل ا تت    متمجتتوع 

.معتتتت ف ن نلتتتتئ  ن  ا ةئجاتاتتتت  متتتتي  [1]ن يمةئ اتتت  م تتتتا ن غتتتتو ئ اي ئن  اةئ تتتتاي ئ اتتتتع ن ئهتتتتئ  ئن  اتتتتئع ن مع تاتتتت  ئن  تتتتن ع 
ئم تتتتو ة ينتتتتةا   natural sources يم تتتتو ةهو م تتتتى م تتتتو ة ةياعاتتتت  ن م ئتتتتتوع ن  و تتتتا    يمتتتتةئا ئمعتتتتئ  

anthropogenic sources [2,3]. 
منتتما ن م تتو ة ن ينتتةا  ةتتةا ن مف نتتوع ن تنةاتت  متتي م تتو ةهو ن مفم ن )م تتوب  م ةاتتة ن تتتنة، تتتوه ع ن تتتنة، 

ول ا  ن فتةلا، ئمنت ا جماتل هت ر مومت  ت  ن  تائا ئن ت توة...ن و( ئن م تئا يماتور ن  تة  ن  تل  ن مت ت  ئن مجتوةق ن  ت
 .[4]ن عئنما نوم   م مو  ب  مل نا م ئا مل   م مي يجئنة م يوع ن ت وة ئن مةنبئ ئن متنآع ن  ول ا  

 fossil   اتت ة ةيئتوع ن  انوماتت  ن مت  مئجتت  بت  ن يمتتةئا ئن ئهتتئ  ن لنتئةق  و  م مت و    وتتتوع ن ت ومات  م ئتتتمعت ف ن 

fuel اتت ة ةيئتوع  نع ن متنتتو ن لاتتئق ، ئمتت  منفا تت و بتت  نتت   متتي  ن  م تتاةة  و  ع ن ت وماتت  م ئتتت،  متتو معتت  نن  وتتتو   
ن   وتوع ن ت وما   نع ن متنأ ن يمةئ   نم  ة با تو  تاةة  ئنرتل  ي ،  ئمج ة نلإنوة  م ى أ [7-5] ن  و توع ن يلةا 

 ئي ن   وتوع ن ت وما  ن عو    ب  متن  و م ى ، ب  لاي م[8,9]     ا ن ةئا    نع ن ع   ن نة ق مي  ةنع ن  ةيئي 
 م و ة لائا  غاة  ويم  )ممغاة ( ميعو    ما  ن  و توع ن لا  ن م  مئج  ب  متة   ن  ةن  .

المتتوت م تتئا ن ة تتئياوع بتت  م تتيوع ن ت تتوة م تتى م اتتا  متو تت  ئمتتو ،  ئيمتتو أتتت  نمئجتت   ةن تتوع  تتوي   مغةتت  
ة تتتت  م تتتت  ت تتتتة ن  ياتتتتة ن جتتتتتئي ، متتتتأم  أهماتتتت  هتتتت ر ن  ةن تتتت  متتتتي تولاتتتت  مل اتتتت  ن م تتتتئا يو منتتتتم وع ن تنةاتتتت  بتتتت  مت

ن  ا ةئ ةيئتوع ن  انوما  ب  ن ة ئياوع ن نوة ا   متة   م   ت ة ن  ياة ن جتتئي  ئملوئ ت  مل ات  م تو ةهو. مت   بت  
 جتتئي  م ت   م تى م اتا  ه ن ن يلا  ةن   ناتوع ة ئيا  جةلا ننماوت و مي م ع  مئنهل ب  متة   م   ت ة ن  ياتة ن

 ئنهل ن م ئا يو  ا ةئ ةيئتوع ن  انوما  با و.
 

 :وفاىدأو  البحث ةأىمي
( بتت  ن ة تتئياوع ن نتتوة ا   م تت  ت تتة ن  ياتتة  (AHsا تت   ن يلتتا م تتى مل اتت  ن نلتتئ  ن  ا ةئجاتاتت  ن  انوماتت  

يغات  م اتا  ئنهتل م تئا   phase III  و  ت  ن جتتئي ،  ئا تل رتمي أهت ن  يةتتومم ن مت  ن مملت     يا ت  ن مم تا يو مةل ت  ن
   هت ن ن يلتا بت  م اتا  جتئ   ماتور ن نتوةئ ئةبتل ن م مةلتوع ن متو تي  بت  ن نةه    يلة ن ياض ن ممئ ة. اُ ن نوةئ 

 لوا ئجئ  م ئا   ل  مت .
 

 : ومواده البحثطرائق 
 مناطق الاعتيان:  -1

ئهل ئنل (، م ويا ن م   )أةيعت  مئنهتل(، امتاي ن م ت  جةلا مل ا  م ع  مئنهل    ةن   نم ع)م   ن ت ة )م
ئ  ت  ن تى ن تلتئ  ،( 1( ئن نت ا )   1)متئهعاي(، ا توة ن م ت  )متئهعاي(( ئبتق نلإلت ن اوع ن مئرتل  بت  ن جت ئا )

 نلآم :
 .(L/S1)مئهل ئنل  مي م   ن ت ة  -أ

                         ممتتتتتتتتتت ن ن تتتتتتتتتتى نئ  ،L/S2ئ L/S3 ئ  L/S4 ئ L/S5أةيعتتتتتتتتتت  مئنهتتتتتتتتتتل م وي تتتتتتتتتت   م تتتتتتتتتت  ن ت تتتتتتتتتتة ) - 
2 km  1ئ km  500ئ m  300ئ m ن ى ن مةما   نفا ن يلة.) 
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 متي ن نتوةئ km 2ئ  km 1ن تى يعت   L/S6 ئL/S7 مئهعوي ن ى ا وة ن م   متي ن جوتت  ن  يتتوت  ) -ت
 (.ن ى ن مةما 

 
 متي ن نتوةئ km 2ئ  km 1ن تى يعت   L/S8ئ   L/S9مئهعوي ن ى اماي ن م   متي ن جوتت  ن  تئةق ) - 

 (.ن ى ن مةما 
 

 لمدراسة عمى مصب نير الكبير الجنوبي المنتقاةقع التسع االمو  إحداثيات ( 1 )الجدول 
ن يع  ني  م ل وع

ن نوةئ 
(m) 

 ن عمق
(m) 

 ن ملةوع نلإل ن اوع
 فة ن عةض فة ن ةئا

 N34° 38.049` E035° 58.633` L/S1 3 50-  نفا مجةلا ن ت ة

 N34° 37.942` E035° 58.301` L/S2 4 300 ت ةأمو  م   ن

 N34° 37.887` E035° 58.061` L/S3 10 500 أمو  م   نت ة

 N34° 37.912` E035° 57.762` L/S4 13.5 1000 أمو  م   نت ة

 N34° 37.858` E035° 57.134` L/S5 13 2000 أمو  م   نت ة

 N34° 37.525` E035° 57.931` L/S6 14.5 2000 جتئ  م   ن ت ة)ن جوت  ن  يتوت (

 N34° 37.508` E035° 58.353` L/S7 7 1000 جتئ  م   ن ت ة)ن جوت  ن  يتوت (

 N34° 38.311` E035° 58.072` L/S8 6.5 1000 نموا م   ن ت ة)ن جوت  ن  ئةق(

 N34° 38.385` E035° 58.705` L/S9 12 2000 نموا م   ن ت ة)ن جوت  ن  ئةق(

 

 
 المنتقاة عمى مصب نير الكبير الجنوبيالاعتيان مواقع : منطقة الدراسة و ( 1الشكل ) 
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ئ  14/3/2005(، ئ 2004) تا  ئفةات  3/12/2004ئ  5/7/2004م  ن  اتو  يتأةيل جتئنع ننماتوي بت  
(، ئينو تتا  متتت  م متت     تت  أنتت ة ،جمعتتع ف   تتو ن عاتتتوع ن ة تتئيا  متتي ن مئنهتتل 2005)نتتموو ئةياتتل 20/6/2005

    يغا  مل ا  ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  ب  ن عاتوع ن ة ئيا .ن م ةئ 
، لاتتا متت   (P.V.C)جتتةلا نننماتتوي متتي ن مئنهتتل ه ا تت  ن عمتتق يو تتمف ن  أتيتتئ  فتتوك متتي ن يتتئ    اتاتتا   ئةاتت  

،  cm 5لمتى ن عمتق   ئأفت ع ن ةي ت  ن  تةلا  متي ملمتئلا ن تيتئ  cm 20غة  ن تيئ  ين ا نوهئ   لمتى نمتق 
يعت    ت   بت   ئئرتعع ن عاتتوع أفت ع،  Van veen grabة   تةن  وي ن مئنهل ن عما ت  بجمعتع يئ تأمو ن عاتوع م

 -ئلن ع ب  ن جمو   نت  ن  ةج  ، نو ح مي ن  متائ  ئلن ع ب   ت ئق مية  يو   م .ت  ع يع      م ى ن مفية  

20 °C  .ئهع نن مف ك ئن مل اا  
 استخلاص العينات: -2

، م  ن مف  تع  [10,11 ]لإجتةنونع ن مةجعات  ن معممت   جت  ئب تا ئمة ات  ن عاتتوع ئب تو  مت   ن تمف ك ئمعو 
ن ف  ت  جتةع معو جم تو يئ توة  هةتة  متي ن   يتق   تمف ك  ئيعت  مة ات ن عاتوع ن ة ئيا  يو تمف ن  ج تو     تئ ا  . 

و  ن  ةئمئمئغةنباتو ن غو ات  مي ن  يةاع  م يح ن ف    ي    جوه     مل اا ن  لتق )مت ات  ئب تا ئمل اتا ن تى ج ت
GC ) 

 تنظيف المستخمصات وتجزئتيا: -3
ه تتوو ن نلتتئ  ن  ا ةئجاتاتت  ن   ئةاتت  ،  م ا تت  ن م مف  تتوع   ل تتي  ئ م تت   هتت ر ن عم اتت  م تتى ن تتميعو  ن نتتئن   ئن 

ئمئمئغةنباتتتو ي تت   مل ا  تتو ئ ةن تتت  م ئتوم تتو. ننممتت ع   تت ر ن غواتت  ميتت أ ن  ة  GCن تتى ج تتو  ن  ةئمومئغةنباتتو ن غو اتت  
ئهةةهتو ن ت نف    ml 50ئ    يو مف ن  نمئ   جوج  نيتوة  نتي  تلول   جوجات   تعم و  ،ننمم ن ا  ن ى ن  ا ا وجاا

1 cm  مج    ي تيئة. ج ف  يو ةةا   ن ةةي  ئبق ن مةما  نلآم :ئرعع ب  أ ن   هةع  مي ن  ئ  ن  جوج  ئماو
 Na2SO4متتي  g 1متتي ن  ئماتتتو ئأفاتتةن  أرتتا   ml 10  متتي ن  تتا ا وجاا ،  تت ml 10ه  تتوي ئأرتتا    -يتتت ي

مت ا  جمال ن مئن  ن م مف م  ب  نم ا  ن مت ات  ئن مج  ت  )  يةامتوع     م  .  [ 12 ]ن  مو ا   متل منئر  ةح ن عمئ  
متتي  تتونوع ئيو تتمف ن  متت ام  8ن  تتئ ائ ، ن  تتئ  ن  جتتوج ، ن  تتا ا وجاا، ن  ئماتتتو( يئ تتوة  ج تتو     تتئ ا   متت   

. جننتع ن  يةامتوع يعت هو بت  بتةي نتت   ( v/v ,1 : 1 )ه  توي    تتو     ئةمامتوي ( يت تي  -ن مت ايوع ن عرتئا  )ي
يغات  ةتة  ن مت ا ، ئتنتةفع هيتا نن تمف ن    C° 60،أمتو ن  تا ا وجاا ئن  ئماتتو بجننتع نتت  ن  ةجت   C° 400ن  ةجت 

بت    مي ئ ت و متوو (،  م تيح جتوه      تمف ن % 5 موو )  ونوع،    جةلا مفما  و يو 4 م    C° 200نت  ن  ةج  
جةلا مم اك  لاالنئ  ن عمئ  . جةلا ملماا ن م مف ك ن ى ن ةي   ن ع ئا  رمي نمئ  ن مج    ن  ةئمئمئغةنب  ، 

، لاتتا جتتةلا ب تتا  تت ا هةنتتوع هتت : وي    تتتو     ئةمامتتوي  ةتتئة مملتتة ه  تت-ن نلتتئ  ن  ا ةئجاتاتت  يو تتمف ن   ي
-مي ي    ml 20: مر  ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  ن  انوما ، ئم  ن ل ئا ن ا و يمم اك ن عمئ  يت  ( F1 )ئ ى ن  ةن  ن 

 30: مر  ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  ن عةةا  ن فنان  ئم  ن ل ئا ن ا و يمم اك ن عمئ  يتت  ( F2 )ه  وي. ن  ةن  ن  وتا  

ml ن  ةنت  ن  و  ت  ( 90 : 10)ه  توي    تتو     ئةمامتوي ئيت تي  -متي مت ام ي .( F3)   مرت  ن نلتئ  ن  ا ةئجاتات :
.   ( 50 : 50 )ه  توي    تتو     ئةمامتوي -متي ي ml 20ن عةةات  ن   ا ت  ئمت  ن ل تئا ن ا تو يمم تاك ن عمتئ  يتت 

، 1mlن جتو  ئن ت ت  لمتى ن لجت   نلآ ئع، ئم  مة ا ر يماتوة فنات  متي  F3ئ  F2جمل ن م ا  ن مم ك ب  ن  ةنماي 
   مل ا   يم وت  ن  ةئمئمئغةنباو ن غو ا .ي  
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 التقانة المستخدمة في التحميل:-4
 Varianم مف ماي    ر ن غوات  ج تو ن  متي تتئ   (GC)جةلا مل اا ن م مف  وع يم وت  ن  ةئمئمئغةنباو ن غو ا  

ن  ا ةئ ةيئتاتت  اتت نى ي ونتت  منتتة  ن   تت ، ن تت ق امممتتل يل و تتا  نو اتت    مة يتتوع  FIDمتت ئ  ي ونتت   3800مئ اتتا 
  DB-1(CP-sil  5ئاعمتا يت تو   ةجت  لتةنة   ويمت  ئيت تو  ن يةمجت  ن لةنةات .م  ن تمف ن  نمتئ  نتعةق متي تتئ     

CB)  30، أيعتو ر m × 0.32 mm. i. d. 0.25 ن  تو ي ئمي ت   تمو   ن ةتئة ن  تو ا µm  ن تمف   غتو  ن  ئع
 ئأجةاع نم ا  ن ن ا ئبق ن يةتومم ن لةنةق نلآم : ، ml/min 2ن غو  ن لوما ئي ةن  م بق ه ةهو  يمت   

60 °C (0 min)      6 ° min         280 °C(6 min ) isothermal                       
 ن تتى ن مةماتت ، ئهتت  متت  اتت ئاو  ل تتي لجتت  م تت نةر C° 325ئ  C° 300ي غتتع  ةجتت  لتتةنة  ن لتتوهي ئن  ونتت  

 2 µl هي ما ةئ   ي    ن مل اا.   مي م مف ك  ا نات  يو مف ن  لو 
 

 النتائج والمناقشة:          
 ملمئلا ن عاتوع ن ة ئيا  ن م ةئ   مي ن مئن  ن عرئا : -1

بتت    Extractable organic matter (E.O.M.) ن متو   ن عرتتئا  ن  وي ت     تمف ك ماتت  مت  مل ات  
( ،ئل تو  ئ ي ن نرتو   يعت   µl 100ئا  ) بتئق ئ    يميفاة لج  مع تئ  متي ن ف  ت  ن عرت ،ن ة ئياوع ن م ةئ  

 مي ن ع ه  نلآما : ميفاة ن م ا  ، ل يع  ما  ن مو   ن عرئا  ن  وي      مف ك
 1000×  (ml)لج  ن ف    ( ×  µgئ ي ن نرو  )                                                     

 =   (µg/g) ن مو   ن عرئا  ن  وي      مف ك
 ( g )ئ ي ن عات  ن م مف    ×  ( µl )ن لج  ن مميفة                                                     

ب  ن ة ئياوع ن م ةئ ت  ميعتو   ةياعت  ن ة تئياوع با تو.  مغاةع ن ت ي  ن م ئا    مو   ن عرئا  ن  وي      مف ك
يأت تتتو  نع ةياعتتت   ةم اتتت  تونمتتت  جتتت ن ، ياتمتتتو  وتتتتع  L/S6 ئ L/S7ئ  L/S8ئ  L/S9مماتتت ع ة تتتئياوع ن ملةتتتوع 

من أت تتتو أ  تتتة فنتتتئت  متتتي ة تتتئياوع  ، نع ةياعتتت   ةم اتتت   L/S2ئ L/S3 ئ L/S4 ئ L/S5ة تتتئياوع ن ملةتتتوع 
 مات   ( 2 )ب وتتع  نع ةياعت  ةم ات  متل ئجتئ  ةم .ائرتح ن جت ئا  L/S1ن ملةوع ن  توي  ، أمتو ة تئياوع ن ملةت  

 ب  ن ة ئياوع ئن ماور ن م ةئ  . (.E.O.M) وي      مف كن مو   ن عرئا  ن  
 

 (.mg/g dry wt ) في الرسوبيات المدروسة (.E.O.M)( كمية المادة العضوية القابمة للاستخلاص  2 الجدول )
L/S9 L/S8 L/S7 L/S6 L/S5 L/S4 L/S3 L/S2 L/S1  ن ملة 

 ن جئ  
1.14 0.86 1.125 1.449 0.371 1.88 1.059 1.589 0.365 05/07/2004 

1.175 0.819 0.896 1.098 1.899 1.482 0.326 1.551 0.805 03/012/2004 

1.52 1.058 1.135 0.477 0.942 1.907 1.956 1.85 2.247 14/03/2005 

4.863 2.577 1.367 1.393 1.611 0.92 1.173 1.159 1.137 20/06/2005 

 
 
 

 :(AHs)ي ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  نن انوما  ملمئلا ن عاتوع ن ة ئيا  ن م ةئ   م -2
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ئن نمتتوا ن مفيةاتت  ن متنتت   ن تتى ن عاتتتوع ن م ةئ تت  يمل اتت  هئاتت  ن نلتتئ  ن  ا ةئجاتاتت  ن  انوماتت     تتملع ن  ةن تت
(AHs)  ئمل ا  مةن ا هو 

اوع، م  بت  ن ة تئياوع ن م ةئ ت  مغاتةنع ئن تع  ميعتو   تتئ  ن ة تئي (AHs)مةن ات   ل    ئة مغاةنع ئن ع  بت  
، ئ تتج ع ن مةن اتت  ن عو اتت  متتي ن تتت   [13,14 ]مجمعتتع هتت ر ن متتئن  ينتت ا ة تتاة متتل ن متتو   ن عرتتئا  بتت  ن ة تتئياوع 

(AHs)  بتت  ن مئنهتتلL/S9  ئL/S8  ئL/S7 ئ L/S6   ن متت  مماتت ع ة تتئياوم و يأت تتو تونمتت  جتت ن   ئملمتتئق ن تتى  ماتت
  ياة  مي ن مو   ن عرئا  ن م مف   .

و  L/S2و  L/S1أي ن مةن ا  ن   ا    نلئ  ن  ا ةئجاتا  ن  انوما  بت  ة تئياوع ن مئنهتل  ( 3 ) ل  مي ن ج ئا 
L/S3    مةنئلع مويايnd-805.3 ng/g  692.4-264.2ئ ng/g  723.1-118.2ئ ng/g   متي ن تئ ي ن جتو

يتتتاي     L/S6ئ   L/S5ئ  L/S4 ن تتتى ن مةماتتت  ، بتتت  لتتتاي مةنئلتتتع ن مةن اتتت  ن   اتتت    تتت ر ن مة يتتتوع  بتتت  ن مئنهتتتل  
316.1-713.9 ng/g  729.7-150.7ئ ng/g   569.8.7-183.2 ئng/g    متي ن تئ ي ن جتو  ن تى ن مةمات

 .) 4ج ئا ) 
 مو هئ مئرح بت  ن جت ئا           )  L/S9ئ   L/S8ئ  L/S7ب  ن ملةوع  (AHs)أمو ن مةن ا  ن   ا    ت 

 991.7-322.2ئ  ng/g 514.3-313ن  وي   ، ئمةنئلع ياي   ( ب وتع أن ى مي ن مةن ا  ن م ج   ب  ن مئنهل 5

ng/g      1793.7-417.4ئ ng/g ،  متتتي تولاتتت   وتاتتت ،  لتتت  أي مةن اتتت  هتتت ر  متتتي ن تتتئ ي ن جتتتو  ن تتتى ن مةماتتت
  L/S7ن ئنهعاي ن ى اماي ن م   مي ن جوت  ن  ئةق أن ى مت و ب  ن مئهعاي  L/S8ئ  L/S9ن مة يوع ب  ن مئهعاي 

ئه  اعئ      م ى أي ن ماوةنع ن يلةا  ممج  مي ن جتئ  م ى  ،ئنهعاي ن ى ا وة ن م   مي ن جوت  ن  يتوت ن  L/S6ئ 
هت ر ن مة يتوع بت  ن  اتو  مةن ات   ممتو ا تي  ،ن متة ن ت ق ات  ق م تى ت تا هت ر ن م ئ توع يومجتور ن جوتت  ن  تئةقن نتموا، 
 .ت  ن  ئةقن ئنهعاي ن ى اماي ن م   مي ن جو L/S8ئ  L/S9ن مئهعاي 

 نفماةع ن ع ه  ن مو ا  :
2(C27  + C29) 

 =  CPI   تتتتتتتتتتتتتتت            

+ C30 + 2 C28  C26 
 ، مرتتتتتتتوب  م تتتتتتتى ننممتتتتتتتو  ن ت تتتتتتتي  [ 15 ]  ممااتتتتتتت  يتتتتتتتاي ن م تتتتتتتو ة ن يمةئ اتتتتتتت  ئن لائاتتتتتتت    م ئ تتتتتتتوع 

 pristane/phytane   (pri./phyt.)   م تتتتتتتى م تتتتتتتو ة يمةئ اتتتتتتت  ن متتتتتتت  منتتتتتتتاة نتتتتتتتت مو م تتتتتتتئي أ يتتتتتتتة متتتتتتتي ن ئنلتتتتتتت
هةايت  متي ن ئنلت  ا تئي ن م تئا  CPI  (carbon preference index)ئأارتو  نتت مو م تئي هامت   [16,17]ل ا ت 
ئ اتتئع ن ملة تتوع ئغاةهتتو ت تتةن   معتتو ا مةن اتت  ن هتتةني متتي ن نلتتئ   Dieselم تتا ن تت ا ا  ،نتتي ن منتتم وع ن تنةاتت  و  تومجتت

بت  ن نتمئ  ن تيومات  ئن ةلو ت  ئن تيومتوع ن مو ات   ن مئجئ  أغ   ن   وتوع  ، ب  لاي م ئي [21,11-18]ن  ا ةئجاتا  
بإي ئجئ هو ب  ن ة ئياوع ن م ةئ    ا  ق م تى  [ 22 ]ئغيوة ن ة ل ه     ا  نع ن   بة ق مي  ةنع ن  ةيئي  

ي م نتتتةن  اتتت ا ن تتتى أي م تتتئ  CPI م اتتت  أ  تتتة ه تتتا   نتتتي ن ئنلتتت  ، هتتت ن اعتتتت  أتتتت  ام تتتي   تتتةن ي  CPIةبتتتل هامتتت  هتتتةن ي 
ن م توهم  ن ت تيا   ت تتوم  ن   وتتوع متي ن م تتو ة ن لائات  يو م وةتت  متتل ن م تو ة ن  تتعا . ت تتمتمم متي فت ا ن تمتتو م 

أ يتة  (.pri./phyt)هةايت  متي ن ئنلت  ،  متو ت لت  أي ن ت تي   CPI( أي ها   3,4,5ن مجةايا  ن مئرل  ب  ن ج نئا) 
 تتى أي ن تنتتوة ن ينتتةق ئن م تتو ة ن يمةئ اتت  ن مفم نتت  هتت  ن  تتوة بتت  م تتئاي ن نلتتئ  متتي ن ئنلتت  ،ن متتة ن تت ق  انتتاة م

   ن  ا ةئجاتا  ن  انوما  ب  ة ئياوع ه ر ن ملة .



 ب  ن ة ئياوع ن نوة ا   (AHs)مئ   ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  ن  انوما  
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 C18أ يمع ن  ةن وع أي ن عاتوع ن م ئ   يو م و ة ن يمةئ ا  م ئي با و ن مةن ا  ن مةمنع      وتوع مممة    لئا 
.  [25-23]م ى ن م و ة ن لائات    م تئا  C29  ن مةمنع  مي ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  لئا ، ب  لاي اع لا مجمل ن مةن ا

  وتتوع مممة ت   ( أي ن مةن ات  ن مةمنعت   أ3,4,5 ت ل  مي ف ا ن تمو م ن مجةايات  ن مت  ل ت تو ن ا تو ئبتق ن جت نئا  )
ئجاتاتت  ن  انوماتت  بتت  ة تتئياوع هتت ر ممتتو اتت ا ن تتى أي ن تنتتوة ن ينتتةق هتتئ ن م تت ة ن تتة اة   نلتتئ  ن  ا ة  ،C18لتتئا 

 ب  ة ئياوع ن مئنهل ن م ةئ   AHsمئ   ن ت  ( 2 )ن ملةوع . ائرح ن ن ا 
 

 المدروسة عمى مصب نير الكبيرالجنوبي L/S1, L/S2, L/S3في رسوبيات المواقع  (.AHs ng/g dry wet)تراكيز  ( 3 )الجدول 

L / S3 L / S2 L / S1 الموقع 
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 الجولة

 

 المركب

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd Nd* C12 

4.8 6.9 2.8 5.3 2.7 5.4 7.6 6.7 4.8 18.6 3.7 nd C13 

15.2 22.8 4.6 11.4 10.6 21.2 15.3 16.2 14 28.5 8.5 nd C14 

31.3 51.2 3.9 24.7 8.4 18.4 28.7 29.6 29 41.4 20.2 nd C15 

35.8 60.8 4 26.3 13.7 23.7 37.3 38.2 34.5 50.6 21.8 nd C16 

38.4 71.4 6.7 29.8 16.6 26.6 42.8 41.6 37.5 53.3 28.7 nd C17 

21.5 34 13.4 16 19.5 38 25.6 24.3 34.5 36.2 18.4 nd Pristine 

46 69.5 5.3 58.5 47.5 166.9 124.7 112.2 17.5 58.1 19.1 nd n 

octadecene 

16.8 26 6.8 11.5 13.7 26 20.8 19.6 33.3 31.2 12.8 nd Phytane 

37.4 67.6 9.3 26 16.6 53.6 40.2 39.8 32.4 51.2 28.3 nd C19 

35.5 63.6 7.4 24 14.5 49 36.7 37.2 26.3 49.6 22.5 nd C20 

28.2 50 5.7 18.7 10.7 41.9 29.6 31.4 22.9 43.2 22.7 nd C21 

26 45.2 6.5 15.5 16.4 32.8 31.3 30.2 18.8 48.4 14.3 nd C22 

21.4 36.3 5.6 10.9 11.7 33.3 22.4 23.6 13.5 34 13.6 nd C23 

16.7 25.6 3.6 9.9 10.4 31.2 16.8 17.4 12.8 30 9.2 nd C24 

13.2 20 2.5 8.2 8.7 26.2 18.1 16.7 11.6 29.1 7.7 nd C25 

10.3 12.3 4.8 8.8 6.6 13.2 18.6 17.2 10.1 29.4 5.8 nd C26 

7.3 9.2 2.7 6.5 4.8 9.6 13.4 12.2 7.3 24 3.7 nd C27 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalene 

7.6 8 4.4 6.6 5.7 11.4 13.4 12.5 7.6 24.4 5.5 nd C28 

8.6 12 6.2 7.4 7.4 14.8 15.3 14.1 9.5 27 7.2 nd C29 

7.5 7.4 4.2 5.2 5.2 10.4 13.8 12.7 7.5 24.7 5.2 nd C30 

6.9 9.4 2.8 7.4 4.8 14.8 11.6 12.1 6.9 24 5.8 nd C31 

6.3 8.8 2.6 6.4 4.6 13.8 17.5 18.2 7.2 30.3 3.4 nd C32 

5.2 4.8 2.4 3.5 3.4 10.2 7.8 6.5 5.2 18.5 2.6 nd C33 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

447.9 723.1 118.2 380 264.2 692.4 609.3 596.1 404.7 805.3 290.7 nd AHS 

1.27 1.3 1.67 1.39 1.42 1.46 1.23 1.23 1.03 1.16 1.43  Pri/phy 

0.96 1.118 1 1.02 1.05 1.05 0.96 0.97 1.02 0.96 0.99  CPI 

nd*-not detected )دون حدود عتبة الكشف(  
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 المدروسة عمى مصب نير الكبيرالجنوبي L/S4, L/S5, L/S6في رسوبيات المواقع  (.AHs ng/g dry wet)تراكيز  ( 4 )الجدول 
L / S6 L / S5 L / S4 الموقع 
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 الجولة

 

 

 المركب

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

10 3.6 8.2 13 11.3 6.6 9.8 1.4 4.3 6.3 5.2 6 C13 

18.9 6.8 15.5 19.5 21.2 12.5 26.4 4.8 11.6 20.9 17.2 20.2 C14 

30.5 11.3 25 37.2 34.3 20.2 51.2 10.7 22.5 50.4 46.8 48.6 C15 

38 13.8 31.4 41.6 42.8 25.2 59.9 12.7 26.3 60.9 50.1 58.7 C16 

40 14.5 33 43.5 45.2 26.5 64.7 10.8 29.9 70 57.6 67.5 C17 

23.4 8.5 19.2 24.3 26.3 15.5 34.6 7.4 15.4 35.9 29.5 34.6 Pristine 

37.1 13.8 31 43.1 41.6 24.9 70.4 17.4 19.3 74.1 57.6 90.6 n-octadecene 

17.2 6.2 14.3 21.3 19.4 11.3 27 5.4 15 23.6 19.4 22.8 phytane 

38.8 14 32 40.7 43.7 25.7 63 14.1 28.5 66.1 54.4 63.7 C19 

35.5 12.9 29.3 41 40 13.5 59.9 13.3 26.8 62.4 51.3 30.6 C20 

32 11.6 26.4 38 36 21.2 47.8 10.4 22.4 52 42.8 47.2 C21 

29.2 10.6 24 34.9 32.8 19.3 43.8 9.4 19.9 44.9 36.9 41.2 C22 

25.7 9.3 21.2 26.9 28.7 16.9 35.3 7.6 15.9 35.7 29.3 28.4 C23 

18.8 6.8 15.5 22.3 21.2 12.5 26.1 5.3 11.3 24.8 20.4 33.9 C24 

17.7 6.4 14.6 20.7 19.9 11.7 22.2 4.2 9.1 19 15.6 20.8 C25 

14.2 5.2 11.6 14.8 15.9 9.31 15.3 2.6 6.4 12.9 10.6 12.5 C26 

10.3 3.7 8.5 14.7 11.6 6.8 10.7 1.9 4.5 8.5 7 8.2 C27 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd squalene 

10.5 3.8 8.5 10.2 11.3 6.8 14.4 1.7 4.4 7.7 6.3 7.4 C28 

12.2 4.4 10 10.7 13.6 8 11 2.4 6.3 11.4 9.4 11.2 C29 

10.8 3.9 8.9 13.6 12.2 7.2 11.6 1.4 4.1 6.8 5.6 6.5 C30 

14.6 5.3 12 14.7 16.4 9.6 10.2 1.9 4.9 8.6 7 8.2 C31 

11.3 4 9.3 13.9 12.7 7.5 7.2 1.8 4.5 7.5 6.2 7.3 C32 

7.7 2.8 6.4 9.2 8.7 5.2 7.6 2.1 2.8 3.5 2.9 3.4 C33 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

504.2 183.2 415.7 569.8 567.8 333.9 729.7 150.7 316.1 713.9 589.1 689.5 AHS 

1.36 1.37 1.35 1.14 1.36 1.37 1.28 1.37 1.02 1.52 1.52 1.5 Pri / phy 

0.98 0.97 0.98 1.04 0.98 0.98 0.80 1.16 1.11 1.13 1.13 1.14 CPI 

 
 المدروسة عمى مصب نير الكبيرالجنوبي L/S7, L/S8, L/S9في رسوبيات المواقع  (.AHs ng/g dry wet)تراكيز  ( 5 )الجدول 

L / S9 L / S8 L / S7 ن مئهل 
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 ن جئ  
 ن مة  

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

35.3 10.7 8.7 8.3 19.5 7.7 6.2 7 10.2 8.6 6.2 9 C13 

66.7 20.3 16.5 15.6 36.9 14.5 11 13.2 19.2 16.4 11.7 17.9 C14 

107.6 32.7 26.6 25.3 59.5 23.5 18 21.3 31 26.4 18.7 27.6 C15 

134.5 40.9 33.2 31.6 74.4 29.3 23.5 26.7 38.7 33 23.5 34.5 C16 

142 43.2 35 33.3 78.5 30.9 25 28.2 40.9 34.8 24.9 36.5 C17 

82.4 25 20.4 19.4 45.6 17.9 13.3 16.3 23.7 21 14.5 21.2 Pristine 

151.4 38.4 33.7 31.4 78.4 30.1 32.6 28.2 39.1 31.7 24.2 33.2 n-octadecene 



 ب  ن ة ئياوع ن نوة ا   (AHs)مئ   ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  ن  انوما  
 ملم ، لئاج ، تو ة                                                                             ن يلةا   م   ت ة ن  ياة ن جتئي 
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60.5 18.4 15.3 14.2 34.2 13.2 9 12 17.4 14 10.6 15.5 phytane 

137.4 41.7 34 32.3 76 29.9 23.3 27.3 39.6 33.7 24 35.3 C19 

125.6 38.2 31 29.5 69.5 27.4 22.4 24.9 36.2 30.8 22 32.2 C20 

113.2 24.4 28 26.6 62.5 24.6 20.9 22.4 32.5 27.7 19.8 29 C21 

103.3 31.4 25.2 24.2 57.2 22.5 18.5 20.5 29.7 25.3 18 26.6 C22 

90.7 27.6 22.4 21.3 50.2 19.7 16 18 26.2 22.3 15.9 23.3 C23 

66.4 20.2 16.4 15.6 36.7 14.5 11.2 13.2 19.2 16.3 11.6 17 C24 

62.5 19 15 14.7 34.5 13.6 12.8 12.4 18 15.3 10.9 16 C25 

49.8 15.2 12.3 11.7 27.5 10.8 8.8 9.9 14.3 12.2 8.7 12.8 C26 

36.3 11 9 7.8 20 7.9 6.3 7.2 10.5 8.9 6.4 9.3 C27 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd squalene 

36.5 11.2 9 8.6 20.3 8 6.7 7.5 9.85 9 7.3 9.5 C28 

42.9 13 10.6 10 23.7 9.3 7.2 8.5 12.3 10.5 7.5 9.4 C29 

30 11.5 9.4 8.9 21 8.3 6.7 7.5 10.9 9.3 6.7 9.8 C30 

51.5 15.6 12.7 12.1 28.5 11.2 9.2 10.2 14.8 12.6 9 13.2 C31 

39.9 12.2 9.8 8.7 22 8.7 8.8 7.9 11.5 9.8 7.1 10.2 C32 

27.3 8.3 6.8 6.4 15.2 5.9 5.1 5.4 7.9 6.7 4.8 7.1 C33 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

1793.7 540.1 441.1 417.4 991.7 389.4 322.2 353.4 514.3 435.4 313 455.8 AHS 

1.36 1.35 1.33 1.36 1.33 1.35 1.47 1.35 1.33 1.50 1.36 1.36 Pri/phy 

1.03 0.97 0.98 0.94 0.98 0.98 0.98 0.98 0.92 0.98 0.98 0.89 CPI 

 
ي لتئض ن ممئ تة ئيعتض ه ر ن تمو م مل مةن ا  ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  بت  ة تئياوع متتوةق أفتةلا مت  تج  يم وةت

أي ن مةن ا  ن م ج   ب  ه ر ن  ةن   أفنض ي  اة مي ن مةن ا  ن م تج   بت   ( 6 )متوةق ن عو   ن مئرل  ب  ن ج ئا 
  [28]بتتتتتتت  نا تتتتتتت ت ن  Admiralityئف تتتتتتتام  [27 ] )يجتتتتتتتئنة م تتتتتتتنو  يوتاتتتتتتتوة( ئ تتتتتتتئةا  [26] م تتتتتتتة نتتتتتتتئنةئ

ن ج ئا  [ 30] ئ ب  ماتوو ن نلا ب    ةت  نموي[ 29] ن   ها   من أت و هةاي  مي ن مةن ا  ن م ج   ب  نوةئ م ات 
 (6 ) 

 
 في يعض مناطق حوض المتوسط ومناطق أخرى من العالم ( .AHs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   6الجدول )  

 AHCsمةن ا   ن مئهل ن متة  

(ng/g) 

 ن مةجل

 [26 ] 69.9-1.3 ن ى ةئا نوةئ م ة ن ممئ ة  م ة

 [ 27 ] 21120-4230 م نو  يوتاوة ئةاو 

King George 

Island 

Admirality Bay 150-13280 [28] 

 [ 29] 824-13 ن   ها   ئةاو

 Mina al Fahal 130.2-385.2 [ 30 ]   ةت  نموي

 ن  ةن   ن لو ا  nd - 1793.7 م   ت ة ن  ياة ن جتئي   ئةاو
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 (.ng / g dry w ) المدروسةات المحطات في رسوبي AHsتوزع الـ (  2  ) الشكل 

 

 :والتوصيات الاستنتاجات
ت لتت  متتي فتت ا ن تمتتو م ن متت  متت  ن مئ تتا م ا تتو أتتت  ائجتت  متتةن     نلتتئ  ن  ا ةئجاتاتت  ن  انوماتت  بتت  ة تتئياوع  -1

ن متتئهعاي ئ وتتتع ن مةن اتت  بتت   L/S8ئ  L/S9ئ  L/S8ئ  L/S9ئ وتتتع أن تتى ن مةن اتت  بتت  ن مئنهتتل  ،ن مئنهتتل ن م ةئ تت 
L/S9  ئL/S8  هعاي ن تتى امتتاي ن م تت  متتي ن جوتتت  ن  تتئةق أن تتى مت تتو بتت  ن متتئهعاي نن تتئL/S7   ئL/S6  ن تتئنهعاي

 ن ى ا وة ن م   مي ن جوت  ن  يتوت .
بتت  ن مةنجتتل ن تتامو ن ممع تتق مت تتو   ئيتتيعض ن   تت  ن م تتمف م CPIممتتع نن تتمعوت  ي ةاتتت  ن  ةيتتئي ن منرتتا  -2

يغاتتت  منةتتتوو  تتتئة  أئ اتتت  نتتتي ن م تتتو ة  (.pri./phyt)ئن ت تتتي    C18عو اتتت    تتت ر ن مة يتتتوع لتتتئا يمجمتتتل  ن مةن اتتت  ن 
، ئمياي أي ه ر ن مة يتوع معتئ  يم ت ةهو م تى م تو ة يمةئ ات  تومجت  نتي ن تنتوة (AHCs) ن ملمم     م ئا يمة يوع 

 ن ينةق.
ئياوع متتوةق أفتةلا متي لتئض ن ممئ تتة هت ر ن تمتو م متل مةن ات  ن نلتئ  ن  ا ةئجاتات  بت  ة ت   لت  يم وةتت  -3

 ن اتت  ن م تتج   بتت  نتتئنةئ م تتة ئ تتئةا ئيعتتض متتتوةق ن عتتو   أي ن مةن اتت  ن م تتج   بتت  هتت ر ن  ةن تت  أفنتتض متتي ن مة 
بتت  نا تت ت ن ، من أت تتو  هةايتت   متتل ن مةن اتت  ن م تتج   بتت  نتتوةئ م اتتت    Admirality)يجتتئنة م تتنو  يوتاتتوة( ئف تتام 

  .لا ب    ةت  نموين   ها  ئ ب  ماتوو ن ن
ت متةا  ،  ت نيمةن ا  مةمنع   انوما  ب  ن مئنهل ن م ةئ  ن نلئ  ن  ا ةئجاتا  ن   جئ تو ن     ر ن  ةن    ل   من-4

 ةن وع م م ي ا    ئهئ  ن ى ئنهل ن م ئا ي  ر ن مة يوع مي أجا ن ل  مي نتمنوةهو لنو و  ن تى ن  و تتوع ن لات   مجةنو
  مل لا ن ة و   ن  و ا  ب  ن       ن غ ن ا .ن م  من ا  ن يلةا 
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