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 الممخّص  
 

إتنتررأ  لرررت   معلررأ لويرررو  اس تررم  و سعخرررنثدتي  فع عدتررعب سعخرررنثدتي    رر  –حضررا ع نت نررت  لررر  ت أتو ترر    ولت رررع 
200د وسطاتقررم ت لمع يررم ت وتداوحاتاتررم ن ررد ت دايررم ترراولسخررتنتأ    رر  لتنتررأ  لو ترروي 

0
C  لرردس خرر  خررعنع   والأ ررع 

 . AV-Cو ا ع تم سع الأ  VA-εt3N امت م تلأو ى سع الأ 
. حخرس ع  77Kلنأتأ  اعأ تآزأو  ن رد ت دايرم  امت نت  ل  ث أ نحاتأ ستع ع  تلات  ختيتم ت س تم ثوتص داخ ع 

  وار  و ع ر  ت لخرعحم ت خرطحتم وفر  ارطر ت طاتئر  لنطعسقرم نقاتسرع   تئر  لثناةرم.ت لخعحم ت خطحتم ت  ونتم سعخرنثدتي طا 
m 257 حوت ى

2
/g  290وm

2
/g .  نحنوي ت مت نع  ناى ت لخعلع  لر  ت  روع لترأو  و رع   طر  لطرا ت لخرعي ت وخرط

فر   %15فر  ت مت رم تلأو رى و  % 23  ست لع ساار   خرسم ت لخرعلتم ت دلتقرم  ناى ت نوت   5.0nmو  nm 3.34لخعوتع  
  .  نوأع حيوي ت لخعي للم وتضحم ف  ليعأ ت لخعي تلا نقع تم . تظوا ل ح ت مت م ت  ع تم

  امت نت . لثناةمناتات  حاتاتم  TG-DTAتظوا ت نحاتأ ت حاتاي ت نةعضا  
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  ABSTRACT    

 
We prepared two zeolite structures of alumina-vanadia using trietylamine and 

cetyltrimetylammonium bromide as structure-directing agents by hydrothermal treatment 

method at 200
0
C for 6 hours. The produced samples were named AV-et3N and AV-C 

The textural structure was studied from the adsorption data analysis of nitrogen at 

77K. We determined the specific surface area by different methods, it was about 257 m
2
/g 

and 291.3 m2/g respectively and the pore radius was 3.3 and 5.0nm respectively, whereas 

the microporosity was 23% and 15%. The pore volume distribution shows main peak in the 

range of mesopores. DTA analysis shows clear difference between samples.   
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 :مقدمة
نافر  ت أتو تنررع  ل ررط ت قررا  ت  ررعل  نشررا  ثعلررع  طستمتررم  وط رن سمررد ت نشررعفوع لرر  لسررأ نررع ي ت نمرردت  ت خرروتدي 

 نتيرم ت طر    سثراس ت لرعد ن رد نخرثت وع  و طرسح   liteت رطي تاار   zeoت طي دنعارع سرع حيا  Cronstedt او خنتد 
 . Zeoliteع أتو ت  نما  س

ننررف   ت أتو تنررع  لرر  خررتات ع  تلأ ل ترروي ت ساواتررم ت ل و ررم لرر  وحرردت  س ررعد  خعخررتم  وارر  نسررعاس نرر  اسعنتررع  
ت ن  نانسط لع سمضوع ن  طات  اؤوس ت اسعنتع   نش أ فتلرع ست ورع س ترم فات ترم    ترم تلأسمرعد  AlO4, SiO4ت ويور  

 ب [1]م ت معلم  اأتو ت  سع ش أنحوي سدتثاوع ت لخعلع   ن و  ت طتا
M2/nO : Al2O3 : xSiO2 : yH2O 

 ن عفؤ ت م طا. nو   حد ت م عطا ت قاوتم  و ت قاوتم ت ناتستم Mحتث 
تنيورر  تلأسحرررعث فرر  ل نطررر  ت قرررا  ت مشررات  إ رررى لحرررعولا  نحضررتا ت أتو تنرررع  لثساترررع    نتيررم تأدترررعد ت طارررب 

د لرعأس ولحةرأت  ولسرعدلا  شرعادتم  وفر  ليرعلا   ثرا . سرد   ت لحرعولا  ت مع ل  ناى اطر ت لا سرع  ت لخرنثدلم  لروت
لرر  ثرر أ ت لمع يررم ت وتداوحاتاتررم  Barrerع  ت قررا  ت مشررات  ناررى تررد سررعاتا تررتلأو ررى  نحضررتا س تررم أتو تنتررم فرر   اسمت 

 . [2] لحع تأ ت خات ع  وتلأ ولت ع  ف  شاوط لمت م
 نرر   طررسح  نضرع  إ ررى ت س ترم تلأخعختم)  ولت وخررتات ع (   و تخررنسدتأ ن ونر  ت س ررى ت أتو تنترم سن رروع ت م عطرا ت

 SDA (structure-directing agent)ت م عطرا ت ل و رم  اس تررم سم عطرا  ثررا   وسرعثن   ت موتلررأ ت لويورم  اس تررم 
 لرع  لر   وا رو ت ط ت لحضرا AlPO4ت ن  نؤ ا ناى طستمم ت س تم ت لخعلتم  اأتو ت    لع ف  حع م ت أتو ت  ت ةوخةعن  

.  لرع حضرا ت أتو تر   [3]     حلض ت ةوخةوا واتداو ختد تلأ ل توي سعخنثدتي حاق  ا ختأ  لت   لعدس لويوم  اس تم
-1,3ن طررا ت حدتررد ت    رر  وسويررود لا ررب     وسعخررنثدتي [4]سعخررنثدتي    رر  إتنتررأ  لررت   AlPO4-5 ت ةوخررةعن    

diaminpropan ثدي اررررطت ت أتو ترررر   لسررررعدأ شررررعادي ولحةررررأ  وتل رررر  إضررررعفم ت م عطررررا  معلررررأ لويررررو  اس تررررم  وتخررررن
 تلا نقع تم إ ى ت س تم ل أ ت  اوي 

 . [5]وت ةع عدسوي وت  وسع  ...ت خ  للع ت خب ت س تم ت  عنيم ثوتطع  حةأتم لنلتأس 
 [7,6]تلتعئترم نخنثدي ت أتو تنع  ت حلضتم ف  ليعأ ت ن ختا ت حةأي ف  نلاتع  ن اتا ت سناوأ وت طر عنع  ت  

ت رررطي تحنررروي نارررى ت خرررتات ع فقرررط  سعخرررنثدتي اسرررعن  ساوسترررأ تلألو تررروي  ZSM-5. نررري نحضرررتا ت أتو تررر  ت طررر عن     
(TPA)  [8] لعدس لويوم  اس تم  وتنلنع اطت ت أتو ت  سةمع تم حةأتم يتدس و سع  حاتاي  ستا . 

تلتعئتررم  الررعدس ت لويوررم  اس تررم ت لخررنثدلم  فقررد  ع رر  نررانسط  سمررعد ت لخررعلع  دتثررأ ت س تررم ت أتو تنتررم سع طستمررم ت  
ت س ى ت أتو تنترم ت لحضراس فر  ت سدتترم نحنروي نارى س ترم لخرعلتم دلتقرم  وتخرنثدل  لر   يرأ ط رن نوتلرأ لويورم لثناةرم 

ضرتا ل أ      إتنتأ  لت   ستستاتردت   اسرعن  ساوسترأ  لو تروي اتداو خرتأ ...ت رخ    ر  فتلرع سمرد تنيور  تلأسحرعث  نح
س ى أتو تنتم طت  لخعلتم لنوخطم و ستاس  ولد لعلر  شرا م ت ر ةط تلألات ترم سنحضرتا س رى نطرأ  لطرعا ت لخرعلع  فتورع 

إ ى 
0

100 A [9]سعخنثدتي يأتئع  فمع م خطحتع   لوتد لويوم  اس تم ل أ ختنتأ      لتنتأ  لو توي ساولتد . 
ثعطررم ت م عطررا تلا نقع تررم  ونثنارر  ثرروتص ت أتو تنررع  ت  عنيررم  أتو تنتررم  ن عطررا  ثررا   اس تررم ت تل رر  إضررعفم

ت ررطي تحضررا ت حررعوي ناررى ن طررا ت سرروا  MTW لررع فرر  حع ررم ت أتو ترر   سررعثن   طستمررم و لتررم ت م طررا ت لضررع  
  و ضررتة  ن عطرا  ثررا  ل ررأ  diazobicyclo[2,2,2]octane-1,4 سطاتقرم تلاطررط عع ت وتررداوحاتاي سويرود لا ررب

 . [10]ع توي وت نتنع توي ت ا
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نمنلررد ت داتخررع  ت حدت ررم فرر  ليررعأ نحضررتا ت أتو تنررع  ناررى نمتررت  ت شرراوط ت ل اررى  احطرروأ ناررى س تررم أتو تنتررم 
. ا ررعن ت   تررا لرر  ت موتلررأ ت لررؤ اس  [12,11]لمت ررم ننلنررع سثرروتص لحررددس نؤااوررع   خررنثدتي فرر  ليررعأ نطستقرر  لحرردد 

 خرعس  ولر  ارطر ت موتلرأ طستمرم ت م عطرا - ترم ت لخرعلتم وت ثروتص ت خرطحتم حلرضناى ت س تم ت أتو تنتم لر  حترث ت س
ت لشررر ام  اس ترررم و خرررب ارررطر ت م عطرررا حنرررى ت لطررردا تلأخعخررر   ورررطر ت م عطرررا )  نرررات    ساتنرررع    اواتررردت ...ت خ(  

اوحاتاتررم وألرر  اررطر ت وخررط  ودايررم حرراتاس ت لمع يررم ت وتد pHسعلإضررعفم إ ررى طستمررم و لتررم ت معلررأ ت لويررو  اس تررم ولتلررم 
 . [13]ت لمع يم 

 
 :ووىدف البحث ةأىمي

 ن لررر   الترررم ارررطت ت سحرررث فررر   و رررو تن رررعوأ داتخرررم ت أتو تنرررع  ت طررر عنتم طت  تلأالترررم ت  ستررراس فررر  ليرررعلا  نررردس
دلا  ) ن اتا ت سناوأ  ت ط عنع  ت سناو تلتعئتم  حلعتم ت ستئم...ت خ(. نخنثدي اطر ت لا سع   لروتد لرعأس ولحةرأت  ولسرع

و  (et3N)شعادتم. تود  اطت ت سحث إ ى نحضتا س تم أتو تنتم ننف   ل  تلأ ولت ع وت ةع عدتع سعخنثدتي    ر  إتنترأ  لرت 
(CTMABr)  اس تم   وط ن سطاتقم ت لمع يم ت وتداوحاتاتم وداتخم ثوتص ت س تم ت  عنيم. وم موتلأ لوي  

 
 :ق البحث وموادهائطر 

 :دلمت لوتد وتلأيوأس ت لخنث -
   Merckلعا ررررم  Al(NO3)3.9H2O   نررررات  تلأ ل ترررروي  BDHلعا ررررم  NH4VO3لتنررررع فع ررررعدت  تلألو ترررروي 

 ) C16H33N(CH3)3Br  لا رب خرتنتأ    ر  لتنترأ  لو تروي ساولترد   BDHلعا رم  3N(C2H5)     إتنترأ  لرت  

CTMABr)  لعا مBDH ا  لؤ   ل   رفس لر  ت نتةارو    لحاوأ لعدت  تلألو توي ت لا أس  لعد لقطا  ونعد نةعن
لويود ضل   فس آثرا لر  ت خرنع اس خرنتأ لرأود ساطرعد تل ر  لر  إ ر   ت لةعنرأ س ح رعي  فرا  نخرثت   واسرعئ     

تلألات ترررم  لةا رررم لاحقرررم سيورررعأ  Micromeritecsلررر  شرررا م  Geminiيورررعأ تلنرررأتأ حيلررر  آ ررر  لسرررال  لعا رررم 
عأ تلأشرررررمم ووي  نررررراويت   ااتوي(.يورررررعأ ت نحاترررررأ ت حررررراتاي ت نةعضرررررا تلالنرررررأتأ  نةاتررررر، ت مت رررررع    تخرررررطوت ع   رررررعأ ) 

 .(STOE POWDER DIFFRACTION SYSTEM)ت خت تم
 طاتقم ت ملأب -

 فع عدتع  ني نحضتا ت لأت  ت نةعنا  ناى ت ش أ تآزن ب -حضا ع نت نت  ل  ت أتو ت    ولت ع
لر  ت لرعد ت لقطرا لرع  15mlو ضرة ع  ورطر ت  لترم ل  لا ب لتنع فع عدت  تلألو توي   0.6gب  ثط ع العينة الأولى

لر   نرات   3.75g(   طس رع  Aت نحاتن وت نخثت  ت اطت  حنى تلا ح أ ت نرعي وت حطروأ نارى لحاروأ شرةع ) ت لحاروأ 
لرررع  Bإ رررى ت لحاررروأ  A(   ضرررة ع ت لحاررروأ  Bلررر  ت لرررعد ت لقطرررا حنرررى تلا حررر أ ت نرررعي)ت لحاوأ 10mlتلأ ل تررروي فررر  

  وحطررا ع ناررى ارر ي لنيررع س.  ضررة ع إ ررى اررطت  pH~6ة ع لحارروأ لا ررأ لرر  لررعدت  تلألو ترروي حنررى ت نحاتررن   رري  ضرر
  وحا  ررع ت لررأت  ت نةررعنا  ت  ررعن   لرردس  طرر  خررعنم. نرران ت لررأت   3N(C2H5)لرر     رر  إتنتررأ  لررت   1.1mlت لررأت  

ت ونررعد ت نةررعنا  و  ارر  ت لةعنررأ   ولرر   رري وضررع فرر  فرر  دايررم حرراتاس ت اافررم خررعنم 24ت نةررعنا  ت  ررعن   انمنترر   لرردس 
200س ح ررعي لرر   يررأ ت لمع يررم ت وتداوحاتاترررم    رري وضررع ت لةعنررأ فرر  فرررا  نخررثت   واسررعئ  ن ررد ت دايررم 

0
C  6 لررردس 

خعنع .  ثاج ت لةعنأ ل  ت ةا  وسمد ت نساترد اشرا ت لرأت  ت نةرعنا   و خرأ سع لرعد ت لقطرا س لترع   ستراس  ويةر  ن رد 
110ت دايم 

0
C  عن  ف  أيعيم لط ةاس و نطت  ت مت م ت  عنيم ت الأ   ووضع ت AV-εt3N . 
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ب سعنسعع ت ثطروت  طتنورع  لرع فر  حع رم ت مت رم تلأو رى حنرى ت حطروأ نارى ت ور ي  وسمرد ط رن  ضرة ع العينة الثانية
1.82g   5ل  لا ب ختنتأ      لتنترأ  لو تروي ساولترد ت ل حرأ فرml ةخروع لر  ت لرعد ت لقطرا   ري  ياتر  ت لمع يرم  

 . AV-C لع ف  حع م ت مت م تلأو ى  و نطت  ت مت م ت الأ 
 امت نرررت  ت لحضررانت   وتخرررنثدل ع لررر   يرررأ ط رررن يورررعأ تلنرررأتأ  77Kداخرر ع نلاترررم تلنرررأتأ تآزأو  ن رررد ت دايرررم 

  وط ررن سمررد نةاترر، ت مت نررت  لسررأ وضررمولع فرر  يوررعأ تلالنررأتأ سعخررنثدتي لةا ررم  Geminiحيلرر  آ رر  لسررال  لرر   رروع 
250م سع يورررعأ. نررري نةاترررر، ت مت رررع  ن رررد ت دايررررم لاحقررر

o
C لررردس خررر  خرررعنع . تخررررنثدل ع ت ستع رررع  تلالنأتأترررم ت  عنيررررم  

 ) حيي ت اعأ ت للنأ سنعسمتم ت ضاط ت  خس (  نمتت  نوتلأ ت س تم ت لخعلتم  امت نت .
لر   روع  TG-DTA نةعضرا   لمافم تآز عا ت حاتاتم ت لاتفقم  نخثت  ت مت نت  تخنثدل ع يوعأ ت نحاتأ ت حراتاي ت

Labsys  لرر  شررا مSATARAM   ا  ت يوررعأ ونخررث  ضررل  فرر. نوضررع ت مت ررم فرر  سونقررم لرر  ت س نررت  ونوضررع فرر
900-25سا عل  حاتاي ف  ت ليعأ 

o
C   10سلمدأ نخثت

o
C/min . وسعخنثدتي ندف  ل   عأ تلأا و 

 
 النتائج والمناقشة

 تحديد عوامل البنية النسيجية – 1
V,cm )ل عح  تلالنأتأ  امت نرت  ت  رعنينت  وت ن  نل رأ ناترا حيري ت ارعأ ت للنرأ  (1)تظوا ت ش أ 

3
/g STP)   

حخرب  IV , II  وتنست  ل  اطت ت ش أ    ل رعح  تلالنرأتأ ن نلر  إ رى ت  رونت   ( X = P/P0 )سنعسمتم ت ضاط ت  خس  
 . [14]نط ت  خت ، وأل ئو
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 المحضرتين تينجين عمى العين: يبين منحني امتزاز النترو  (1)الشكل

 
ت دلتقررم  وترردأ ناررى ط ررن    حررظ لرر  ت شرر أ ت خررعس      ت مت نررت  ت لحضررانت  نحنوتررع  ناررى  خررسم لرر  ت لخررعلتم

ندوا ا سم ت ل ح   ف  ت يأد تلاسندتئ  ل  فاع تلالنأتأ  ول   ي تسد  ت يأد ت ثط  ل  ت ل ح   ت طي تدأ ناى ت نلعأ 
 نتيرم ت ن رع   ت شرماي  نسد  ت أتعدس ت  ستاس فر   لترم ت ارعأ ت للنرأ فر  ليرعأ ت ضراوط ت لانةمرمنش أ ت طسقم تلأحعدتم   

ت  لترم ت للنرأس نارى ت مت رم    سرا وسشر أ وتضرا لر  AV-C  ون و  ت  لتم ت للنأس نارى ت مت رم ت لنوخطم دتثأ ت لخعي
AV-et3N   .أ تلأ شوطم ت نثاةترم ت نر  نردأ نارى ويرود فاع تلالنأتأ  ونش ت طس  ناى   حظ  تضع     فاع ت ل  لا 

 بتآزنتم BET [15]ت لخعلع  تلا نقع تم )لتأو لخعي(. تخنثدل ع ن لم 
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ت لرعأ وت للنرأ  وحخرس ع لتلرم    وت طي تمسا ن  ت نف تات  ت لنسعد م سرت  BETت طي تدنى س عس   C حخعب لتلم 
 حخررعب ت لخررعحم ت خررطحتم  Vm ن لرر  ثرر أ ت لتررأ وت نقررعطع  حتررث تخررنثدل  لتلررم   وط رر Vmخررمم ت طسقررم تلأحعدتررم 
mت  ونتم  امت نت  سوتحدس 

2
/g سعخنثدتي ت م لمب 

mm

m

BET VNA
V

gmS 37.410.
22414

)/( 202   

خطا لقطع يأتئم تآزأو  ت طي تخعوي  Amحتث 
20

27.16 A[16] و  N .ندد  فو عداو 
            

y = 0.0149x + 0.0001

R2 = 0.9999
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y = 0.0168x + 0.0002

R 2  = 0 .9998
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 الخطية لمعينتين المحضرتين BET: يبين رسومات علاقة  (2)الشكل

 
BET 3.005.0   ت اخولع  ن و  ثطتم ف  ليعأ نطستر  ن لرم  (2)  حظ ل  ت ش أ  X تخرنثدل ع .

ت نرر  نمنلررد ناررى نمتررت  خررلع م  t-methodطاتئرر  ت ل ررعح  ت قتعخررتم  حخررعب ت لخررعحم ت خررطحتم ت  ونتررم ول وررع طاتقررم 
methodSوطاتقم   t [17]ت طسقم تلإحطعئتم     ت ن  نمنلد ناى ت ل ح   ت قتعخ  ت لثنأأ.  قد تننلد ع ف  اخي

ت ل ح ترررع  ت قتعخرررتم نارررى لرررتي لتعخرررتم  ل ولت رررع  نتيرررم ت نشرررعسو فررر  ت طستمرررم ت  تلتعئترررم لرررع ت مت نرررت   وحخرررس ع ت لخرررعحم 
 ل  ت م لمب tتم ت  ونتم وف  طاتقم ت خطح

dtdVSt /47.15 
 ل  ت م لمب Sوف  طاتقم و 

 
 

 
 ddVS /87.2
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 لمعينتين المحضرتين (V-t): يبين رسومات  (3)الشكل

 

   
SV: يبين رسومات  (4)الشكل  لمعينتين المحضرتين 

 
  ت ل ح تررع  ن حررا  نرر  ت ثطتررم  حررو تلأناررى   تلألررا ت ررطي ترردأ ناررى تحنرروتد   (4)و (3)  حررظ لرر  ت شرر ات 

لرتي ت لخرعحم ت خرطحتم ت  ونترم  امت نرت   وت لحخروسم  تآزنر ت مت نت  ناى ت لخعلتم تلا نقع تم سش أ وتضا. تسرت  ت يردوأ 
 سع طاتئ  ت لثناةم.

 
 تين: قيم المساحة السطحية النوعية لمعين (1)الجدول

CBET (m
2
/g S St(m

2
/g) SBET(m

2
/g) Sample 

85 258.8 258 257 AV-εt3N 
150 290.1 287.2 291.3 AV-C 

 
للررع ترردأ ناررى ت نررع تات     AV-et3N مت ررم ت ى ررإسع  خررسم طرراتا  C   لتلررم ت  عسرر  (1)   حررظ لرر  ت يرردوأ 

و  حرظ نقعاسرع  فر  لرتي ت لخرعحم ت خرطحتم ت لحخروسم وفر    AV-Cت ضمتةم ست  ت لعأ وت للنأ  ونأدتد ف  حع م ت مت رم 
ت طاتئ  ت لثناةرم  تلألرا ت رطي تؤ رد إل ع ترم تخرنثدتي ارطر ت طاتئر   حخرعب ت لخرعحم ت خرطحتم  سطرواس لن عفئرم. حخرس ع 

 ط  لطا ت لخعي ت وخط  


r ل  ت م لمب 
310)/2()( BETP SVnmr 


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 لخرررررعي ت  اررررر  ت رررررطي تحخرررررب لررررر  ثررررر أ لتلرررررم حيررررري ت ارررررعأ ت للنرررررأ ن رررررد ت ضررررراط ت  خرررررس حيررررري ت  Vpنل رررررأ 
  P/P0 = 0.95  10* 15.47  وط ررن سمررد ضرراسو سع  عسرر

 - نحوتاررو إ ررى ت حع ررم ت خعئام.تخررنثدل ع ن لررم دوست ررت  4-
 تآزن ب وت ن  نمطى سع ش أ  حخعب حيي ت لخعلع  ت دلتقم ف  ت مت نت  ت لحضانت  [16] (DR)اتدوش تةتنش 

2

0 )(logloglog XDVV  
لررر   E0ترردنى س عسرر  دوست ررت   وحخررس ع ت طعلررم ت للتررأس   لنررأتأ  Dحيرري ت لخررعلع  ت دلتقررم  و  Voحتررث نل ررأ 

 ت م لمب
5.0)/(28574.2 DEo  

ت ثطتم  امت نت  ت لحضانت   و  حرظ    ا رعن ت حاتفرع  نر  ت ثطترم  حرو تلأنارى  DRاخولع   (5)تست  ت ش أ
 نوتلأ ت س تم ت لخعلتم  امت نت . (2)  وتست  ت يدوأت لنوخطم وت لانةممن د ت ضاوط ت  خستم 

 

y = -0.0475x + 1.8552
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 لمعينتين المحضرتين DR: يبين رسومات علاقة  (5)الشكل

 
 : يبين عوامل البنية المسامية لمعينتين (2)الجدول

V0/VP 

x100 

E0 

kJ/mol 

D 

r 
nm 

V0 

ml/g 

VP 

ml/g 

Sample 

23 10.5 0.0476 3.34 0.10 0.43 AV-εt3N 
15 10.5 0.0475 5.0 0.11 0.73 AV-C 

 
وط رررن لررر  ثررر أ ت قتلرررم  مت نرررت  ت رررو  تلنرررأتأت  فتأتعئترررع      تلنرررأتأ  رررعأ تآزأو  نارررى ت (2)  حرررظ لررر  ت يررردوأ 

 5nmو  AV-et3N امت رم  nm 3.34     وتسار،  طر  لطرا ت لخرعي ت وخرط  E0ت ل ثةضرم  اطعلرم ت للترأس   لنرأتأ 
ونقع اطر ت قتي ف  ليعأ ت لخعلع  تلا نقع ترم  وتنضرا ط رن  تضرع  لر  ثر أ ويرود تلأ شروطم ت نثاةترم    AV-C امت م 

  AV-Cفرر  ت مت ررم  %15و  AV-et3Nفرر  ت مت ررم  %23ناررى ل ح رر  تلالنأتأ.ست لررع نشرر أ ت لخررعلتم ت دلتقررم   خررسم 
 ل  ت لخعلتم ت  اتم.
حيوي ت لخعلع  ف  ت مت نت  ت لحضانت  ل  ث أ نحاتأ ت ستع رع  تلالنأتأترم  ةراع ت لر  وفر  طاتقرم  داخ ع نوأع

BJH [18]  وت ن  نمنلد ناى ن لم  اة  فر  حخرعب  طر  لطرا ت لخرعي وت حيري ت للنرأ ن رد ضراوط  خرستم  P/P0 
 بتآزن  لع ف  ت ش أ نظلى نوتف   لطعا ت لخعلع  ت اع سم   لثناةم  وتمط  ل ح   ت نوأع  وعتع   
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 : منحني توزع حجوم المسامات في العينتين المحضرتين (6)الشكل

 
ون ررو  ت لخررعلع  ت اع سررم لرر    AV-et3N   ت لخررعلع  ننرروأع سشرر أ وتضررا فرر  ت مت ررم  (6)  حررظ لرر  ت شرر أ 

وط رن ن رد   للنرت  AV-Cم ست لرع تظورا ل ح ر  ت نروأع  امتنر  .75Åت  وع تلا نقع    ون و  ت قلم وتضحم ن رد تلألطرعا
75Å  170و ن دÅ . 

   TG-DTAت نحاتأ ت حاتاي ت نةعضا   – 2-4
 وط ن  لمافم تآز عا ت حاتاتم ولقدتا ت  سع  ت حاتاي  امت ع .   يات ع ت نحاتأ ت حاتاي ت نةعضا   امت نت 

 

 

 
 

 يات التحميل الحراري التفاضمي لمعينتين: منحن (7)الشكل



 اتاب  خاتلع              فع عدتع -  ولت ع نحضتا ونوطت  ت أتو ت 
 

78 

900-25       ررعد نخررثت  ت مت نررت  فرر  ت ليررعأ ت حرراتايفرر    ررو نويررد آ ررعا حاتاتررم لثناةررم  (7)تسررت  ت شرر أ
o
C  .

  اسمررررررم آ رررررررعا حاتاتررررررم  ت رررررررو  تلأ ررررررا تلأوأ لعطرررررررع   احرررررراتاس فررررررر  ت ليرررررررعأ AV-et3Nتظوررررررا نارررررررى ل ح رررررر  ت مت رررررررم 
 50-150 

o 
C  110 ن ررد ت دايررم للررمو ررو

o
C  تناتفرر  سةعلررد فرر  ت رروأ    و(TG%) ت ررطي ترردأ ناررى فقررد  %11 حرروت ى

500-400 تاتو   ا لعص  احاتاس ف  ت ليعأ ت لعد ت للنأ فتأتعئتع  
o
C  460ن د ت دايم  للمو و

o
C  تناتف  سةعلد وأ   و

تد.  لع تلأ ا ت  ع ث فوو  ختدت  إ ى   عخو ونحوأ ت وتدا  OHوتمود إ ى فقد ت لعد ت للنأ  تلتعئتع  وليلونع   24%~
700-600 عشرا  احرراتاس فرر  ت ليرعأ ت حرراتاي 

o
C  640و ررو للرم ن ررد ت دايررم

o
C  ولت ررع  وت رطي ترردأ ناررى نشر أ طرروا  

850-750 احرراتاس  تضررع  وتظوررا فرر  ت ليررعأ  فوررو  عشرراتلأ ررا ت اتسررع ت ةع ررعدتوي    لررع 
o
C  800و ررو للررم ن ررد ت دايررم

o
C 

فتظورا نارى ل ح ر   AV-C مت رم ت ى رإنشر أ طروا   ولت رع  ت ةع رعدتوي.  لرع سع  خرسم  عدت طي تل      تشرتا إ رى ت نورو 
150-50ت نحاتأ ت حاتاي ت نةعضا     م آ عا حاتاتم ويلتموع لعطم  احاتاس. ت و  تلأ را تلأوأ فر  ت ليرعأ 

o
C   ت  رعن

750-550ع   ف  ت ليرعأ وت و  تلأ ا ت    %7~وتناتف  سةعلد وأ    ن د فقدت  ت لعد ت للنأ فتأتعئتع  
o
C  وارو طو للرم

 وتمأ  إ ى نة ن ت معلأ ت لويو  اس تم ت لويود دتثرأ ت لخرعلع  )لا رب ت خرتنتأ( % 20 ~ناتضم وتناتف  سةعلد وأ   
900-800   لع تلأ ا ت  ع ث فتظوا ف  ت ليعأ   

o
C  وتدأ  تضرع  نارى  % 25~وتخنلاتا ف  ت ةعلد ت وأ    تطأ إ ى

 .لأ عختدتوت نحوأ إ ى  ت وتداو ختاتم ت خطحتم فقد ت ليلونع 
 AV-Et3N امت ررم  TG امت نررت   إط ت ررو  ت ناتررا فرر  ل ح رر   TG  حررظ تلاثررن   ت وتضررا فرر  ل ح رر      

500~حنرى ت دايررم  ت  خرنلا ل
0
C  مت رم ت ى رإوسمرد ط رن لا ت حررظ ناترا فر  ت ةعلررد ت روأ    ست لرع سع  خررسم AV-C  فرر  حظ

ت ررو   سعنوررع ت حرراتاي  لررأ لرر   ونأتترردت  لخررنلات  فرر  ت ةعلررد ت رروأ   ناررى  علررأ ت ليررعأ ت حرراتاي   TGلرر  ثرر أ ل ح رر  
 . AV-Et3Nت مت م 

 ب طت  ت ماتج تلأشمم ت خت تم 3-4

10 20 30 40 50 60 70 2 Theta

In
te

ns
ity

AV-Et3N
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 : يبين طيف الأشعة السينية لمعينتين المحضرتين (8)الشكل

 
 )لوتفقم  رر  2θتسدي لللع  ن د لتي لثناةم  ر  AV-Et3N خت تم  امت م    طت  تلأشمم ت (8)  حظ ل  ت ش أ 

نويرررد ت قلررري   (69,49,42,38,26,16,12)ن رررد ت قرررتي  AV-Cو امت رررم  (12 ,14 ,26 ,37 ,42 ,49 ,65
 لررع ت قلرري تلأثررا  فن ررو  للتررأس نررعدس  ع خررتسي وتلأ Aو  Xفرر  سمررض ت س ررى ت أتو تنتررم ل ررأ ت أتو ترر   49,26,16,14,12
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ن ررو    سررا و وضرا  ون ررو  نلاترم ت نسارروا  وررطر  AV-C.   حررظ  تضرع     شرردس ت قلرري فر  طترر  ت مت رم [19] ل ولت رع 
 ت مت م  فضأ.

 
 :والتوصيات ستنتاجاتالا

  ن رو  ل ح تررع  تلالنرأتأ  امت نررت  لرر  ت  روعII و IV  حخررب نطرر ت  خرت ،  ونحرردث نلاتررم ن رع   شررماي فرر
 ت لخعلع  تلا نقع تم.

   امت م خمم تلالنأتأتم  ت ن وAV-C   امت م ت خمم تلالنأتأتم    سا لAV-et3N . 
 . ا عن تثن   وتضا ف  لتلم ت لخعحم ت خطحتم ت  ونتم ست  ت مت نت 

   لخرررعي فررر   ا ت لنوخرررط قطرررات نحررروي ت مت نرررع  نارررى ت لخرررعلع  لررر  ت  ررروع لترررأو سشررر أ  خعخررر   وت رررو   طررر
   ت حةأ  تا ت لنيع س.واطت ت  وع ل  ت لخعلع  ت و  ل عخسع  ف  نةعن ناى ت نوت     5.0nmو  3.34nmت مت نت  

  نظوا ت مت نع  آ عات  حاتاتم لثناةم  وت و  ت  سع  ت حاتاي  امت مAV-C . سا   
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