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 الممخّص  
 

 ، الزنػؾCu ، النحاسPbبعض العناصر الكيميائية الثقيمة مثؿ الرصاص  وجودقمنا في ىذا العمؿ بالتحري عف 
Znلت، الكوبا Coالنيكؿ ، Niغنيزن، الم Mnالكروـ ، Cr ، ـيو البارBa  يوـتون، السترSr  ،الفاناديوـ Vيوـز ، السي Cs ،

الغربػي مػػف  يالجػز  الجنػوبفػي  Hg الزئبػػؽو  ، As، الػزرني  U، اليورانيػوـ Rb، الروبيػديوـLi ـالميثيػو ، Cd الكػادميوـ
 أخػرىمدى ارتباط ذلػؾ بػالمواد الوليػة التػي تنتقػؿ مػف منػاطؽ  ومعرفة ،حي العائديف( –مدينة اللاذقية )منطقة المعامؿ 

 .، ومػدى مسػاىمة ذلػؾ بالتػاثيرات السػمبية عمػف مختمػؼ أنػواع الحيػاا فػي ىػذه المنطقػة وجوارىػاه المعامؿلتستخدـ في ىذ
التحميػؿ ، حيػ  أظيػر ت مػف أمػاكف محػددا مػف ىػذه المنػاطؽوقد تـ ذلؾ مف خلاؿ التعرؼ عمف بنية العينات التػي أخػذ

 موجػوداً صػب  سيخػر الآ ياالنسػ  العالميػة المسػموه بيػا وأف بع ػ وفػؽ موجػودا أف بعػض ىػذه العناصػر الذي أجػري ليػ
عمما" أنػػو تػػـ اسػػتخداـ جيػػازي المتصػػاص الػػذري وال ػػعة ذه النسػػ  اذا بقػػي الو ػػح عمػػف حالػػو.وفقػػاً لمحػػدود العميػػا ليػػ

فػي مخػابر كميػة الزراعػة فػي جامعػة دم ػؽ ومخػابر الييئػة العامػة كافػة  وقد أجريت التحاليػؿ ،السينية في تحميؿ العينات
 للاست عار عف بعد في دم ؽ.
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  ABSTRACT    

 
In this work we investigated the presence of some of the heavy chemical elements, 

such as Lead Pb, Copper Cu, Zinc Zn, Cobalt Co, Nickel Ni, Manganese Mn, Chromium 

Cr, Barium Ba, Strontium Sr, Vanadium V, Cesium Cs, Cadmium Cd, Lithium Li, Rb 

Rubidium , Uranium, U, Arsenic As, and Hg Mercury in the south-western part of the city 

of Lattakia (Mantaket Alameleen – Hay Alaedeen), and knowledge of the relevance of the 

raw materials that move from other areas to be used in these factories, and the extent of its 

contribution to the negative impacts of the various types of life in this region and its 

surroundings. This was done through the identification of the structure of the samples 

taken from specific locations of these regions, where the analysis carried out showed that 

some of these elements reside in the world according to the allowable ratios and others will 

become available in accordance with the highest of these ratios, if the situation remains 

unchanged. WE note that we have used two instruments: Atomic absorption and X-ray to 

analyze the samples, and we note that the experimental part has been realized in the 

laboratories of Agriculture faculty (University of Damascus) and General Organization of 

remote senescence (Damascus).  
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 :مقدمة
عػػرض ليػػا الب ػػرية فػػي العصػػر بالبيئػػة وتخميصػػيا مػػف م ػػاكؿ التمػػو  التػػي تت كبيػػر اىتمػػاـ عػػالمي "يلاحػػظ حاليػػا

ولعؿ مف أخطر م اكؿ التمو  ىي تمؾ . ذلؾ مف تاثيرات خطيرا عمف مختمؼ الكائنات الموجودا فييا، نظرا لما لالراىف
التػػػي مػػػف المػػػرج  أف تكػػػوف السػػػب  المبا ػػػر لكثيػػػر مػػػف المػػػراض ونظائرىػػػا  الثقيمػػػة ةالناتجػػػة عػػػف العناصػػػر الكيميائيػػػ

ـ  المػادي الكبيػر الػذي و ػح فػي خدمػة المستعصية التي عجز الط  والعمػـ عػف معالجتيػا راػـ الجيػود الم ػنية والػدع
 ذلؾ .

يمكف التاكد أف الكثير مف ىذه التاثيرات نػت  عػف اسػتخداـ اانسػاف لوسػائؿ صػناعية حديثػة مبتغيػا تحسػيف حياتػو 
التخمػي عنيػا أو تجاىميػا، وىػو لػـ يكػف يػدرؾ أنػو سػيدفح  وتوفير المزيد مف أسبا  الراحػة والرفاىيػة لدرجػة لػـ يعػد ممكنػاً 

وتجػدر اا ػارا الػف أف بعػض ىػذه المخػاطر . ومػازاؿ جمػةعرض صحتو وحياتػو لمخػاطر ي  نتيجة لذلؾ، و  باىظة  ريبة
 المموثػػةلنػػوع المػػواد  أي بعػػد التعػػرض لمتمػػو  ب ػػكؿ مبا ػػر، بػػؿ بعػػد مػػرور زمػػف قػػد يطػػوؿ ويقصػػر وفقػػاً  ايظيػػر ينيػػلػػف 

ولعػػؿ أخطػػر مػػا فييػػا أف بع ػػيا . يػػا والصػػمود أماميػػاوخواصػػيا الفيزيائيػػة والكيميائيػػة، ومػػدى قػػدرا الجسػػاـ عمػػف مقاومت
 .[3] عمف تجاوزىا طر فيو لـ يعد قادراً ليذه المخا ، وراـ ادراؾ اانساف حالياً للأجياؿ القادمة  ئنا ذلؾ أـ ل يور 

 لمتمػػػو  المسػػػببةوالمعامػػػؿ  المن ػػػ تسػػػتيلاكيو التوسػػػح فػػػي ان ػػػا  المزيػػػد مػػػف حتػػػالإ اانسػػػاف لتمبيػػػة متطمباتػػػو الا
بمختمؼ أنواعو، ومنيا من ات قطح الرخاـ وتصنيح البلاط والسيراميؾ والبموؾ والحجار الكمسيو، ويمكػف أف يػيدي ذلػؾ 

فػي التي يمكف أف يكوف لبع يا نظائر م عة وفؽ تواترات معينة مح العمـ أنيا تػدخؿ الف انتقاؿ بعض العناصر الثقيمة 
و ربمػػا تعػػرض  المحيطػػة فػػي ىػػذه المن ػػ ت مسػػببة التمػػو الػػف المنػػاطؽ   تركيػػ  المػػواد الوليػػة المسػػتخدمة فػػي التصػػنيح

القاطنيف بجوار ىذه المن  ت لكميات مف اا عاع ا افة لما يتعر وف لو مػف المصػادر لطبيعيػة لمحيطػة بيػـ  ) مػواد 
مػف  وبغريػ  لنػ ىذا لػيس، [1، 2]"سنويا % ( مما يتعر وف لو مف اا عاع80) طعاـ .... (  والمقدرا بحوالف –بنا  

اختير ليا أف تكوف قريبة مف مركز المدف والبمدات، أو في وسط مزارع وبسػاتيف وأمػاكف تػوفر  المن  تالميسؼ أف ىذه 
   وقد أصبحت في وسط الحيا  السكنية مبا را. ،لتجد نفسيا مح توسح ىذه المدف المياه

ثيػا ياثير ىػذه المن ػ ت عمػف البيئػة الحيويػة مػف خػلاؿ تمو انطلاقاً مف ذلؾ فقد ارتاينا أف نقوـ بإجرا  دراسة تبيف تػ
واخترنا لذلؾ احدى المناطؽ في مدينة  .مبا ر ب كؿ يستخدميا اانساف في منطقة الدراسة التي لمتربة والمياه والنباتات 

 اتيمػػو متػػر ك 3وتمتػػد بطػػوؿ  المدينػػة،الػػف الجنػػو  ال ػػرقي مػػف  المتوسػػط والواقعػػةاللاذقيػػة عمػػف  ػػاطر البحػػر البػػيض 
 ،ويتوزع فييػا عػدد مػف معامػؿ قطػح الرخػاـ وتصػنيح البمػوؾ والػبلاط ،حي  تكثر فييا ىذه المن  ت متر،كيمو  2وعرض 

يػػػة والمجػػػاورا لممعيػػػد المنطقػػػة الممتػػػدا مػػػف )مقبػػػرا السػػػيارات( الحال وىػػػي ،البنػػػا والرمػػػاؿ وبقيػػػة مػػػواد  ،حصبوتجمػػػح الػػػ
وقريبػاً مػف  الفمسػطينييف،وسػوؽ الجمعػة ومخػيـ  ال ػع جنػوبي مػروراً بمسػب  تف يخر أوتستراد الكورنيش الوح الصناعي،

 النطلاؽ.ومركز  البولماف،ومحطة باصات  القطار،سكة 
الحيػػػا  ال ػػػعبية التػػػي تقػػػؿ فييػػػا عػػػادا الحمايػػػة مػػػف التمػػػو  والغبػػػار بسػػػب  نػػػوع البنػػػا   ىػػػذه المنطقػػػة تنت ػػػر فػػػي

 عانػػو أا ػػافة الػػف  المثمػػرا،وبعػػض ال ػػجار  ،وأ ػػجار الزيتػػوف ،لخ ػػروحقػػوؿ ا ،بسػػاتيفالكمػػا تنت ػػر فييػػا  وتوا ػػعو،
 والخيػػوؿ،والحيوانػػات الليفػػة كالبقػػار  والزواحػػؼ،وتكثػػر فييػػا أي ػػاً الح ػػرات والقػػوارض  الع ػػبية.مػػف النباتػػات مختمفػػة 

في المناطؽ الزراعية ا ارية عمف الام   أما بالنسبة لمتربة فيي المنطقة.ىذه الحيوانات عمف موجودات تمؾ تتغذى و 
غيرا، مػػح ملاحظػػة وجػػود بػػرؾ صػػغيرا مممػػو ا لصػػا المائيػػة بعػػض المجػػاريرالناتجػػة عػػف  الميػػاه الآسػػنةامرتػػو وبع ػػيا 
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وأعطػت لمنباتػات الموجػودا طبيعػة معينػة ومغريػة لمثػؿ  وتفسػخيا،الػف تمػو  التربػة وتحمميػا  )الآسنة( أدت مموثةالالمياه ب
  الدراسة.تمؾ 

 فييا،حية والصحة العامة لمكائنات ال ،عمف بيئة المكافمعرفة تاثير ىذه المن  ت  ىذه الدراسةؿ مف خلاسنحاوؿ 
التػي ل بػد أف تحتػوي عمػف نسػبة تػراكـ العناصػر المعدنيػة  الك ػؼ عػف مف خلاؿ مموثةوالتحري عف امكانية وجود مواد 

، مثؿ، مف نظائرىا ، الكادميوـ ظػائر أخػرى لمبوتاسػيوـ والصػوديوـ والكربػوف المتحمػؿ ون ،والسػيزيوـوالفنػاديوـ  والسترانسػيوـ
  المنطقة.مف خلاؿ امتزالإ المواد الع وية مح المكونات السطحية ليذه 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

يػتـ فييػا اجػرا  تحميػؿ لمعرفػة بنيػة  مختمػؼ  را الولف التي ت جرى فييا دراسةتاتي أىمية ىذا البح  مف كونيا الم
 : ياتيتحديد ما ل لمنطقة المعنيةفي ا العينات

، Cu، النحػاس Pbاف وجػدت مثػؿ الرصػاص  و الخفيفػة الثقيمػة معناصر المعدنيةل تحديد النس  المئوية -1
، Vالفانػاديوـ  ،Sr، السػترونتيوـ Ba، البػاريوـ Cr، الكػروـ Mnالمنغنيػز  ،Niالنيكؿ  ،Co الكوبالت  ،Zn الزنؾ 
ا ػافة الػف  ،Hgوالزئبػؽ  ،As ، الػزرني  U، اليورانيػوـ Rb، الروبيػديوـ Liميتيػوـ ، الCd  الكػادميوـ ،Csالسيزيوـ

 .وفؽ تواترات معينة أو نس  معينة معيا توجدمؾ بع يا نظائر م عة نسبة البوتاسيوـ التي يمكف أف يم
 المادا الع وية في ىذه العينات. -2

 
 ق البحث ومواده:ائطر 

موقعػػاً صػػالحاً منيػػا لخػػذ  15واختيػػار  أقسػػاـ،الػػف  لممنطقػػة تقسػػميا رمصػػو  وعمػػف  ػػو  ىػػذا اليػػدؼ قمنػػا بو ػػح 
ومػف أمكنػة  وتوخينػا أف تكػوف العينػات التػي تػـ أخػذىا متنوعػة .عمييػاكػؿ موقػح اجػرا  الدراسػة اللازمػة لالعينات الممثمة 

الرخػػاـ وصػػنح البمػػوؾ  قطػػحينػػات مموثػػة بغبػػار وأتربػػة معامػػؿ ورمػػاؿ ال ػػاطر القريػػ  وع زراعيػػة،تربػػة  و ػػممت، .مختمفػػة
ونباتػػات  السػػط ،كمػػا  ػػممت عينػػات نباتيػػة بع ػػيا ليػػا أوراؽ مسػػطحة واسػػعة أو رقيقػػة  الخػػرى،والػػبلاط ومػػواد البنػػا  

 زراعية.بال افة الف عينة ما  مف تجمح مياه راكدا وسط بقعة نباتية وتربة  وجافة، خ را ،ع بية 
 :الآتيعينة موزعة عمف النحو  24بمغ مجموع العينات 
 32 .عينة تربة 
 33  يةنباتعينة. 
 3   موقح راكد مستخمص مفعينة ما. 

  .(3( )2( )1وذلؾ وفؽ ما ىو مبيف في الجدوؿ )
 
 
 
 

 . ( شاىد3يحوي عينات التربة وأماكن الحصول عمييا  وترقيميا مع كون العينة رقم )(  1جدول رقم ) ال

 مكاف أخذ العينة نوعيا رقـ العينة
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 مائي.مف تجمح ومسيؿ  الصناعي.جان  المعيد  المقبرا،نياية  السيارات،ا مقبر  تربة 1
 مف مقبرا السيارات نفسيا القطار، جان  سكةمف  تربة 2
 واعتبرت ك اىدا بافتراض أنيا أقؿ تمو  ردميات،منقولة مف مكاف يخر تستخدـ  تربة 3
 الصناعي.مدخؿ مقبرا السيارات جان  المعيد  تربة 4
 الجمعة،أوؿ  ارع سوؽ  تربة 5
 منطقة زراعية مف منطقة سوؽ الجمعة جنو  محطة القطار تربة 6
 عة.االزر موقح مسب   الجمعة،سوؽ تستراد و جنو  ا تربة رممية 7
 موقح مسب  المزرعة نفس الموقح السابؽ تربة ا ارية 8
 متر جنو  500 المسمكة،الكورنيش الجنوبي قر   تربة 9
 عمؿ رخاـ بيمونة قر  محطة انطلاؽ الباصاتم تربة صخرية 10
 مف معمؿ عمي طو جنو  الريجي تربة صخرية 11
 الصناعي.حقؿ زيتوف قر  معمؿ ااسفن   ماؿ المعيد  تربة زراعية 12
 

 .وترقيميا عيا وأماكن أخذىاانو أ عينات النبات و يحوي ( 2جدول رقم )ال
 مكاف أخذ العينة نوعيا رقـ العينة

 مقبرا السيارات جان  المعيد الصناعي ، تجمح ومسيؿ مائي . نبات 13
 جان  سكة القطار السيارات،مقبرا  نبات 14
 أوؿ السوؽ الجمعة، ارع سوؽ  نبات 15
 قر  سوؽ الجمعة القطار،منطقة زراعية جنو  محطة  نبات زيتوف 16
 نياية الوتستراد الجمعة،موقح مسب  الزراعة جنو  سوؽ  نبات 17
 17ـ مف موقح العينة  500بعد  الزراعة عمفموقح مسب   نبات يابس 18
 متر مف المسمكة 500عمف بعد   الجنوبي،الكورنيش  نبات 19
 قر  محطة انطلاؽ الباصات بيمونة،معمؿ قطح رخاـ  نبات 20
 جنو  الريجي طو،معمؿ قطح رخاـ عمي  نبات 21
  ماؿ المعيد الصناعي  ااسفنحقؿ زيتوف قر  معمؿ  نبات زيتوف 22
 عينة  اىدا مف موقح اير معرض لمتمو  نبات 23
 
 
 
 
 

 عينة الماء ومكان أخذىا. يحوي ( 3جدول رقم ) ال

 رقـ العينة نوعيا رقـ العينة
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 تجمح ومسيؿ مائي الصناعي،مقبرا السيارات جان  المعيد  ما  24
 

 المستخدمة : الأجيزة
وفقػػاً  الطريقػػة الرطبػػة المػػاخوذا طةابوسػػ نػػات النباتيػػة وفػػؽ احػػدى الطػػريقتيف: امػػاجػػرى تحميػػؿ عينػػات التربػػة والعي

جيػازي المتصػاص بوسػاطة أو  ،Standard Americano Analysis (S.A.A)لطريقػة التحميػؿ العياريػة المريكيػة 
 والمعايرا الحجمية. ، المونيـ جياز التحميؿ ااستخدتمت دراستيا ب ال عة السينية التالقية. أما عينة الما  فقد و الذري

وجميػح الجيػػزا المػػذكورا ىػػي أجيػػزا طيفيػػة تعمػػؿ عػػف طريػؽ تػػوفير خػػط مػػوجي مميػػز لكػػؿ عنصػػر مػػف العناصػػر 
 [.6، 5، 4] مح تركيز العنصرحي  ينعكس ال و  في وسط  فاؼ ليعطي امتصاصية تتناس  

التػي يمكػف أف  العناصر المعدنيػةك ؼ عف المستخدمة في ال جياز المتصاص الذري مف الجيزا الساسية ي عد  
جيػػاز  فلػػابالنسػبة يتػػر، جيػاز الميػػ  أو ميكػرو اراـ/ل فلػػابالنسػػبة  ،/ليترممػغ 2 تصػؿ الػػف توجػد وفػػؽ تراكيػز صػػغيرا 

 وكذلؾ مولد اليدريد لقياس الزئبؽ والزرني . ، مرا عف جياز المي  1000الفرف الغرافيتي الذي تزيد حساسيتو 
 ػػدا  اً ذاطيفيػػ اً   يػػتـ عػػف طريػػؽ طػػوؿ موجػػة تتػػوفر مػػف منبػػح  ػػوئي يمكػػف أف يعطػػي خطػػاف امتصػػاص ال ػػو  

 والعنصػر المػراد قياسػالميػبط مػف يصػنح  ف، باه أو لمبػة تجويػؼ ميبطػي ليػا قطبػا وئية عاليػة، وىػذا المنبػح ىػو مصػ
 . يقسـ الجياز الف ثلاثة أقساـ: ، أما المصعد فيو مف النيكؿ أو التنغستيف ونفس

ويسػػتخدـ عنػػدما يكػػوف تركيػػز العناصػػر المعدنيػػة  ،Atomic Absorption (F.A.A) Flamالميػػ   جيػػاز 
الػذي يػوفر لمجيػاز حػرارا تصػؿ الػف    H2C2. ويسػتخدـ فيػو اػاز اليػوا  مػح ااسػتميف ، ويعػادؿ ممػغ/ؿP.P.M بحدود 
عناصػر الػف ال، وبالنسػبة طتروف فولالك 50التي ل تزيد درجة تفككيا عف عناصر الف الدرجة مئوية بالنسبة  2350نحو 

درجػة  2950 ليػوفر حػرارا تصػؿ الػف حػوالف N2O التي حرارا  تفككيػا أعمػف، يسػتخدـ مػح ااسػتميف أي ػاً اػاز النتػروز
 . [8، 7] غيره بالنفاذلطة حزوز تميز كؿ عنصر ول تسم  اعند مرور ال عاع ال وئي يتـ امتصاصو يلياً بوس مئوية.

مػرا مػف  1000 ػحساسػيتو أعمػف بػ Grafit Tube Atomic (G.T.A)، الػذري لفػرف الغرافيتػيالقسـ الثاني ىو ا
حيػ  تتحػػوؿ العينػػة الػػف  ، يتػػرميكػػرو اراـ/ل 2 حػوالفالميػػ  وىػو يقػػيس التراكيػػز مػف مرتبػػة تصػػؿ الػػف   جيػػاز حساسػية

وذلػػؾ وسػػط  ،والتنظيػػؼ ،زازاار مراحػػؿ: التجفيػػؼ، التبخيػػر،    مػػف الغرافيػػت بػػاربحانبػػو بخػػار بػػدؿ السػػائؿ وتمػػر  ػػمف 
الغاز المستخدـ فيو ىو ااز خامؿ ونقػي يحمػي  درجة مئوية تتولد عف طريؽ القوس الكيربائي. 3000حرارا تصؿ الف 

 العنصر مف الكسدا عند تعر و لدرجة الحرارا. واالباً ما يستخدـ ااز الراوف. 
ة مػػػف أ ػػػباه المعػػػادف وىػػػي: الػػػزرني  النتمػػػواف، ىػػػو مولػػػد اليدريػػػد وىػػػو يقػػػيس العناصػػػر القريبػػػ : القسػػػـ الثالػػػ  

، ،البزمػػػوت، الزئبػػػؽ .  القصػػػدير، السػػػيمينيوـ طة مػػػادا مرجعػػػة انيػػػة اوذلػػػؾ عػػػف طريػػػؽ ارجػػػاع العنصػػػر بوسػػػ التيميريػػػوـ
 فتتحػػوؿ العينػػة الػػف بخػػار ،فػػي وسػػط حم ػػي (NaBH4)باليػػدرجيف، وأف ػػؿ ىػػذه المػػواد ىػػي بػػور ىيدريػػد الصػػوديوـ 

 .[9] ااز خامؿ لمنح أكسدا العنصربوساطة صاص خاصة الف خمية امت ساؽت  
ف كػػاف بع ػػو يعمػػؿ عمػػف العينػػات الصػػمبة التػػي   المبػػدأ الساسػػي فػػي ىػػذا الجيػػاز ىػػو تحويػػؿ العينػػة الػػف سػػائؿ وا 

مػؿ مػف  3المػا  الممكػي المكػوف مػف بوسػاطة ل يمكف الوصوؿ الف تجانس كامؿ خلاليا. لذلؾ جرى حؿ عينات التربػة 
  وتحديػػػد العناصػػػر المعدنيػػػة عمػػػف جيػػػاز الميػػػ  ،مػػػؿ مػػػف حمػػػض الآزوت، فػػػي بػػػالوف معػػػايرا 1لمػػػا  وحمػػػض كمػػػور ا

[4 ،6]  . 
 :X-RAY Florescence  الذي يعتمد عمى الفمورة جياز الأشعة السينية



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   2009( 2( العدد )13العموـ الساسية المجمد ) مجمة جامعة ت ريف 

 

 67 

جياز طيفي يعتمد عمف اسػتخداـ ال ػعة السػينية فػي تحميػؿ العينػة عػف طريػؽ طػوؿ الموجػة لمعنصػر أو نب ػاتو 
ا عمػػػف  ػػػكؿ أقػػػراص حػػػد الغػػػازات الخاممػػػة أي ػػػاً، ويمكػػػف تحميػػػؿ العينػػػة الصػػػمبة بتح ػػػيرىأبائيػػػة، ويسػػػتخدـ فيػػػو الكير 

وتجانسيا، أو صيرىا بواسطة الحرارا باستخداـ مادا تساعد عمف الصير، وىي  بعد طحنيا جيداً  م غوطة ب غط عاؿ  
أو سائؿ.  لكنو فػي مثػؿ ىػذا الجيػاز ل يمكننػا  احدى أىـ الطرؽ مف حي  الدقة، كما يمكف تحميميا عمف  كؿ مسحوؽ

أما الجيػاز المػوني  كما ىي في الفرف الغرافيتي أو مولد اليدريد.صغيرا جداً أف نصؿ الف التراكيز التي تكوف مف مرتبة 
تػو الذي استخدـ في تحميؿ بعض محتويات العينة المائية فيو جياز طيفػي يعتمػد عمػف المػوف المميػز لمعنصػر بعػد معامم

 . [30] بالمركبات الكيميائية
بوسػاطة المريكػي عمػف صػير العينػة الصػمبة  (standardالمعيػار )وتعتمد الطريقة الرطبػة التػي اسػتخدمت وفػؽ 

 درجة مئوية  1000مركبات مساعدا عمف الصير في درجة حرارا تصؿ الف 
ورية لتحديػد نظافػة البيئػة التػي نعػيش وفي كؿ الحواؿ وميما تكوف النتائ ، فإف دراسات مف ىذا النػوع تبقػف  ػر 

مصادر ىذا التمو  بالدرجة  وجود، وأف ؿ الطرؽ لتحقيؽ ذلؾ ىي الحد مف فييا وتجن  المخاطر التي تنت  عف تموثيا
 . الولف

 
 تحميل العينات و نتائج القياسات:

  انجاز العمؿ: الآتياتبعنا المخطط 
  .ياتحميمطريقة تح ير عينات التربة و  – 1
  .تحميؿ عينات النبات – 2
 .تحميؿ عينة الما  – 3

 الطريقة الأولى: 
 طريقة تحضير عينات التربة و تحميميا:

وو ػعو فػي مجفػؼ حػراري أي تقسيميا الف أربعػة أقسػاـ وأخػذ أحػد القسػاـ  ،وتربيعيا  تـ خمط العينات جيداً  –1
  القؿ. ساعات عمف لمدا ثلا  105بالدرجة 
 ممـ  0.1 – 0.06نعومة مجففة الف طحف العينة ال – 2
 (550) غ مف العينة المطحونة وو عيا في بوتقة بورسميف أدخمت الف مرمدا حرارية بدرجة  5 وزف حوالف – 3

  بيا.بة المادا الع وية التي يمكف أف تكوف قد تموثت سدرجة مئوية لحسا  ن
الع ػػوية المػػادا  وحسػػبت نسػػبةبعػػد التبريػػد  تزنػػو   ثػػـ سػػاعات 3لمػػدا  مػػف الحػػراراالعينػػة فػػي ىػػذه الدرجػػة  تتركػػ

 : ياتيكما  وكانت
 

 (: يبين النسبة المئوية لممادة العضوية في عينات التربة.4جدول رقم )ال

 12 11 10 9 8 7 6 5 4  اىدا 3 2 1 رقـ العينة
النسبة المئوية تواجد 

في  المادا الع وية
 % العينة

8.44 4.12 1.021 3.146 4.22 4.86 0.11 4.14 4.31 0.10 0.22 4.2 
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 4مف البلاتيف مػح  في بوتقةالولف بصير العينة  ؽ أساسيةائطر  العينات تحميلًا كيميائياً بثلا جرى تحميؿ  – 4

 و ػػػػػػػعت البواتػػػػػػػؽ فػػػػػػػي المرمػػػػػػػدا الحراريػػػػػػػة بالدرجػػػػػػػة الصػػػػػػػير،غ مػػػػػػػف كربونػػػػػػػات الصػػػػػػػوديوـ كمػػػػػػػادا مسػػػػػػػاعدا عمػػػػػػػف 
كمػػور المػػا   مػػف حمػػضمػػؿ  50ريػػد حمػػت العينػػة فػػي بي ػػر يحتػػوي عمػػف بعػػد التب  سػػاعات. 3درجػػة مئويػػة لمػػدا  1000

ومػػػرر السػػػائؿ عمػػػف جيػػػاز  مػػػؿ، 500تر ػػػي  العينػػػة عمػػػف بػػػالوف معػػػايرا حجػػػـ  والترطيػػػ  تػػػـبعػػػد التبخيػػػر الجيػػػد  ،1/1
لتحديػد تركيػز العناصػر  Atomic Absorbs ion Spectro Flam  (A.A.S.F) (قسػـ الميػ الػذري )المتصػاص 

، كػػروـالنحػػاس، الزنػػؾ، الرصػػاص،  ،لآتيػػةاالمعدنيػػة  ، منغنيػػز، نيكػػؿ، كوبالػػت، مولبػػدينيوـ ، سترانسػػيوـ ، بػػاريوـ ، سػػيزيوـ
، زرنػػػي ،  ، ليتيػػػوـ ، روبيػػػديوـ ، يورانيػػػوـ ، كػػػادميوـ لػػػبعض ىػػػذه  نظػػػائر م ػػػعة وجػػػودمػػػح اا ػػػارا امكانيػػػة زئبػػػؽ. فانػػػاديوـ

 .جد فيوالعناصر وفؽ نس  محددا مرافقة دوما" ليا في أي مكاف تتوا
  الثانية: الطريقة

وىػو  الممكػي،مؿ مف المػا   20مؿ وا  افة  50معايرا حجـ  في بالوف تمف العينة المطحونة وو ع (غ3)زف و  
مػائي  العينػة عمػف سػخاف كيربػائي أو حمػاـ فغمت   الزوت.مؿ مف حمض  1مؿ مف حمض كمور الما  و 3يح ر مف 

وتمػػرر عمػػف جيػػاز   لترقػػد جيػػداً.وتخػػض جيػػداً ثػػـ تتػػرؾ   المقطػػر،بالمػػا  دقػػائؽ وتتػػرؾ لتبػػرد ثػػـ يكمػػؿ الحجػػـ  10لمػػدا 
 غ مػف العينػات (3) "وزنػا ونفسػفػي الوقػت  سػابقاً.المتصاص الذري ) قسـ المي  ( لتحديد تركيز العناصر التي ذكػرت 

 70مػف بػة وسػخنت الػف الدرجػة القري مػؿ مػف المػا  الممكػي 20وأ ػيؼ الييػا  مػؿ، 50في بالوف حجمي سعة  وو عت
فػػي ىػػذه  ومػػررت عمػػف جيػػاز المتصػػاص الػػذري لتحديػػد تركيػػز الزئبػػؽ والػػزرني  ،سػػاعة 24ركػػت لمػػدا درجػػة مئويػػة وت  

   .العينات

  الثالثة:الطريقة 
العينػة  غ مف 4وزف تـ :  X- RAY Florescence الذي يعتمد عمف الفمورا عمف جياز ال عة السينيةالتحميؿ 

 32 م ػغوطة قطرىػاتػـ تحويػؿ العينػة الػف  .الجيدغ مف مادا ال مح ) واكس ( بعد الخمط  0.9المطحونة وأ فنا الييا 
تركيػػز  السػػينية لتحديػػدومػػررت عمػػف جيػػاز ال ػػعة  .اً ثقميػػ اً طنػػ 15وذلػػؾ بتعري ػػيا لمكػػبس بقػػوا  ،مػػـم 2مػػؿ وسػػماكتيا 

) لػػـ ناخػػذ : يػػاتيالنتػػائ  التػػي كانػػت كمػػا تقاربػػاً كبيػػراً فػػي  الػػثلا  ؽائػػبينػػت الطر وقػػد  الػػذكر.العناصػػر المعدنيػػة النفػػة 
 .بالعتبار في تحميؿ عينات التربة نسبة الكاسيد الرئيسية كونيا ل تدؿ عمف حالت التمو  المطموبة(
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 ن محتوى عينات التربة من العناصر المعدنية الثقيمة,ي(: يب5جدول رقم )ال

 ممغ/ليترا بػ محتوى عينات التربة مف العناصر المعدنية الثقيمة مقدر 
Cs Cr Mo Co Ni Mn Pb Zn Cu Hg As Li Rb U Cd V Sr Ba رقـ العينة 
2 220 6 35 65 603 33 80 13 <2 5 2.5 10 <2 <2 50 383 140 3 
1 83 7 10 303 937 34 333 60 <2 4.8 2 16 <2 <2 55 346 112 2 
2 334 9 42 363 840 25 324 55 <2 1.8 1 44 <2 <2 63 231 184 1 
2 84 7 19 352 639 10 331 16 <2 2.8 1 14 <2 <2 43 323 233 4 
2 93 7 14 366 702 29 323 18 <2 1 2.4 16 <2 <2 44 310 242 5 
2 86 7 12 355 708 13 326 42 <2 1 1.1 14 <2 <2 48 382 291 6 
2 32 1 31 43 330 6 28 33 <2 2 1.6 6 <2 <2 40 31 31 7 
2 43 33 15 66 212 13 96 22 <2 2 2.7 22 <2 <2 331 86 19 8 
2 63 7 16 84 634 28 338 48 <2 2 2 13 <2 <2 63 333 319 9 
2 331 4 14 69 163 14 14 28 <2 2 1 23 <2 <2 52 170 160 30 
2 323 4 40 62 432 18 18 12 <2 2 1 24 <2 <2 56 431 823 33 
2 242 31 16 64 692 29 29 11 <2 2 2 16 <2 <2 52 377 153 32 

 
 :ياتحميمو  طريقة تحضير عينات النبات

عينػػة  ػػاىدا مػػف منطقػػة  أ ػػيؼ الييػػا عينػػة، 11ذكورا أنفػػا مػػالبمػػغ عػػدد عينػػات النبػػات التػػي أخػػذت مػػف المواقػػح 
 :انجاز ذلؾ الآتيةوقد اتبعت الخطوات  عينة 12نظيفة واير مموثة فاصب  العدد 

 .غ مف العينة 25وزف  – 1
 ، بيػػاالمقطػػر بصػػورا جيػػدا لمػػتخمص مػػف جميػػح الرواسػػ  التػػي عمقػػت  الموزونػػة بالمػػا ينػػات اسػػؿ الع - 2

 العينات.نسبة تراكمو عمف تمؾ  بالراس  لتقديروالحتفاظ 
 حراري.درجة مئوية لمدا يوميف في مجفؼ  60بالدرجة بعد الغسيؿ   تجفيؼ العينات  - 3
 التاـ.ادئة حتف الجفاؼ السائؿ النات  عف الغسيؿ عمف حرارا ى تبخير - 4

 : ياتيوكانت النتائ  كما  العينة.وزف  فلابالنسبة وحسا  نسبتو المئوية  المتبقي،وزف الراس  
 (25% وزف الراس  ونسبتو المئوية لمعينة )

 
 (: يبين نسبة الرواسب التي تراكمت عمى العينات النباتية.6جدول رقم )ال

 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 رقـ العينة
 0.04 3.02 2.21 2.32 3.55 1.7 1.82 1.52 1.17 1.24 1.02 وزف الراس  غ
 0.36 4.08 8.96 8.48 6.20 6.80 7.28 6.08 4.68 4.96 4.08 النسبة المئوية %

 
 
 
 

 ة العضوية في العينات النباتية:تحديد النسبة المئوية لمماد
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وو عيا فػي مرمػدا حراريػة  كبيرا.لة والمجففة في بوتقة بورسميف مف العينة النباتية المغسو  كمية محدداوزف  – 3
 نسػػبة المػػاداوكػػذلؾ  الع ػػوية،وزف العينػػة وحسػػا  المػػادا  تػػـ التبريػػد،بعػػد  .سػػاعات 1 مئويػػة لمػػدادرجػػة  500بالدرجػػة 

  :ياتيوكانت النتيجة كما  النباتات.التي تدخؿ في تركي  الجافة المتبقية بعد الحرؽ 
 (: يبين النسبة المئوية لممادة العضوية.7جدول رقم )ال

 22 23 20 39 38 37 36 35 34 31 رقـ العينة
21 
  اىدا

المحتوى مف المادا 
 الع وية %

89.64 87.34 86.94 86.12 87.36 88.02 88.22 86.13 87.32 86.38 87.83 

المحتوى مف المواد 
 الصمبة %

30.16 32.86 31.06 31.68 32.84 33.98 35.78 31.6. 32.88 31.12 32.59 

 المقطػػر،النباتيػػة والناتجػة عػف اسػػميا بالمػا   عمػػف العينػاتالتحميػؿ الكيميػػائي لمرواسػ  المتراكمػة  قمنػا بػػإجرا لقػد 
 التربػة.التػي مػر ذكرىػا فػي تحميػؿ عينػات  يانفسىذه الرواس  وىي العناصر  في المعدنية الثقيمةلتحديد تركيز العناصر 

التي تدخؿ في تركي   المعدنية نفسياكما قمنا بتحديد تركيز العناصر  العينات.الم كمة لتمؾ  لنباتاتعمف البياف تاثيرىا 
وجػػػرى  .500لمنبػػػات والتػػػي حصػػػمنا عمييػػػا نتيجػػػة حػػػرؽ العينػػػات بالدرجػػػة  ( المكونػػػة7المػػػادا الصػػػمبة فػػػي الجػػػدوؿ رقػػػـ )

وتوصػػمنا الػػف النتػػائ   الػػذري.از المتصػػاص التحميػػؿ كمػػا فػػي عينػػات التربػػة عمػػف كػػؿ مػػف جيػػاز ال ػػعة السػػينية وجيػػ
  ( .8المبينة في الجدوؿ رقـ )
 معيا نظائرىا المشعة  توجدالتي يمكن أن (: يبين تركيز العناصر المعدنية 8جدول )ال

 العينات النباتية.بنسب معينة في الرواسب الناتجة عن غسيل 
 ممغ/ليتر( لثقيمة في عينات النبات )مقدرا بوحداعدنية اممحتوى الرواس  الناتجة عف الغسيؿ مف العناصر ال

Cs Cr Mo Co Ni Mn Pb Zn Cu Hg As Li Rb U Cd V Sr Ba  رقـ
 العينة

3 18 <2 31 81 234 66 124 16 <2 2 2 39 <2 2 41 431 163 13 
3 14 <2 29 78 241 61 131 18 <2 <2 2.5 35 <2 2 38 472 183 14 

2.5 11 <2 24 62 230 24 172 18 <2 2.4 2.3 37 <2 <2 29 59 144 15 
2.1 14 <2 32 65 220 28 131 16 <2 2.2 2.1 35 <2 <2 36 88 112 16 
3.2 14 <2 41 122 166 16 193 18 <2 2.1 1.3 39 <2 <2 32 92 122 17 
2.8 14 <2 40 120 168 17 190 17 <2 2.1 2.8 23 <2 <2 30 94 134 18 
2 16 <2 36 132 252 12 152 21 <2 2 2.4 22 <2 <2 34 133 164 19 
3 21 <2 44 76 108 43 104 11 <2 2 1.03 21 <2 <2 66 361 522 20 

3.3 28 <2 41 79 94 39 98 14 <2 2 2.3 26 <2 >2 71 412 426 21 
2.6 16 <2 32 118 224 26 141 16 <2 3.1 2.3 29 <2 <2 66 82 144 22 
2.4 18 <2 29 105 142 18 144 13 <2 2.1 2 35 <2 <2 57 77 112 

23  
  اىدا

 :الحرقالصمب المتبقي من عينة النبات بعد  الكيميائي لمقسمالتحميل 
معيػا نظائرىػا الم ػعة التػي أ ػير الػف تركيزىػا فػي  توجػدالتي العناصر المعدنية الثقيمة تركيز بعض التحميؿ  يبيف

أثنػا  نمػوه أو كانػت قػد دخمػت فػي نسػيجو الػداخمي عػف في  اً منيا اذا كاف النبات قد امتص جز  فيما لبيافعينات التربة 
محسػوبة عمػف أسػاس المحتػوى  التحميػؿ أف تركيػز ىػذه العناصػر ويبيف  المتصاصطريؽ التمثيؿ اليخ وري أو عممية 

 9مبيف في الجدوؿ ىو و  ،في العينةالعاـ 
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 تي لابد أن تتواجد مع بعضيا نظائرىا المشعة ال العناصر المعدنية الثقيمة بعض يبين تركيز: (9جدول رقم )ال
 المعمومة جيدا" و ذلك في العينات النباتية . وجودىاوفق نسب 

 (P.P.Mمحتوى الرواس  الناتجة عف الغسيؿ مف العناصر الكعدنية الثقيمة في عينات النبات )مقدرا بوحدا 

Cs Cr Mo Co Ni Mn Pb Zn Cu Hg As Li Rb U Cd V Sr Ba 
 رقـ
 عينةال

 لـ 2.5 1.2 0.5 7.0 3.0 0.7 0.4 3.0 0.3
 يك ؼ

 لـ 3.2 0.3 0.003
 يك ؼ

<0.1 1.0 61 4.0 13 

0.3 3.3 0.2 2.0 2.0 22 0.7 6.3 1.0 = 0.03 0.3 3.5 = <0.1 1.3 62 20 14 
0.2 0.8 0.5 3.8 2.0 31 .06 4.8 2.8 = 0.03 0.3 3.1 = <.01 2.0 64 11 15 
0.3 3.3 0.4 3.9 2.0 32 0.5 5.2 1.3 = 0.02 0.3 3.4 = <0.1 2.3 64 12 16 
0.3 3.5 0.2 2.2 2.0 31 0.6 6.4 1.2 = 0.02 0.3 3.4 = <0.1 2.1 70 14 17 
0.2 3.0 0.8 2.3 2.5 30 0.8 7.3 2.8 = 0.02 0.09 3.4 = <0.1 2.4 71 12 18 
0.3 3.3 0.2 2 2.4 23 0.7 6.3 2.2 = 0.01 0.08 3.6 = <0.1 2.1 71 14 19 

0.08 3.3 0.4 2.1 2.1 20 0.6 7.2 2.0 = 0.02 0.3 2.3 = <0.1 2.1 81 12 20 
0.06 3.6 0.1 2.6 2.3 23 0.8 5.4 1.3 = 0.02 0.3 2.4 = <0.1 2.1 81 13 21 
0.07 3.4 0.5 2.8 2.0 22 0.7 6.3 1.3 = 0.01 0.3 2.6 = <0.1 2.1 67 14 22 
0.02 3.1 0.4 2.3 3.7 30 0.6 5.6 2.0 = 0.03 0.07 3.9 = <0.1 1.3 61 13 23 

 

 تحميل عينة الماء:
اف مصػػدر العينػػة المائيػػة ىػػو تجمػػح مػػائي أ ػػبو بمسػػتنقح ممػػو  بمختمػػؼ المموثػػات التػػي تراكمػػت فيػػو عمػػف مػػدى 

واليدؼ مف التحميؿ ىو دراسة أثر ىػذه المموثػات عمػف جميػح المصػادر المائيػة القريبػة التػي تصػب  أكثػر عر ػة  طويؿ،
، راسػػتنا، راػػـ أىميػػة الرواسػػ  فييػػابعػػد تر ػػي  العينػػة لمحصػػوؿ عمػػف محتوياتيػػا المنحمػػة، التػػي تيػػـ د الكائنػػات،ف بقيػػة مػػ

 :يػػػاتيسػػػاعة. وكانػػػت النتػػػائ  كمػػػا  24أخ ػػػعت لمتحميػػػؿ الفيزيػػػائي، والكيميػػػائي الػػػذي جػػػرى بعػػػد أخػػػذ العينػػػة باقػػػؿ مػػػف 
 4.6PH الحمو ة

ػػػددت  ، الساسػػػية،عدنيػػػة العناصػػػر المح  ، الصػػػوديوـ ، البوتاسػػػيوـ والمغنيزيػػػوـ جػػػرى تحميميػػػا عمػػػف جيػػػاز  الكالسػػػيوـ
 والتػػي يمكػػف أف تحتػػوي عمػػف نسػػ  معينػػة مػػف نظائرىػػاالعناصػػر الثقيمػػة ، وتػػـ التعػػرؼ عمػػف الميػػ  الػػذري،المتصػػاص 

لػػذري ) الفػػرف الغرافيتػػي ( أمػػا تحميميػػا عمػػف جيػػاز المتصػػاص امػػف خػػلاؿ التػػي مػػر ذكرىػػا فػػي تحميػػؿ التربػػة ، و الم ػػعة 
  محتواىا.الزئبؽ والزرني  فقد استخدـ مولد اليدريد في تحديد 

  كافية.طة الزرع عمف وسط مغذي والح ف لمدا المعينة جرى بوس التحميل الجرثومي
 الكبريتػػػات،لتحديػػػد محتواىػػػا مػػػف   ( SPECTRO PHOTOMETR)جيػػػاز التحميػػػؿ المػػػوني  اسػػػتخدـكمػػػا 
طة المعػايرا افقد جػرى تحديػد محتواىػا بوسػ بوناتر والك ،ورالكمأما  .وىو جياز طيفي أي اً  والنترات.لمونيا والفوسفور وا
 الحجمية.
 

 نتائج تحميل العينة المائية:
 ة الرئيس مف الملاه 24 المائية رقـمحتوى العينة 
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 (: يبين محتوى العينة المائية من المركبات الأساسية.30جدول رقم )ال
 mglى العينة المائية مف المركبات الساسية مقدرا بالػ محتو 

PH HCO3 P NH4 NO3 Cl So4 Mg Ca K Na رقـ العينة 

6.4 890 3 220 8 280 613 177 481 21 321 24 
 

 ياتيمحتوى العينة منيا كاف كما  الثقيمة فإفأما العناصر المعدنية 
 

  توجد التي يمكن أن العناصر المعدنية الثقيمة (: يبين محتوى العينة المائية من33جدول رقم )ال
 مع بعضيا نظائرىا المشعة وفق نسب محددة ومعمومة جيدا"

 تريمحتوى العينة المائية مف العناصر المعدنية الثقيمة مقدرا بالميكرو اراـ/ل
Hg As Li Cd Sr Cs Cr Co Ni Mn Pb Zn Cu  رقـ العينة 
34 22 24 383 366 9 334 40 399 234 532 46 3 82 24 

 
 :بعض المقارنات التي استندنا عمييا في تقويم النتائج 

، ، ) ا ػػػار، بازلػػػتت عينػػات عياريػػػة مكونػػػة مػػػف نػػػوع صػػػاؼ  نظػػراً لف  عينػػػات التربػػػة التػػػي جػػػرى تحميميػػػا ليسػػػ
ىي أكثر تمثيلًا  ، التيا  مقارنتنا عمف التربة الزراعيةبؿ ىي خميط مف مكونات ىذه الصخور فقد اعتمدن ،، ...ال كمس

أمػػا النبػػات، فقػػد أخػػذت النتػػائ  التػػي حصػػمنا عمييػػا مػػف العينػػة  لدراسػػة مػػف جيػػة أخػػرى.ا فلػػامػػف جيػػة، وأىميػػة بالنسػػبة 
( كعينػة ممثمػة لمحتػوى النبػات مػف العناصػر المعدنيػة الثقيمػة. واعتمػدت المواصػفة 9( في الجدوؿ رقـ )21ال اىدا رقـ )

أسػػاس  2000وتعػػديؿ وزارا ااسػػكاف بنػػا  عمػػف الػػدليؿ البيئػػي لمػػـ  المتحػػدا عػػاـ  3974 ـلعػػا 45القياسػػية السػػورية رقػػـ 
  .المناق ةالمقارنة تمت في فقرا النتائ  و  عمما أف (33( و )30لممقارنة لمعينة المائية في الجدوليف  رقـ  )

 :جدول يبين تركيز بعض العناصر المعدنية الثقيمة في التربة الزراعيةال
 As Cd Cr Co Cu Pb Hg Mo Ni Sr Zn صراسـ العن

 300 10 50 5 2 100 100 50 100 3 20 تركيز العنصر ممغ/كغ
 .[31, 32, 33] محافظة اللاذقية , دراسة ميدانيةالمصدر: مديرية الأراضي والزراعة في * 
 

 : مناطق الجافة كنموذج لبقية العناصرجدول يبين الحدود المسموح بإمداد التربة النباتية من  بعض العناصر المعدنية في الال
 Co Cu Mn Mo Zn اسـ العنصر

 1.3 – 0.3 0.5 – 0.05 12 - 6.6 1.8 – 1 1.3 – 0.6 الحدود الدنيا لمتركيز ممغ/كغ
 16.4 – 4 1.2 – 0.5 90 - 30 6 - 3 5 - 2.4 الحدود الوسط لمتركيز ممغ/كغ

 .[.31, 32, 33] , دراسة ميدانية بالتعاون مع أكسادةية الأراضي والزراعة في اللاذقيالمصدر : مدير * 
 
 

 : جدول  يبين العناصر المعدنية المسموح بو في النباتال
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 Cu ZN Pb Mn Ni Co Cr Cs Ba Sr Cd U Rb Li As Hg Mo اسـ العنصر

تركيز 
العنصر 
 ممغ/كغ

2 5.6 0.6 10 1.7 2.1 1.3 0.02 13 61 
<0.0

1 
 ل
 يوجد

 ل 0.01 0.07 1.9
 جديو 

0.4 

 .[.31, 32, 33] (23المصدر : نتيجة العينة رقم )* 
 

 العينة المائية: 
 .الموجود في منطقة الدراسة تعكس نتائ  تحميؿ العينة المائية واقح التمو 

 المواصفات القياسية لمياه الشرب:
 

 :جدول يبين الحد الأعمى  لتركيز العناصر والأملاح المسموح بيا في مياه الشربال
 اسـ

 PH المونيا النتريت النترات As Cd Cr Pb Hg Mo Ba Ni Cu Zn Mn Fe Al Na SO4 العنصر

تركيز 
العناصر 

 يترممغ/ ل
0.01 0.005 0.05 0.01 0.001 0.07 0.1 0.02 1 3 0.1 3 0.2 0.2 250 10 0.01 0.05 6.5-8 

  2000وزارة الإسدددكان بالتعددداون مدددع منظمدددة اليونيسدددي  عدددام . إدارة ومراقبدددة جدددودة  ميددداه الشدددرب المصددددر : الددددليل البيئدددي لمعددداممين فدددي*
[33 ,32 ,31.]. 

 
المواصػػفات الكيميائيػػة لميػػاه الصػػرؼ الصػػحي المسػػتخدمة فػػي الػػري  مػػاخوذا عمػػف أسػػاس  الآتػػيويبػػيف الجػػدوؿ 

  : استيلاؾ النبات خلاؿ أسبوعيف مف الري
 

اسـ العنصر 
 أو المرك 

SO4 Al As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn Na النترات 
مجموع 
الملاه 
 المذابة

PH 
عدد العصيات 
المعوية في 

 مؿ  100
ركيز ت

العنصر أو 
المرك   
 ممغ/ ليتر

400 5 0.1 1 0.05 0.05 0.05 0.5 0.001 0.01 0.1 0.1 5 200 50 1500 6 - 9 200 

تعاون مع الفاو ) منظمة الغدذاء العالميدة ( عدام بال  3992المصدر : مواصفات  وكالة حماية البيئة بالولايات المتحدة  عام * 
3979 [33 ,32 ,31.]. 
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  :مناقشةالنتائج وال
 اتمػػح العينػػػة ال ػػاىدا عػػدا العينػػػ مقارنػػة ( زيػػػادا المػػادا الع ػػوية فػػي عينػػػات التربػػة4نلاحػػظ مػػف الجػػدوؿ ) -3

لمسػتمر لغبػار الرخػاـ اليػومي، بينمػا حيػ  التػراكـ ا ،المػاخوذا مػف معامػؿ قطػح الرخػاـ 31و  32وىي عينة رمميػة و  ،7
تمػو   احتماؿ ( الماخوذا مف تجمح ومسيؿ مائي. والنتيجة أف3في العينة رقـ ) 8.44ارتفعت نسبة المادا الع وية الف 

وذلػؾ بالمقارنػة مػح مػا احتوتػو العينػة ال ػاىد المػاخوذا مػف مكػاف  ،خػارجيبالمػادا الع ػوية  القريبة مف المعامػؿ العينات
 .(  4و ىذا وا   في الجدوؿ ) ،وعا" ما عف المعامؿ مف المادا الع ويةبعيد ن

بنسػ  محػددا   تتواجػد معيػا نظائرىػا الم ػعة التػي ( أف تركيز العناصر المعدنيػة الثقيمػة5يتبيف مف الجدوؿ ) -2
ريوـ والسترانسػيوـ في عينات التربة ىي في حدودىا الطبيعية بحس  نوع العينة. مح زيادا بسيطة في تركيز عنصري البا

فػػي التربػػة الزراعيػػة القريبػػة مػػف معامػػؿ قطػػح الرخػػاـ بسػػب  تطػػاير ابػػار المعمػػؿ الػػذي يحتػػوي عمػػف نسػػبة مرتفعػػة مػػف 
لبوتاسػيوـ فقػد أظيػرت النتػائ  أف ا فلػاأمػا بالنسػبة  الصخور الكمسية التي تحتوي عمف نسبة عالية مف ىذيف العنصريف.

كمػا ىػو وا ػ  مػف  لمعينػات الرمميػة 0.2-0.3% لعينػات التربػة و 2ي تراوحػت بػيف وجوده ىػو فػي الحػدود الطبيعيػة التػ
  .( 5الجدوؿ )
 21( زيػادا النسػبة المئويػة لمرواسػ  زيػادا كبيػرا بالمقارنػة مػح العينػة ال ػاىدا رقػـ، 6نلاحظ مف الجدوؿ رقـ ) -1

. وىػػذا دليػػؿ تقػػؿ   و  ػػمف البسػػاتيف والحقػػوؿتوامنػػا نحػػو الػػداخؿ، أو وكممػػا اقتربنػػا مػػف معامػػؿ قطػػح الرخػػاـ وسػػكة القطػػار 
 وا   عمف تاثر الكائنات بالآثار البيئية التي تخمفيا ىذه المعامؿ. 

تبػػدو نسػػبة  النسػػبة المئويػػة لممػػادا الع ػػوية، والمػػادا الصػػمبة فػػي العينػػات النباتيػػة. أف (7) يظيػػر مػػف الجػػدوؿ -4
 . 21نة ال اىدا رقـ طبيعية واير متاثرا بالوسط المحيط بالمقارنة مح العي

كورا أعلاه في الرواس  ىي فػي الحػدود الطبيعيػة راػـ أف ذ( أف تركيز العناصر الم8يتبيف مف الجدوؿ رقـ ) -5
الذرات المتطايرا منيا والتي كونت تمؾ الرواسػ  عمػف النباتػات ىػي أخػؼ مػف حيػ  الػوزف النػوعي عػف التربػة الصػمية. 

، والسترانسيوـ في العينات، لكف الملاحظ ىو زيادا عناصر الرصاص ،  وىي العينػات القريبػة مػف 34و  31، والكادميوـ
سكة القطار، وكذلؾ زيادا تركيز السترانسيوـ والبػاريوـ فػي العينػات القريبػة مػف معامػؿ قطػح الرخػاـ ، وىػذه الزيػادا ناتجػة 

د تركيػز ىػذه العناصػر فػي مثػؿ تمػؾ مح الرواس  المتطايرا حي  يزداسب  وجود نسبة مف الغبار الكمسي عمف الام  ب
 الصخور. لكف مح ذلؾ فإف ىذه الزيادات ىي في الحدود الطبيعية اذا بقيت عمف و عيا. 

معيا نظائرىا الم عة وفؽ نس  محددا بمجرد  توجدالتي  ( أف العناصر المعدنية الثقيمة9يتبيف مف الجدوؿ ) -6
فػي الحػدود الطبيعيػػة مقارنػة بالعينػة ال ػػاىد ممػا يعنػي أف النبػػات مو ػوع الدراسػػة ىػي  فػػي العينػاتىػذه العناصػر  وجػود

 .قادر عمف حماية نسجو مف ازو ىذه العناصر
ممػا يجعػؿ  ،زيػادا ممحوظػة فػي جميػح المركبػات الساسػية والعناصػر المعدنيػة 33و  30يتبيف مػف الجػدوليف  -7

ممػغ / ؿ بينمػا ل  1034محتػوى المػادا الجافػة الػف  ىذه العينة اير صالحة للاستخداـ وىذا نػات  عػف التمػو  فقػد ارتفػح
 ممغ / ؿ. 2000تزيد عف المياه الصالحة عف 

تزيػػد عػػف   (Coli form)مػػف نػػوع الكػػولي فػػورـأظيػػر التحميػػؿ الجرثػػومي اػػزارا فػػي المسػػتعمرات الجرثوميػػة  -8
ع ػريف مسػتعمرا. وىػذا ييكػد  التي ل يفترض وجودىا في الما  فقػد زادت عػف (E.Coli) كولياا ير يا  و /ؿ،3000

 تموثيا الكبير وعدـ صلاحيتيا للاستخداـ.
 : الاستنتاجات والتوصيات
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معيا  توجدالثقيمة التي  نخمص مف ىذه الدراسة أف النباتات تستطيح أف تحمي نسجيا مف ازو العناصر المعدنية
ولكنيػا ل  س  محددا ل تزيد عف حاجتيػاي ذلؾ وفؽ نوتبق ،نظائرىا الم عة أنف وجدت سوا  كانت طبيعية أو صنعية 

طة معامػػؿ الرخػػاـ والبمػػوؾ والػػبلاط، حيػػ  تصػػب  ىػػذه اتسػػتطيح أف تقػػاوـ كميػػات الغبػػار النػػات  عػػف التمػػو  البيئػػي بوسػػ
الػػذرات ناعمػػة وايػػر مرئيػػة وقػػادرا عمػػف التطػػاير فػػي اليػػوا  وتتػػراكـ عمػػف أوراؽ النبػػات وأاصػػانيا فتمنػػح عنيػػا التػػنفس 

يخ وري الجيد، أو يتراكـ ىذا الغبار عمف ثمارىا ويتطم  الػتخمص منيػا فػي ىػذه الحالػة القيػاـ بعمميػة اسػيؿ والتمثيؿ ال
كافية بالمياه الصالحة لم ر  التي أصبحت قميمة. ف لًا عف أف جميح عينات التربة أظيرت نقصاً في خصػوبتيا حيػ  

المػاخوذا مػف  36يمكػف أف نتجاىػؿ أف العينػة النباتيػة رقػـ  كاف تركيز عنصر المولبدينيوـ فػي حػدود متدنيػة، كمػا أننػا ل
التي ربما يعود أحد أسبا  ذلؾ للإ عاع الػذي  أ جار زيتوف مجاورا كانت ثمارىا مصابة بتدرف أ بو بالوراـ السرطانية

ييػا اسػتخداـ في منطقة الدراسػة ، لكػف يحتػالإ اثبػات ذلػؾ اجػرا  دراسػة أخػرى يػتـ ف الموجودايمكف أف يصدر عف المواد 
 . أجيزا مختمفة عف تمؾ المستخدمة في ىذه الدراسة

انسػاف فػلا بػد أف يػيدي تطػاير الغبػار الػف استن ػاقو فيتو ػح ب ػكؿ تراكمػي فػي الػرئتيف وينتقػؿ ا فلػاأما بالنسبة 
 وخاصػػة الػػف الكميتػػيف حيػػ  يترسػػ  عمػػف  ػػكؿ حما ػػات أو رمػػؿ وحصػػف. ،بع ػػو المنحػػؿ الػػف بقيػػة أع ػػا  الجسػػـ

 ؾ نقتػػػره  ػػػرورا نقػػػؿ معامػػػؿ قطػػػح الرخػػػاـ و البمػػػوؾ و توابعيػػػا الػػػف أمػػػاكف بعيػػػدا عػػػف الحيػػػا  السػػػكنية و المػػػزارع لػػػذلو 
  البساتيف .و 

 –البػاريوـ  –السػترانتيوـ  –مف العناصر المعدنية مثػؿ الفانػديوـ  وجود عدد  أظيرت نتائ  تحميؿ العينات المختمفة 
لػػ ( وفػػؽ نسػػ  طبيعيػػة لبع ػػيا ولبع ػػيا الآخػػر وفػػؽ الحػػدود العميػػا الطبيعيػػة البوتاسػػيوـ ... ا –لصػػوديوـ  –السػػيزيزـ 

. وجودالمسموه بيا مح زيادا بسيطة في   عنصري الباريوـ والسترانتيوـ
وفؽ نس  محددا أنف وجدت وتراكيزىا محددا أي ا")تواتر  معيا توجدم عة تممؾ نظائر  اف أام  ىذه العناصر

النظػائر وتخ ػح  ىذه النظائر بػالجيزا المسػتخدمة، وجودل توجد امكانية لتحديد نس  العناصر في الطبيعة ( و  وجود
 مػػػػػػػػػػح العناصػػػػػػػػػػر المػػػػػػػػػػذكورا أعػػػػػػػػػػلاه لحتمػػػػػػػػػػالت التفكػػػػػػػػػػؾ و اصػػػػػػػػػػدار اا ػػػػػػػػػػعاعات المختمفػػػػػػػػػػة  الموجػػػػػػػػػػوداالم ػػػػػػػػػػعة 

ة اا ػػعاعات التػػي و لمتسػػر  الػػف البيئػػة المجػػاورا و المتػػزالإ بالتربػػة و المػػا  ويعتقػػد أنػػو ينػػت  عػػف ذلػػؾ زيػػادا فػػي كميػػ
عػػف طريػػؽ تنػػاوؿ  كػػاف ذلػػؾ عػػف طريػػؽ الستن ػػاؽ أـ اً وا سػػتتعػػرض ليػػا مختمػػؼ أ ػػكاؿ الحيػػاا فػػي المنطقػػة المدروسػػة 

فواكػػو... الػػ ( المنتجػػة مػػف بسػػاتيف ىػػذه المنطقػػة، أو عػػف طريػػؽ تعر ػػو  –خ ػػار  –حمبػػي  –المػػواد الغذائيػػة )لحػػوـ 
 الم عة ليذه العناصر. ب كؿ مبا ر للإ عاعات التي تصدرىا النظائر
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