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 مخّصالم  
لكطتت ير طريلتتت طي يتتت  ( DPCH ) كايتتد دف نينيتتق كار ازيتتد  Cdإمكانيتتت كيتتكيق مملتتد ممتت    تتي  دُرستت  
مستكلرا  نتا ال ستط المتالا  تق مملتدا   الكتادمي م ييتكق مت  لا أ  الكايتد المتذك ر إذ  جتد ،  كادمي ملكميي  ال اسكخلاصيت

نتا   ذلت  (3 : 1)سكخلاصه  مزيج كم ر ن رم :  يريتدي   ن سجا يظهر  مد اأحمر نا الط ر المض ف ،  ه  ذ  ل   
،  يمتك  اشيتماع الكهرطيستا نتا المجتاق   pH = 9 - 11الأ ساط الحمضيت الضمي ت  اللم يتت  مترد د أمظمتا منتد 

nm530max  مند المرلا  .  ُت الم ليتت دد  كانت اللترال  الكميتت المكمملتت  هتذا المملتد   تنكطر مت  طريلتت كالنست ح
1.9.10المت لا ،  ممامتق الامكصتتا   (1:1) ،  الكتتا  م ت  CCd : DPCHلمك امتق 

5
 L.mol

-1
.cm

-1  =ε  ، تطا تت  
βK = 2.6 .10لد تكيكق المم

كتا  اتان    يتر   كانت الم امتق المترطرف نتا كيتكق المملتد  ط تا  امكصاصتيكه. رس. كما دُ 3
ر ت  الطريلتت المطت  رف ممتن مينتا  كجري يتت متنخ ذف مت  . جُ  mg/L ( 1.5 – 0.05 )ضتم  المجتاق  ا  لام تر  محللت –

 87.5 لم كلق الاسكرجاميت م   % 6 الليمت المل ف .  لم يكجا ز الانحراد المميارف النس اCdمحاليق اياسيت لي ارد 

 مما يركد إمكانيت اسكخدام الطريلت المط رف للأغراض الكحميميت .  %
 الكممات المفتاحية: 

 يق كار ازيد طنالا نين -
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 كميي  الكادمي م -
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  ABSTRACT    

 

The possibility for the formation of a colored chelate between Cd and 1, 5- diphenyl 

carbazide was studied to develop an extraction spectrophotometric method for the 

determination of cadmium, the reagent reacts in weak acidic and alkaline media to give a 

red-violet chelate, pH = (9- 11) which has an absorption maximum at 530 nm. The 

stoichiometric composition of chelate is CCd: DPCH = (1:1). The molar absorptivity and 

chelate constant formation were found to be 1.9 10
5
 L.mol

-1
.cm

-1
 and 2.6 10

3
 respectively. 

And we have studied all factors which affect the complex formation and stability of its 

absorbance. Beer- Lambert law was obeyed within the rang (0.05-1.5) mg/l. The method 

developed was examined on cadmium standard solutions (RSD< 6 %, recovery >87.5 %). 

All results ensure the analytical possibility of the method developed.                                               
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 :مقدمة
م  اهكمام حك ما  د ق المالم منذ النصد الطتانا مت  اللتر  الميتري .  ا  ك ير  ا  اسطنال  الكم ث ظاهرف  يليت  يمد  

 ذلت   ست ش يتم ليت انكيتار   ،ااكصتاديت  اجكماميتت خطيترف  أحد أهم المياكق ال يليت الممحت الكا  تدأ  كنختذ أ متادا    ه 
المتت اد   الكتتا كنتتكج متت  مخم تتا  المصتتان   متت  ال حيتترا   الميتتا  الج نيتتت ،   الأنهتتار   ال حتتار ميتتا الكر تتتنتتا كتتق متت  
 الكا كسكخدم لأغراض مخكم ت زراميت  صناميت. الكيمياليت 

ليس غري ا أ  ي جه اهكمام ال احطي  لمنصر الكادمي م ، هتذا المنصتر الستام التذف يستهق اشصتا ت  سترطا  الرلتت 
ممتن أ  كزايتد كركيتز ي   يست ش هيايتت المظتام  يخ تض استكجا ت منامتت الجستم. إذ أكتد  الدراستا   ي طق ممتق الكميكت

  صتت  رف  Thyroid stimulating hormone (TSH)الكتتادمي م نتتا التتدم يتتردف إلتتن كزايتتد نيتتاط الهرمتت   التتدراا 
لتن   خاصت مند الأط تاق  د  أممتاق أخترب  يتكق .  اتد أكتFree Thyroxine (FT4) [1] كنتاا  الكير كستي  الحترا 
  اتد ك تي  أ  .[2]ها مند النساء  اصرها مند الرجاقكرال   الكالايس ش إزالت المماد  م  المظام،   اضح  ن  الكادمي م

 أ  ه ت ط نست ت كادمي م/زنت  يمكت  أ  ي ستر ست ش زيتادف حتد ث اللصت ر  اشنسا  ممركزايد كركيز الكادمي م يكزايد م  
 Aللأنتزيم  (SH)يمن  كيكق اليحم نكيجت ارك اطه م  مجم مت الطيت ق أ  الكادمي م  كما. [3]ر الدراا م  الكلدم  المم

كنطيرا  مخكم ت ممن الذك ر  اشنتاث  له  .  ذل  ينل  كركيز المصق نا الحم ض الدسمت الحرف  الده   ال ير كسيديت
 لا تد متت  اشيتارف إلتن أ  اشيكتتان ق  .[4] جتاق مترض ال تتدف الدرايتت أكطتر منته منتتد الر  إصتتا ت النستاء هتذا ماي ستر ست ش 

 Zn )يسهق ممميت امكصا  الكادمي م إلن داخق أنسجت الجسم ،  م  طم الكنطير ممن كركيز  مض المناصر الممدنيت 

, Cu )  م  هنا كا  لا تد مت   .[5] ه  ماي سر انكيار مرض ال دف الدرايت مند المدخني  المدمني  ممن كنا ق الكح ق
ر تاما  حمتض   استطت طي يتا  ، إذ كتم كحديتد  ممتن إيجتاد أنضتق الطرالتح لكحديتد  نتا المينتا  ال يليتت  ال ي ل جيتت  الممق
 طت   ا  ستت [7] نتا ممتق رختر  . [6] ي يريتدي  2-´2-   جت د nm 434منتد  (TPPS) ت رني  ر تاما الك ريت   -نينيتق

 pH = 11كريتازي   نتا  ستط  ااتا  ت راكا  -1- رز   نتز نينيتق  -4- )كر  كسا نينيتق  - 4 -طنالا  ر م  1- (2 , 6 -
( λmax = 526 nm ).  نتز   -هيدر كستا  - 2 -كمت ر  5 - الكتادمي م نتا الميتا  المادمتت   ستاطت الكايتدكما حُتدد – 
 X-100الكريكت      جت دمت  ال ت راكس  رختر   احمحم ق  م  الكادمي م    ج د طا كا   مملدا   ميكلا   دياز  امين  رز   نز 

 - )نكتر  نينيتق  -3-( 4 – نكتر  نينيتق - 4 -طنتالا كمت ر   1- ( 2 ,6 – نتا الميتا  المادمتت  اليتمر  استكخدام . [8]
 رختتر ايكتتان لا متت   X-100متت  ال تت راكس / متتاءا  الصتت دي م  محمتت ق متتالا متت  كريكتت     اح  جتت د محمتت ق  كريتتازي 
لكحديتد الكتادمي م نتا  [13 – 10]أخترب نتا أممتاق مخكم تت هتذا  اتد استكخدم  ك ايتد مضت يت مكمتددف  .[9]الكايد 

اتتان    يتتر ،  خطتتن مميتتارف نستت ا يلتت  ضتتم  كك تت  المحاليتتق الماليتتت   ستتاطت الطريلتتت الطي يتتت الكتتا أمطتت  نكتتالج جيتتدف 
مض ف مجاق الخطن الذف ككميز  ه طريلت الكحميق الطي ا نا المجاق المرلا. امكمدنا نا مممنا هذا اسكخدام الكايد ال

متت  أجتتق كميتتي   [16-14] التتذف حُتتدد  ط ا تت  كيتترد  نتتا دراستتت ستتا لت  ( DPCH )طنتتالا نينيتتق كار ازيتتد  1, 5-
 .الكادمي م نا مينا   يليت  كراكيز منخ ضت جدا كميز  م  الك ايد الأخرب

 
كترف زمنيتت اتدرها جاممتت كيتري  ختلاق ن -اسم الكيمياء –كميت المم م  –أُنجز هذا ال حث نا مخ ر ال حث الممما 

 .أيهر كلري ا   7
 

  :أىمية البحث وأىدافو
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كركز هدد ال حث ممن كط ير طريلت  سيطت  سريمت  ذا  ككم ت  سيطت ، كمكاز  دات  صحت متاليكي  لكحديتد   
الكم ث  منصر الكتادمي م.  هتذا سييتكق مستاهمت نمالتت نتا إيجتاد نظتام  طنتا لمراا تت الكمت ث التذف يهتدد الستكا   كطيتر 

 :.  كمخص  أهدانه نا نلطكي م  الأمراض
 كيكيق مملد مم   م  الكادمي م. لطنالا نينيق كار ازيد  1, 5-اسكخدام  .1

 .لكميي  الكادمي م نا كط ير طريلت ادراست الخصال  الطي يت لممملد المكيكق  الامكماد مميه .7
 

  :طريقة البحث ومواده
ن دراستتت رليتتت كيتتكق المملتتدا   كحديتتد اليتتر ط المطمتتن لكيتتكمها أُمكمتتد أستتم ش ال حتتث المممتتا الكط يلتتا اللتتالم ممتت

س اء  نا ال سط المالا أ  نا الط ر المض ف،  اشضتانت إلتن إمكانيتت الاستك ادف مت  المستح المرجمتا التذف أجرينتا  نتا 
 لمكاحت.هذا المجاق  الك اصق م  ما يسكجد نا هذا الم ض ع م  خلاق ي كت الانكرني    مض الد ريا  المكخصصت ا

 
  :الأجيزة والأدوات المستخدمة

طنتتالا  V - 503 نمتت ذلجهتتاز مطيانيتتت الأيتتمت نتت ح ال ن ستتجيت  المرليتتت إنكتتال يتتركت جاستتك  اليا انيتتت   1-    
مز د  حامتق يكست  لست  خلايتا دنمتت  احتدف ،  متنظم حترارف يتنظم درجتت  ( nm 1100 – 200 ) الحزمت ي طا المجاق

C ( 100-20 )نا المجاق حرارف المحم ق المدر س 
o  اتد  صتق هتذا الجهتاز  كم يت كر متز د   رنتامج ختا  يتكحكم  ته 

إنكتتتتال يتتتتركت   pHمليتتتتاس  2- ،كمتتتتا ز د الجهتتتتاز  طا متتتتت ليزريتتتتت شختتتترال النكتتتتالج  ،شجتتتراء كانتتتتت الاخك تتتتارا  الممكنتتتتت
Cyberscan نم ذل pH-1000 0,0001 داتت  ميتزا  كحميمتا 3- ، مز د  مسرب زجاجا جمما م  مجس حرارف gr 

  جهتتتاز كلطيتتتر يممتتتق  نتتتح م تتتدأ الكناضتتتح المكستتتا 4- ،ألمتتتانا الصتتتن   ( SPB-31 ) نمتتت ذل Scalterمتتت  نتتت ع 
Reverce Osmosis   نااميت لمماء ادرها  s06,0  طاات إنكال ادرها    ( 10 Liter / H ). 

 
 :المحاليل والمواد المستخدمة
نينيتتق طنتتالا   1 , 5 –كايتتدلا 1-متت اد الكيمياليتتت النليتتت شنجتتاز هتتذا ال حتتث هتتا : استتكخدم  مجم متتت متت  ال

 Analarالاستيك   مت  الصتند  2- ، % 98ال ريطانيتت  BDHإنكتال يتركت  2CO( C6 H6 . NH . NH ) كار ازيتد
 BDHل يتركت إنكتا GPRاشيكان ق  طنالا ميكيق ن رم اميد م  الصند  3-،  % 99.5ال ريطانيت  BDHإنكال يركت 
 ، % 99,8الألمانيتت  MERCKممتن الكت الا ،  الميكتان ق مت  إنكتال يتركت  % 99   % ( 100 – 99.7 )ال ريطانيت 

 م  نكرا  المماد  الكاليت :  BDHمحاليق مياريت اياسيت م  إنكال يركت  4-
, Pb , Mn , Zn , Na , K , Mg , Al , Cd , Cu , Co , Fe , Ni Cr , Mo  كركيتتز   

1000 mg/L . 
 
 
 
 :والمناقشةالنتائج 
 :في الوسط المائي ثنائي فينيل كاربازيد 5,1-تشكل معقد بين الكادميوم و امكانية دراسة 1-
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طنتالا نينيتق كار ازيتد  5,1-كم ال دء  هذ  الدراست  الكمرد ممن امكانيت كيكق مملد طا    ي  الكتادمي م  الكايتد 
.  لكت  لتم كتدق اللياستا   ( 11.5 – 2 )يكترا    تي   pHكت   ال اايتت ضتم  مجتاق نتا ال ستط المتالا   جت د جممتت ال ري

ستت اء  ك يتتر كركيتتز  DPCHممتتن كيتتكق مملتتد  تتي  الكتتادمي م  الكايتتد الطي يتتت نتتا المجتتاليي  المرلتتا  نتت ح ال ن ستتجا 
 أكطر مت  ا  ضم  100ر أ   ك ير كركيز الكايد. إذ أظهر  الكجارش أنه  زيادف كركيز الكايد  ملدا Cdمحاليق ياردف 

ممتن إمكانيتت كيتكق  ا  مريتر كركيز الكادمي م يكم الحص ق ممن إيارا  ضمي ت غيتر طا كتت نتا الأ ستاط اللم يتت ، أمطت  
 . Cd – DPCHالمملد الملص د  أمطكنا دنما لمحا لا  لاحلت كهدد إلن كحديد الير ط المطاليت لكيكق المملد 

 
 :في الوسط المائي DPCH-Cd(II)معقد تشكل ال فيتأثير درجة الحرارة  2-
لمملتتد المطمتت ش نتتا ال ستتط اإمكانيتتت كيتتكق  كتتدق ممتتن إيتتارف ضتتمي ت  غيتتر طا كتتت جتت د  ينتت  الدراستتت الستتا لت   

 1امنا   ضت   ،م  حيث الليمت  الط ا  المالا.  لم ا د  دات ممن كنطير درجت الحرارف  الزم  ممن كحسي  هذ  اشيارف
4.448.10ي م المحضتتتتتتتر  كركيتتتتتتتز متتتتتتتق متتتتتتت  يتتتتتتت ارد الكتتتتتتتادم

-4
 M نتتتتتتتا سمستتتتتتتمت متتتتتتت  التتتتتتتد ارح الحجميتتتتتتتت ستتتتتتتمت 

المحضتر  كركيتز  DPCHمتق مت   1طتم  ( pH = 9 -11 )متق مت  جممتت  ريكت   ال اايتت  10متق أُضتيد إليهتا  25 
2.2288.10

-2
 M ، سُتتخن . ملامتتت الستتمت كمتتق الحجتتم  المتتاء الملطتتر حكتتن أم المحاليتتق لمتتدف نصتتد ستتامت طتت  كركتت 
 )لمدف نصد سامت ضم  المجاق  UV-Vis  ملياس الطيد الض لاحرارف مكصق  منظمنا  ممن حدب كق ارحالد  

30 - 90 Cº )  تر طتم كلك ترد نتا درجتت حترارف المخ التد ارح كركت  تد   كستخي ،  المخك رم   لاء د ارح نا درجت حرارف 
 لدرجت الحرارف كنطيرا  مخكم ا    ين  الدراست أ  .خلاق ن اصق زمنيت مك اينتلمسح الطي ا لها ق اسج  

نمممت  ممتن رنت  ايمكهتا ، لكت  لتم  الحرارف إلتن كحستي  الامكصاصتيت درجت أد  ( Cº 50 – 30 )نا المجاق  -أ
ط تتا  هتتذ  الليمتتت ، نلتتد لتت حظ كزايتتد مستتكمر للامكصاصتتيت طيمتتت ال كتترف الزمنيتتت الكتتا خصصتت  لمراا كهتتا  الكتتا  نتتاكتترطر 

 دام  طمانا ساما .
  كركيتتز الكايتتد أرغتتم  صتت رف مستتكمرف أد  إلتتن كنتتاا  الامكصاصتتيت  ( Cº 90 – 60 )المجتتاق نتتا  -ش

 الستت ش نتتا امكلادنتتا يمتت د إلتتن كمتت   محمتت ق اليتتاهد  تتن س لتت   .  Cdالمضتت ف أك تتر  متتدف أضتتماد متت  كركيتتز يتتاردف 
نيتته اليتاهد امكصاصتتيت  محمت ق المملتد الأمتتر التذف يتردف إلتتن متدم ظهتت ر امتت  اضتحت للأخيتتر نتا المجتتاق التذف ي تدف

 الأمر الذف اادنا إلن الك كير  ممميت الاسكخلا  . ،محس ست
 

 :DPCH-Cdالمعقد المستخمص  تشكل فيالوسط المائي  pHتأثير درجة  3-
كركيز كق  مق ، ط كنا 50أجري  هذ  الدراست  كحضير سمسمت م  المحاليق   ساطت د ارح حجميت سمت كق منها 

 ذل   ال ااا محم ق  ريك   pH الكايد المضاد  كميت زالدف نا جمي  الد ارح ، لك  امنا  ك ير  م  ياردف الكادمي م
مق م  هذا المحم ق إلن جمي  الد ارح. ككر  المحاليتق لمتدف نصتد ستامت طتم اكممنتا الحجتم  المتاء الملطتر  20 إضانت 

 ر نتتتتتتتتتت رم :  يريتتتتتتتتتتدي متتتتتتتتتتق متتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتزيج كم   10طت احكتتتتتتتتتتن ملامتتتتتتتتتتت الستتتتتتتتتتمت. اسكخمصتتتتتتتتتت  كانتتتتتتتتتتت المحاليتتتتتتتتتتق   ستتتتتتتتتت
الاستكخلا  كمت   الطت ر المضت ف الحتا ف ممتن   زم  اسكخلا  يستا ف طتلاث داتالح . لت حظ أطنتاء ممميتت ( 3 : 1 ) 

نتا حتي  كمت    ال ستط pH الم   ال ن سجا المحمر ) اللرمزف (  ذل  ضم  مجاق  اس  م  ايم  DPCH-Cdالمملد 
   اشضتانا  الم جت دف نتا المحمت ق المتالا لممملتد  استكطناء الكتادمي م ( ) الحا يت ممتن جميت   م  المحاليق الياهدفنظير 

  م   زهرف. 
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 الوسط المائي pHلمعقد المستخمص بدلالة امتصاصية تغير ا a-( :  1الشكل رقم )                    
-b  طيوف الامتصاص المرئي لممعقد المستخمص عند قيمpH مختمفة 

λmax = 530 nm ,  8.915.10
-4 

M CDPCH =  CCd = 8.896.10
-6

 M   , 

pH : 1 (11.4) , 2 (10.2) , 3 (9.1) , 4 (8.2) , 5 (7.2) , 6 (6) , 7 (5.1) , 8 (4.4) 

 
إجتتتتراء المستتتتح الطي تتتا لمخلاصتتتتا  المضتتتت يت نتتتتا المجتتتتالي  المرلتتتا  نتتتت ح ال ن ستتتتجا  جتتتت د مصتتتتا ت ك تتتي   متتتتد 

كمتا . (b-1)، اليتكق  nm ( 535-530 )ظميت ضم  المجاق  امكصا   حيدف نا المجاق المرلا  لمت امكصا  أم
 pH ك تتي  أ  الامكصاصتتيت ككزايتتد متت  كزايتتد  ،ال ستتط المتتالا pHدُرس ك يتتر امكصاصتتيت المملتتد المستتكخم  متت  ك يتتر 

ها متت  أجتتق كحضتتير المملتتد نتتا ال ستتط دنا هتتا الليمتتت الكتتا امكمتت pH = 9.5ال ستتط المتتالا  ك متت  ايمتتت مظمتتن منتتد 
 المالا.
 

 :اختيار المذيب المناسب لعممية الاستخلاص 4-
إلتن اخكيتار المتذيش  DPCH – Cd(II)ال ستط ، المناست ت لكيتكق المملتد  pHممدنا  مد كحديد الليمت المطاليت لت 

 نستت ت م ليتتت  تتي  الكتتادمي م  pH = 9.5المناستتش  ذلتت   تتإجراء مجم متتت متت  الاخك تتارا  ممتتن متتذي ا  مكمتتددف منتتد 
متق كركيتز  50مت  التد ارح الحجميتت ستمت  سمستمت. إذ أُختذ  DPCH : Cd ( 100 : 1 ) كستا ف  الكايتد المضت ف 

مق م  مذي ا  مض يت مخكم تت كتق ممتن حتدب   تزم  اتدر   10طم أجرينا ممميت الاسكخلا   ت  1mg/lالكادمي م نيها 
الطي تتا لمخلاصتتا  المضتت يت    لنتتا  تن  ممميتتت الاستتكخلا  ككتت   أنضتق متتايمك   متتد إجتتراء المستحيداتالح .  اتتد ك تت 3

كخلا   كتتق متت  نظتتاما  متتد إجتتراء الاستت ا   يريتتدي  ، حيتتث  لتتا الطتت ر المضتت ف يتت ان –ستتكخدام متتزيج كم ر نتت رم امنتتد 
رغتم كمت   هتذا الطت ر  متد    ،طنتالا كمت ر اشيكتا  2,1- طنالا ايكيتق ايكتر    -pكم ر الكر     اكزيمي   الهكسا   ر اما

يتتد منتتد استتكخدام الكم ر نتت رم  أحمتتر نتتاكح نتتا حتتالكا ال نتتز   الك لتت لي   زهتترف نتتا حالتتت الاستتكخلا   متت   زهتترف خ 
إلا ايز   كتان ق  1- أحمر مالق لم نا مند الاسكخلا   الكح ق ايز  اميما  أحمر ناكح نا حالت ال  كتان ق   -1 نكان ق

الاستتكخلا  كمتتا هتت  الحتتاق منتتد  متتت  اضتتحت كيتتير إلتتن نجتتا  ممميتتتيأ  المستتح الطي تتا لهتتذ  الخلاصتتا  لتتم يظهتتر ا
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كتتتتنطير نستتتت ت ال يريتتتتدي  إلتتتتن الكم ر نتتتت رم ممتتتتن متتتترد د ممميتتتتت دُرس  متتتتد ذلتتتت    يريتتتتدي . –استتتتكخدام متتتتزيج كم ر نتتتت رم 
 الاستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتكخلا  ،  اتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد ك تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتي  أ  أنضتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتق نستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ت متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزل كلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا ي 

كخم  المضت ف ممتن لمستكتنطير نست ت ال يريتدي  نتا ا ( a-2 ) يريتدي  : كم ر نت رم. ي تي  اليتكق  1 : 1 – 1 : 3 
 ل يريدي .م  االمسح الطي ا لممملد مند نسش مخكم ت  (b-2)، كما ي ي  اليكق امكصاصيت المملد

م  د    يريدي   –مما كجدر اشيارف إليه أ  ممميت الاسكخلا  لم كنجح مند إجرالها  اسكخدام مزيج كم ر ن رم 
نتتتاء هتتتذ  الدراستتتت أنتتته منتتتدما كزيتتتد نستتت ت ال يريتتتدي  إلتتتن لتتت حظ أطإلتتتن الطتتت ر المتتتالا ، كمتتتا  DPCHإضتتتانت الكايتتتد 
ارك تاع   المتالا ممتا يتردف إلتن نلصتا  حجتم الطت ر المضت ف   ري دأ ال يريدي   الانحلاق نا الط 1 : 1الكم ر ن رم م  
   ته الامكصاصيت لذل  لجننا إلن كمديد المسكخم  المض ف  ن س المزيج التذف كتم الاستكخلا نكزدادكركيز المملد نيه 

   حيث يم د إلن ايمكه الأ ليت ا ق الاسكخلا   م  طم كلاس الامكصاصيت.
 

 

0

0.4

0.8

1.2

1.6

0 20 40 60 80 100

مبيريدين النسبة المئوية ل

a

A
b

s 

 
 تأثير نسبة البيريدين في المستخمص العضوي عمى امتصاصية المعقد المستخمص a-: (2)الشكل رقم 

-b المسح الطيفي لممعقد عند نسب مختمفة لممزيج كموروفورم : بيريدين 
CCd = 8.896.10

-6
M , CCd : CDPCH = 1 : 100 , λmax= 530 nm 

 مبيريدينل: النسبة المئوية   (90) 7 , (80) 6 , (10) 5 , (70) 4 , (40) 3 , (25) 2 , (50) 1
 

  :اختيار الجممة الواقية الأفضل لعممية الاستخلاص 5-
 100      المحضرف  كركيز د الكادمي ممق م  ي ار  1  ض   مق 50 كم  هذ  الدراست نا د ارح حجميت سمت

mg/l  ضانت  0.54        المحضر  كركيز DPCHمق م  كايد  pH = 9.5  2مق م  جمق  اايت مخكم ت  20 ا 

gr/50ml  ،CDPCH : CCd = 100 : 1،  كركت  المحاليتق لمتدف نصتد ستامت طتم أكممت  جميت  التد ارح  المتاء الملطتر
  متد إجتراء  .داتالح 3 تزم  اتدر   ( 3 : 1 )  يريتدي  –متق متزيج كم ر نت رم  10 تت أُسكخمصت  المحاليتق  حكتن اشيتارف.

 –كر  نتا    ااتا  جت د ك تي  لنتا  تن  ممميتت الاستكخلا  لتم كتنجح  ( 3 )اليتكق  المستح الطي تا لمخلاصتا  المضت يت،
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 يكر  نتتا  الصتت دي م   ااتتا ال لايستتي  نتتا حتتي  كتتا  متترد د ممميتتت 
  نتد استكخدام  ااتا ال ت را  طتم ال ريكت  الاسكخلا  أمظم متايمك  م

 ه ال  س ا . يمي
 
 

 :تأثير تركيز واقي بريتون عمى امتصاصية المعقد المستخمص 6-
  أنضتتق جممتتت  اايتتت هتت   ااتتا  ريكتت  أ  ك صتتمنا إلتتن أ   متتد 

لكحضتتتير المملتتتد نتتتا ال ستتتط المتتتالا منتتتد  ) اللمتتتت أكطتتتر كنتتتاظرا  (
pH = 9.5 يتتز مكزايتتدف متت  هتتذ  الجممتتت امنتتا  دراستتت كتتنطير كراك

لتذل  حضترنا المملتد نتا   ممن امكصاصتيت المملتد المستكخم  ،
متتق  50   الحجميتتت ستتمت  ال ستتط المتتالا اتتا سمستتمت متت  التتد ارح

 0.54مق م  الكايد  2  إضانت mg/l 2كركيز الكادمي م نيها 

gr/50ml   15 , 10 , 5 , 3 )   حج م مخكم ت م   ااا  ريك , 

متق مت  متزيج كم ر نت رم  10  خمصت  المحاليتق  تتأسك متق. ( 20
داتتالح  متتد الانكظتتار لمتتدف  3 تتزم  اتتدر   ( 3 : 1 ) يريتتدي   –

كماق الحجم  الماء الملطر  .حكن اشيارف نصد سامت  ا 
المستح الطي تا لممملتد المستكخم   ( 4 )ي تي  اليتكق راتم 

 متت  اليتتكق نلاحتتظ  تتن   .  جتت د حجتت م مخكم تتت متت   ااتتا  ريكتت  
لتتد يستتتكخم   متتترد د جيتتتد   جتتت د كراكيتتتز مخكم تتتت متتت  الجممتتتت المم

 ) لن طا كت مند استكخدام كال اايت  امكصاصيت المملد المسكخم  

مق م   ااا  ريك    ككناا   يكق ط يد مند زيادف   ( 10 – 3
متق مت   ااتتا  5أمكمتدنا إضتانت  لتذا الحجتم مت  المجتاق المتذك ر.

 ريك   نا الدراسا  اللاحلت. 
 
 
 
 

 :تأثير بعض المذيبات العضوية المضافة إلى الوسط المائي عمى امتصاصية المعقد المستخمص 7-
  الميكتتتان ق متتتذي ا  مضتت يت ممتتتن امكصاصتتتيت المملتتتد المستتكخم  هتتتا الاستتتيك    الايكتتتان ق خمتتتسدرستتنا كتتتنطير 

، نتذكر منهتا  جت د  ا مخكم تتيرطر المتذيش ممتن امكصاصتيت المملتد مت  نت اح إذ الاسيك نكريق  طنالا ميكيق ن رم اميد ، 
مق م   1 ض    خك ار اد كم هذا الاا  كي يت ك ضمها نا جزيلت المذيش.  مددها  ن ميكه الزمر ال ظي يت الممززف لم  

4.448.10ي ارد الكادمي م المحضرف  كركيز 
-4

 M  متق  5مق  أضيد إليها  50  نا سمسمت م  الد راح الحجميت سمت
DPCH (2.2288.10مق م  كايد  2طم  pH = 9.5م   ااا  ريك   

-2
 M )    المحاليتق لمتدف نصتد ستامت   كركت
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 : تأثير طبيعة الجممة الواقية عمى عممية الاستخلاص( 3 ) الشكل رقم 
 

CCd = 1.779.10
-5

 M ,CCd : CDPCH = 1:100 , λmax= 530nm 

 

 كربونات 4-،  فوسفات 3-،  بريتون 2-،  بورات 1-:  الجممة الواقية

 غلايسين. 5-،  

 تأثير تركيز واقي بريتون عمى مردود عممية الاستخلاص: ( 4 ) الشكل رقم 
 

CCd = 1.779.10
-5

 M ,CCd : CDPCH = 1:100 , λmax= 530nm 

 

 : النسبة المئوية لمبريتون.(40)5 , (30)4 , (20) 3 , (10) 2 , (6) 1
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المحاليق  اسكخمص م  المذي ا  المذك رف ليكمق الحجم  مد ذل   الماء الملطر حكن اشيارف.  فحج م مكزايد أضي  طم 
أ  الامكصاصتيت كك يتر ك متا   اتد ك تي  .الامكصاصتيت  ايست داتالح  3 يريتدي   تزم  اتدر   –مق مزيج كم ر ن رم  10 ت 

 .(1)الجد ق  ،لك ير ط يمت المذيش  نس كه 

 
 : تغير امتصاصية المعقد تبعا لتغير طبيعة المذيب ونسبتو(1) الجدول رقم 

CCd = 8.896.10
-6

 M  ,  CDPCH = 8.9152 .10
-4

 M , λmax = 530 nm 
 84 88 92 96 100 %نس ت الماء 

 نس ت المذيش %
 

 ط يمت المذيش

0 4 8 12 16 

 امكصاصيت المملد

 1.22 1.37 1.40 1.25 1.24 اسيك  

 0.49 0.93 1.01 1.10 1.31 ايكان ق

 0.71 0.87 0.91 0.99 1.26 ميكان ق

 0.39 0.34 0.23 0.39 1.22 اسيك نكريق

 - - 1.34 1.22 1.26 طنالا ميكيق ن رم اميد
      
ممتتتن  ا  ستتتم ي ا  متتت  الايكتتتان ق  الميكتتتان ق  الاستتتيك نكريق يممتتت  كتتتنطير  كتتتلاأ   (1)اللتتتيم الم ضتتتحت نتتتا الجتتتد ق  ك تتتي 

إلتن الحصت ق ممتن أممتن امكصاصتيت يميته طنتالا ميكيتق نت رم  % 8الامكصاصيت ، نا حي  أدب  ج د الاسيك    نست ت 
ميكيق نت رم  ن  ك اجد طنالا  اميد  ها النس ت الكا امكمد  نا ممميا  الاسكخلا  اللاحلت ، كما يكضح م  الجد ق 

يجمتتق ممميتتت الاستتكخلا   متترف  احتتدف غيتتر ممكنتتت  كحكتتا  إلتتن إجتتراء  % 8اميتتد نتتا د رح الك امتتق  نستت ت أممتتن متت  
  يريدي . –مق مزيج كم ر ن رم  ( 10 + 10 )يكا اسكخلا  مككا مكي  ممم

 
  :عمى امتصاصية المعقد المستخمص DPCHتأثير تركيز الكاشف  8-

متت  يتت ارد الكتتادمي م  متت  مرامتتاف  جتت د الاستتيك    تمخكم تتكراكيتتز ايتتدف متت  الكايتتد ممتتن درستتنا كتتنطير كراكيتتز مكز 
  نك اع الخط ا  السا لت لكحضير المملد نا ال سط المالا ا ق اسكخلاصه  الكم ر ن رم  رح الك امقانا د   % 8 نس ت 

 د كركيز الكايد المضاد.ك ير امكصاصيت المملد المسكخم  م  كزاي (2). ي ي  الجد ق رام  ال يريدي 
 

 عمى امتصاصية المعقد المستخمص DPCH: تأثير تركيز الكاشف (2) الجدول رقم 
[DPCH]/[Cd] 

 
 كركيزالكادمي م

1000 500 300 100 50 20 0 

8.89.10
-7

 M 0.16 0.06 0.01 - - - 
 مدم ظه ر امت

 
4.44.10

-6
 M - 1.26 0.86 0.27 0.06 - 

8.89.10
-6

 M - - 1.72 1.36 0.78 0.41 
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أ  امكصاصتتيت المملتتد المستتكخم  ككزايتتد  يتتكق  اضتتح متت  زيتتادف كركيتتز الكايتتد  أ   (2) متت  الجتتد قنلاحتتظ 

  أرغتتتم   الحصتتت ق ممتتتن امكصاصتتتيت  اضتتتحت لكراكيتتتز منخ ضتتتت متتت  الكتتتادمي م يكطمتتتش كراكيتتتز مرك متتتت متتت  الكايتتتد. 
طا كتا نكترف ط يمتت  متد ممميتت  الكتادمي م إلا أ  المملتد  لتاركيتز ال ص ق إلن كراكيز مرك مت جدا م  الكايد ملارنت مت  ك

 لهذا المملد. ) اان    ير (  نا كحديد المجاق الخطا حاسما   د را   لاحلا كركيز الكايدسيممش   مميه الاسكخلا .
 

  :ترتيب الإضافات وثبات امتصاصية المعقد المستخمص مع الزمن 9-
 صتت رف  متت  يتتاردف ممدنيتتت  الكايتتد  الجممتتت ال اايتتت  المتتذيش المضتت ف لمتت اد المك اممتتتاخك تتر  ممميتتت إضتتانت ا

  نح الكسمسق الكالا : يك   ك ي  لنا  ن  الحص ق ممن أممن امكصاصيت  مكسمسمت.
يتتاردف الكتتادمي م ج الجممتتت ال اايتتت ج الكايتتد ج يكتتر  المحمتت ق لمتتدف نصتتد ستتامت ج المتتذيش المضتت ف ج المتتاء 

أ   متتتتض الكسمستتتتلا  لا كتتتترد إلتتتتن كيتتتتكق المملتتتتد نهاليتتتتا رغتتتتم إجتتتتراء ممميتتتتت   اتتتتد  جتتتتدحكتتتتن اشيتتتتارف ج الاستتتتكخلا . 
المتذيش المضت ف ج الكايتد ج الجممتت ال اايتتت ج يتتاردف الكتادمي م ج  الكسمستق الكتالا : يكمطتق ذلت  ختلاق  الاستكخلا  

اتتيم ك انتتح كيتتكق  ا تتق إضتتانت الكايتتد منتتد pHممتتا يتتدق ممتتن ضتتر رف كط يتت  التتت  المتتاء حكتتن اشيتتارف ج الاستتكخلا .
 م  مراا ت ك ير امكصاصيت المملد المسكخم  م  الزم  ك ي  لنا أ  الامكصاصيت ك لن طا كت لمتدف لا كلتق مت   المملد،

 سامت. 48
 

  DPCH – Cd(II)النسبة المولية لممعقد المستخمص  تحديد 10-
 [17]  الم ليتطريلت النسش       1-

كيتز طا ت  مت  اليتاردف الممدنيتت المتراد كيتكيق مملتدها مت  الكايتد  ك ييتر ككمخ  طريلتت النستش الم ليتت  نختذ كر 
 كرستتتم الملااتتتت ال يانيتتتت    nm 530 =  λmax  كركيتتتز الكايتتتد طتتتم كلتتتاس الامكصاصتتتيت الجزيليتتتت لكتتتق المحاليتتتق منتتتد










][

][

M

L
 A = f.   ي تتي  اليتتكق راتتم( 5-a )  كركيتتزي  مخكم تتي  ليتتاردف متت  أجتتق الملااتتت الكتتا كتتم الحصتت ق مميهتتا

مملتد أف يكيتكق  1 : 1   كلا تق نست ت م ليتت  ممتن المنحنتي  حيتدف انكستار تنلطت م  اليكق أ  هنال نلاحظ . الكادمي م
متت   المستتح الط تتا لممملتتد منتتد نستتش م ليتتت مخكم تتت (  b-5 )ي تتي  اليتتكق كمتتا  .Cd ( DPCH )متت  اليتتكق 

4.448.10أجق
-4

 M  CCd = . 
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0

0.4

0.8

1.2

1.6

2

0 1 2 3 4 5 6
[DPCH] / [Cd]

1

2

aA
b

s

 
تغير الامتصاصية الجزيئية لممعقد المستخمص بدلالة النسبة المولية a-:  (5)الشكل رقم 

][

][

Cdn

DPCHn
 

(1) CCd = 4.448.10
-4

 M  ,  (2) CCd = 2.668.10
-4

 M 
-b                                      المسح الطيفي لممعقد عند نسب مولية مختمفة 

[DPCH] / [Cd] : 1 (5) , 2 (4) , 3 (2.5) , 4 (1) , 5 (0.75) , 6 (0.5) , 7 (0.25) 

λmax = 530 nm  ,  pH = 9.5 
 

 Esmos Method [18]طريلت اسم س  ) طريلت الخط المسكليم (  2-

 نادا ممتن يكت   ذلت  استككُمكمد هذ  الطريلت متادف لكحديتد كركيتش مملتدا  ضتمي ت الط تا   حيتدف التذرف المركزيتت ، 
لام ر  (  كط يلهمتا ممتن ك امتق كيتكق المملتد                –اان   نمق الككمت  اللان   الاساسا للامكصا  الجزيلا ) اان    ير 

MRn                                                               M + nR   
 كمك  اسم س م  اسكنكال الملاات :

K

B

mK

AB

V DR
n


1

.
1

 

                          إذ أ  :






















n

R

n

R

n

R

KMM

n

R

D

VC

KV
V

VC

VB

K

A

L

D
m

.
1

..

1
.1

 

: B , A ملادير طا كت م  أجق سمسمت محددف 
: K  ، طا   مدم اسكلرار المملد: n نس ت الارك اط 

: VR  حجم الكايدR    المضاد إلن حجم طاVM  م  الذرف الممدنيتM. 
MR CC  /ليكر الم ق R , Mم   لا لكق الكركيز الأ:  ,

: V الحجم الكما الطا   لممحم ق المدر س  الميما لكير 
Dm  :الامكصاصيت الض ليت ملس مت ممن مرض الخميت 
 

0

0.5

1

1.5

2

450 500 550 600

λ (nm)

b
1

2
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5

6

7

A
b
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VR/1الملتتدار   كحميتتق 
n  ممتتن المحتت رY  الملتتدار 

A

مطتتاء اتتيم مخكم تتت لتتت  Xممتتن المحتت ر 1 نحصتتق ممتتن  n ا 

 مت م  المنحنيا  نا جممت الاحداطيا  مجم









A
f

V
n

R

. nمند الليمت ال مميت لتت  كك   هذ  الملاات خطيت نلط  11

 مت  اليتكق نلاحتظ  تن   ( a-6 ) يتح الطريلتت الميتر حت أمتلا  نحصتق ممتن المنحنيتا  ال يانيتت الم ضتحت  اليتكق ط ك
 ) ت الارك اط الكا حصتمنا مميهتا  الطريلتت الستا لت ، كمتا ي تي  اليتكق مما يركد نس n = 1الملاات خطيت كماما م  أجق 

6-b  ) .المسح الطي ا لممملد المسكخم  مند كراكيز مكزايدف م  الكايد 
                                                 

 
 
 

 

 

 

 

 

  
 
 

  
 
 

f 
n

RV

المنحنيات البيانية لمعلاقة   a-: (6) الشكل رقم  nعند قيم مختمفة لـ  1

                 -b المسح الطيفي لممعقد المستخمص عند نسب مولية متزايدة لمكاشف 
[DPCH] / [Cd] = 1 (0.25) , 2 (0.5) , 3 (0.75) , 4(1) 

[Cd] = 4.448 .10
-4

 M  ,  λmax = 530 nm  ,  pH = 9.5 

 

  :,19]  [20 لطريقة البيانيةاب βKمعقد وثابت تشـكمو لم εحساب معامل الامتصاص الجزيئي  11-
 الطريلتت ال يانيتتت انطلااتتا  متت   K طا ت  كيتتكق المملتتد    يمكت  كمتتي  كتتق مت  ممامتتق الامكصتتا  الجزيلتتا  

  الملاات :

(1)                         















 A
C

A

C

DPCHK

Cd 11 

نتا نلطتت كستا ف   Yملاات خط مسكليم يلط  محت ر  ها 


 ميمته يستا ف  1
 .

1

K

لهتذ  ال ايتت  اسكخمصتنا.  

 ايستتتت  امكصاصتتتتيت المستتتتكنكجت مستتتت لا  اليتتتتر ط المحضتتتترف  نتتتتح  DPCHمتتتت  كايتتتتد  الكتتتتادمي مسمستتتتمت متتتت  مملتتتتد 

A

1  

n

RV
1 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0.5 1.5 2.5 3.5

n= 0.5

n= 1

n=2

n= 3

n= 4

n= 5

 

a

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

450 550

λ(nm)

1

2

3

4

b

A
b

s










A

1
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،     CCd / A حست   الملتادير  الخلاصا  المضت يت
DPCHC

    CCd / A. طتم رستمنا الملااتت متا  تي    1
DPCHC

1 

  ممن الحاس ش  طريلت المر ما  الص رب نحصمنا ممن خط مسكليم ممادلكه :
                    R

2
 = 0.98       ,      Y = 2.01 .10

-9
 X + 5.07 . 10

 أف أ   6-
56 10.9.110.07.5

1
  


 

دخالهتتتتتتا نتتتتتتا الملااتتتتتتت     امكمتتتتتتاد ايمتتتتتتت  متتتتتتادف رستتتتتتم الملااتتتتتتت  ( 1 ) ا    دلالتتتتتتت  CCd / A ا 












A
CDPCH متتتتتت  جديتتتتتتد حاستتتتتت  يا   طريلتتتتتتت المر متتتتتتا  الصتتتتتت رب حصتتتتتتمنا ممتتتتتتن ختتتتتتط مستتتتتتكليم جديتتتتتتد ممادلكتتتتتتته 

        Y = 1.97 .10
-9

 X + 5.09.10
-6      R

2
 نلاحظ أ       0,98 = 

56 10.9.110.09.5
1

  


 مليمت السا لت .ل مطا لت ها    

39أما ميق الخط المسكليم        10.6.210.97.1
.

1
 

K

K




  . 

 لمكنكد م  ايمكا        ,K    المحس  كي   الطريلت السا لت أمدنا حسا هما  طريلتت منحنتا اشيت اع رختذي
 الذف يمطن  الملاات: Ceqكيز الك ازنا لممملد  مي  الامك ار الكر 

( 2 )                         
max

.
A

A
CC Cdeq  

 
 : الكركيز الك ازنا لممملد .  Ceqحيث    
          CCd  الكادمي م: كركيز . 
           A . الامكصاصيت المسجمت نا أف نلطت م  مك ت اشي اع : 
        Amax  امكصاصيت مسجمت ممن مك ت منحنا اشي اع .: أمظم 

نتا جممتت إحتداطيا  جديتدف  ( 2 )  رستم الختط ال يتانا لمملااتت 












 eqDPCH

Cd

CC
،

A

C ينتكج ختط مستكليم  1

Y = 1.98 . 10ممادلكته 
-9

 X + 5.09.10
-6     R

2
  510.9.1 ليت  طا كتت   نلاحتظ أ  ايمتت    0,98 = 

39أمتتا ميتتق الختتط الجديتتد نهتت      ،مليمتتت الستتا لتمطا لتتت ل هتتا  10.6.210.98.1
1

 

K

K




 هتتا    

ح الممكمتدف نتا حستاش الت.   الكالا كان  النكالج الكا حصمنا مميها مكطا لت نا جميت  الطر  أيضا مليمت السا لتل مطا لت
وKكق م      .لممملد المكيكق 
 

        Ions Interference Effect ثير الشوارد المعيقة :تأ 12-
درسنا كنطير المديد م  الي ارد ممن كيكيق المملد المدر س  ذل  مند الير ط المطمن لكيكيمه،   جدنا أ   مض 

 ج دهتتا يماطتتق كركيتتز اليتتاردف المدر ستتت ،   مضتتها لا ي تتدأ كنطيرهتتا إلا   متت لااليتت ارد كميتتح كيتتكمه منتتدما ككتت    كركيتتز 
كيتكق المملتد حكتن  نتاأكطتر مت  ذلت  ، كمتا أ  هنالت  المديتد مت  اليت ارد لتم كترطر  أ ي م  أر مت أضتماد  م لا كركيز 

 .(3)الجد ق  ضمد كركيز الكادمي م، 12 مند  ج دها  كركيز يسا ف
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4.448.10 = [Cd]: الشوارد غير المعيقة ونسبة الشوارد المؤثرة في تشكيل المعقد(3) الجدول رقم 
-6

 M 

 الي ارد المميلت الي ارد غير المميلت
1 : 1 1 : 4 1 : 8 1 : 12 

Zn
2+

 , Na
1+

 , NO3
1-

 , As
5+

 , 

Cl
1-

 , K
1+

, CH3COO
1-

 , 

PO4
3-

, Sn
2+ 

Cu
2+

 , As
3+

, V
4+

 , 

V
5+

 , Ni
2+

, Mn
2+

 , 

Ca
2+

 , Fe
3+

 , Fe
2+

 , 

Cr
3+ 

Al
3+

 , pb
2+

 

, Co
2+

 

Mg
2+

, Hg
2+

 Li
2+

, Ti
3+

, 

Mo
3+

 

 
 : DPCHباستخدام كاشف   الكادميومن يمنحني العياري لتعيال -13

طي يتتا   الكتتادمي مي  يتتلام تتر   ذلتت  متت  أجتتق كم –التتذف يحلتتح اتتان    يتتر الخطتتا  Cdامنتتا  دراستتت مجتتاق كركيتتز 
ختط أنضق  (7) كانت الير ط المطاليت الكا كم  دراسكها سا لا . ي ي  اليكق  الحس ا رخذي   DPCH اسكخدام كايد 

.  مت  اليتكق نلاحتظ أ   ( least Squares Method )حاست  يا   أصت ر المر متا كتم الحصت ق مميته  طريلتت  يممستكل
 اتتتتتتتتتدر  ا  م ليتتتتتتتتت ا   هتتتتتتتتتذا يلا تتتتتتتتتق كركيتتتتتتتتتز  mg/L (1.5-0.05)ضتتتتتتتتتم  المجتتتتتتتتتاق  يكحلتتتتتتتتتحلام تتتتتتتتتر   –اتتتتتتتتتان    يتتتتتتتتتر 

   ( 0.045 – 1.33 ) .10
-5

 ; M ،   مت  اليتكق أنضق خط مسكليم هتا  ممادلت أ A = m . c ،  أ  ممامتق الكترا ط 
R

2
 هتتذا  . هتتذا يتتدق ممتتن ملااتتت خطيتتت ممكتتازف  تتي  اشيتتارف الكحميميتتت  الكركيتتز 0,99 هتت  أك تتر متت  الليمتتت  0,999 = 

الممكمتتد  يتكق ممكتتاز ضتم  المجتتاق  يكحلتتحلام تر   –اتان    يتتر أ     .كتام  تتي  الامكصاصتيت  الكركيتتزالكتترا ط مايركتد ال
 .لهذ  الدراست

y = 1.3553x

R
2
 = 0.9994

0

0.5

1

1.5

2

0 0.5 1 1.5 2

C (mg/l)

A
b

s a

 
 DPCHباستخدام كاشف   Cdن ي: المنحني العياري لتعي ( 7 )الشكل رقم   
-a         لامبرت ( لممعقد  -المجال الخطي ) قانون بيرDPCH-Cd 
-b المسح الطيفي لممعقد عند تراكيز مختمفة من الكادميوم 

CCd. 10
-5

 M , 1(1.33) , 2(0.88) , 3(0.62) , 4(0.44) , 5(0.26) , 6(0.088) , 7(0.044) 

CDPCH = 8.915.10
-4

 M , λmax = 530 nm 
 

 .(4)ا كحديد ياردف الكادمي م  الجد ق امكماد  ن DPCH هكذا يمك  كمخي  مجمق النكالج المكمملت  الكايد 
 Cd – DPCH: الخصائص الطيفية لممعقد (4) الجدول رقم 

0
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2
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  ريك   ن ع المحم ق ال ااا
 9.5 ال سط pHدرجت 

 30 الزم  اللازم لكيكيق المملد ، دايلت

 Cº 25درجت الحرارف ، 

 3 زم  اسكلرار المملد ، ي م

  ركلالا ناكح ل   الكايد
 533،  أحمر  ن سجا nm , λmaxل   المملد   

 ممطيا  المجاق الكحميما الخطا
M , ( 0.045 – 1.33 ) .10 المجاق الكحميما الخطا

-5
 

 1.3553 الميق 

 0.999 مق الارك اطمما

 الممطيا  الكحميميت
L. mol الم لاممامق الامكصا  

-1
. cm

-1
 1.9 .10

5
 

10. 2.6 طا   كيكق المملد 
3

 

 
نكتتالج الكحميتتق الكتا كتتم الحصتت ق مميهتتا متت  مينتتا  كجري يتت  هتتذا متتا يركتتد إمكانيتتت استتكخدام  ( 5 )ي تي  الجتتد ق 

 %87.5 لتم كلتق الاستكرجاميت مت   % 6جتا ز الانحتراد المميتارف النست ت الطريلت المط رف للأغتراض الكحميميتت إذ لتم يك
 نا أس ء الحالا  .

 
 Cdα = 0.95  ,  n = 3: نتائج تحميل عينات تجريبية من  ( 5 )الجدول رقم 

 الكركيز المنخ ذ
mg/L 

 (mg/l)المحددالكركيز 

XX  
RSD 

% 
 الاسكرجاميت

% 
0.100 0.096 0.01 5.97 96 
0.20 0.2 0.02 5 100 

0.40 0.35 0.03 4.28 87.5 

0.60 0.57 0.05 3.63 95 

0.70 0.68 0.02 1.68 97.1 

0.90 0.87 0.02 1.32 96.6 

1.20 1.2 0.02 0.83 100 

1.30 1.29 0.01 0.44 99.2 

1.50 1.49 0.01 0.38 99.3 

 
 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
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مت  طريتح  مي م طي يتا   ص كه كاي ا  مض يا  لكميي  الكاد DPCHطنالا نينيق كار ازيد  1, 5-كم اط ا  اسكخدام  
 استكخدام  λmax= 530 nm منتد   pH ( 9-11)، ضم  مجاق  DPCH : Cd ( 1 : 1 )كيكيق مملد أحمر  ن سجا 
 كمذيش مسكخم .  ( 3 : 1 )مزيج كم ر ن رم :  يريدي  

ا الطت ر ادركه ممن كيتكيق المملتدا  نت   الكنكد م  زيادفإدخاق  مض الزمر ال ظي يت إلن  نيت الكايد  نلكر   
 المالا.
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