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 الممخّص  

 
يك ودلاةةت  أدت دراسةةت كك ةةت  اكةةو الاكةةاا  ك كجةةو  جةة ك لداةةد يةةت أجةة وك الاكةةالارات الايك ودلاةةت  ةة  الا  ا ةةت كولارات

ضةةةة اكتذيالاا  لاةةةةود ك كجةةةةو  لسةةةةار لداةةةةد اةةةةدور الاككراكايالاةةةةا  أسةةةةى لايزةةةةار  ةةةةر  لداةةةةد  ةةةة  الاكا اةةةةو  اةةةةدور  ا اةةةةو  
الاككراكايكيرا لالدار الاا  ال  ه     ا او  الا ات. يو كةر كدداةد  كاةت الاكاةورات الاكاااةت الاضة اكت.أيو دكياةت اكدكةوي الا ةااكات 

لارا ات لدادة  ك اكدة كيراوت لدادة لاكاساع  زيكةو لال ةات.   اةاا الا يةك كةر دراسةت  الاكا اوئات   وكت دايو أداة كسكك و 
 ي االات لالارك و  الاكور لازاه الايوارة يع  كات الاكاور الاكاا .T  ادكيوك الاكك تذ  ولاكس ت لادارات الا يت dwβ ككغار و ور 

    ة  يلةوكت  اة  الا ولاةت اكلا كراكة ي ذ   ة           يةو كةر كدداةد لاايةت  كلةت الاككراكةا انلا كراكة  الاسة اكات
 .Dاالات اوكيودا ولر أددث الا ار الاكلرا ات لاي ويك اكرك و 

 
 
 

 : كك ت  اكو ي ادكيوك الاكك ت ي ككراكا ي دارات الا يت ي كالارات يك ودلات ض اكت ي ي ويلات اكرك و . الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The study of Beta-decay led to establishing a new form of interaction in the nature 

(weak interactions), which resulted in discov     ering a new particle which has been named 

neutrino. The neutrino established a new branch of physics named neutrino physics, 

because of its importance in cosmic physics and in specifying the structure of weak nuclear 

currents. The certainty of conservation laws in physics has always been a tool to take new 

view, and to create modern theories to enhance our understanding of the universe. In this 

research, we have studied an invariant equation DWβ (decay probability) in relation to the 

time rotation, depending on the strong relation between this phenomenon with the structure 

of nuclear current. Also, based on the most recent experimental value for the correlation 

coefficient D, we have found the value of the rest electronic neutrino's mass (mve) in some 

intervals of the spectrum of electronic energy. 
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لاكاا  يت أ لر يسوئك الاكجو  انج وو  أايات داث ك لب  زةر كلةت الايةوارة لارا ةت الاسةكات ا -βيسالات كك ت  د  ك 
 0.2أت  ولات اكلا كرات الايك لة  كسةوا   6462وور  chadweckالا ولار ذ . أل ت  6416 – 6341وويوً يت الا دث   
X →X' + e )يةت  ولاةت الاكك ةت 

-
لاةدر  .لاةتوالاكةاا  ارةر  لاةوكات دكةي الا  - ت كك ةت ا ة ي صةرح   ةد الاةت  ةار  ( 

الايك  د  ة  الاسةااد ي ا كةرح ةلااةت الادالا  الايؤكير  إلاري وكديو أرسك رسولات ي دلًا لاكلت الايج لت 6420وور   pauli والا  
ككدصر  وك لا  لسار ي كدك الاجدكت يع اكلا كرات س اكه الاكاا   -لدادة لادداث كك ت 

2

 ا كلكه صغارة لةداً  1

(0.01 me)  كةوً  ولةر اةاه الاكرضةات اضةع  ح  ةالات  اة   ولاةت الاكك ةت يسةكيراً ي أصة [1]سةيوه كد ةوً  ارية  ككراكةا  .
ااسةكير الا دةث الاكيةر   [2]ذ الاكاا  -βكص  كك ت ت الاكالارات الايك ودلات الاض اكت  كيرا 6422وور  (Fermi ) اري  

لالكةالارات الايك ودلاةةت  A( -v) ذ إلاةر يةو اسةير كيراةت  6421  وةةور  دةث الاكلرا اةت إلاةر أت اصةلكويةع ك ةدر اسةوئك الا 
كةةةو ع اةةةةويلكات الاةةةةا  اصةةة  الاكةةةةالارات الايك ودلاةةةةت  6422صةةةةور  اريةةة  وةةةةور  ي ا وركصةةةةور كجةةةار إلاازةةةةو:  [3]الاضةةة اكت 

 كويت: الاض اكتي  داث اسوار  ازو الا يات الاكاا   صارة 

    JenJpJ

PATVSJ

OOCH ˆ.ˆ.
,,,,




 

 :داث
55 ˆ,ˆ,ˆ,ˆ,ˆ    PTAVS OOOOIO أل كت 

أت يةر  كات   ة  كسةوايوت  ة  الاكةالارات الايك ودلاةت الاضة اكت اايةو الا يةات  6421الادراسوت الاكيراةت االاكلرا اةت دكةر وةور 

راةةت داةةث أصةة دت كسةةير كي. AÔا الا يةةات الايدةةار    VÔالاجةة وو   AV   لالكةةالارات الايك ودلاةةت الاضةة اكت
الاكةاا  ي  ايةو سةي    ةولاكيااج الاي اةور     -βلادر الا ولار الا و سكوك  يديد و د الاسلار رؤات أ لر دلات لآلااةت دةداث كك ةت 

 . [4]و د الاسلار ذ ة كيااج اااك رر 
 اا  ؟ الاك -βدوك لاااكات اككدكوي    كك ت  االاسؤاك الاي راح يو ا

 ؟  evmايو ا  لاايت  كلت الاككراكا انلا كراك  الاس اكات 
ي داراً اويةةوً  ةة  صةةاو ت ..ذ.رارة ي  ياةةت الادر ةةت ي الا ولاةةت يلا  ةةت لاةةااكات اكدكةةوي الاي ةةودار الاكا اوئاةةت    ياةةت الادةة

ي ييةو وية  داراةو  ة   زةر ةلااةت كجةا    زيكو لال ولار الاا  ك اش  اه ي الاديت اسكككولوت كيرات ي أل كت الاكلر ةت صةدكزو
 الا ات   كيرات اكككلور الا يار ذ . 

وةةةداد الا ااككاةةةت الأاةةةو  الاكاااةةةت االالسةةةايوت الأالااةةةت  كجةةةار أاكً إلاةةةر يزةةةار ي ةةةودار  ا اوئاةةةت لداةةةدة  ةةة  وةةةولار الاكا  
ت الاكسةة ات الاروصةةت ك  ةةر يصةةوكت   يدكايةةت ذ  ةة  أ  ككووةةك  ةةوت ي  يةةو لاةةديت الاكيراةة أتالايركلكةةت ... ذ االاكةة  الةةب 

يةةع ويلاةةت دارات  الاراوضةةات الاكةة  كصةةكزو ااةةا ك كغاةةر الاي ةةودار الاكا اوئاةةت االا ةةااكات يذ يكزايةةوً اويةةوً  6402كاكجةةكوات   
 . [2]  ولاكس ت لاكداالات لااراكك  لاات الايركلكت   الاليك الا  و tاالا يت  rانددالاوت
),(اوضةةاوً دلاا ةوً لآلااةت كغاةةر الاكةو ع الايةال  ر  اصةكوً لاةديت كيراةةت داةرات  يةو  tr


 ليلةت اكدةةدالاوت يةةع دارات

),( tr


 P (Parity ذالا الاةةةةت كدةةةةاكت الاكاواةةةةت ا ذي C  charge conjugationداةةةةث اكةةةةك  الاجةةةةدكت الايرا  ةةةةت 

transformation)الا يت اودر كغاري T  سه اا لال ه   (time reversal invariance) [  1 يو ال ]: 



 ي لاي و وىي ص ر                   T–لاوكات اكدكوي الاكاا   كلت الاككراكا انلا كراك  الاس اكات ا  β–الايااار الاس اكات    كك ت 
 

301 

)1(,

,

,

),(
*31

),(

),(

0

),(

*2

tr
T

tr

tr

P

tr

C

i

i





















 

.),(

5

),( tr

CPT
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),(يتار يصكا وت دا – γµداث  tr
  كو ع دارات. 

أيةو دراسةت  .P [7] ارةر  لاةوكات دكةي الاكاواةت -β أت كك ةت 6421وةور  T.D.Yang C.N Leeأل ةت الا ولايةوت 
   [ :2]ك  إلار لاسيات را أة الاكاور الازد ادى إلار كل   Cكوي الاجدكت دلاوكات اك
 . ذكاا  ر  ازو وكد إلرا  الاكدااك ول الا كاتالاك  ككغار إجورة ي ويلات كاورات الاكا  الأاك   .6

ا  اةت يسةالات ك كغاةر  ذ.وكد إلرا  الاكدااك الا كاتك االد كاا      كغار إجورة ي ويلات كاورات الاكا  الالوك    .3
 , 9 , 8]ياضةع ااكيةور الا ةودلات الاكلةرا اات دكةر الاككةو الادوضةر  t ولاكس ت لادارات الا يت  (dwβ )و ورة ادكيوك الاكك ت 

10].  

Sأل كت الادراسوت الاكيرات ارك ةو  اةاه الايةوارة  ةولايااار الاسة اكات   اسةك  وب الاكةاى


ي الالسةايوت الأالااةت 


S ذ

e.V 2.7 >    [11]يو الات ياضع  دث لد   دكر كوراره . أيو  كلت الاككراكا   [3 - 2] evm . 
 

 :وأىميتوالبحث  ىدف
 dwβي االاةةت يةت رةلاك دراسةةت ك كغاةر و ةةورة  CV , CAدراسةت   ا ةت لو كةةو  كاةت الاكاةور الازةةدراك  الاضة ا   .6

 الات لااراكك .ي ا   كدا  T̂  ادكيوك الاكك تذ  ولاكس ت لادارات الا يت

 Dي اوكيةةوداً ولةةر الا لالاةةت الاراوضةةات الاكةة  كدةةدد الالو ةةت  evmدسةةوب  كلةةت الاككراكةةا اكلا كراكةة  الاسةة اكات  .3
 . Dا وكسككودة يت أددث الا ار الاكلرا ات لاللو ت 

 
 ومواده: طريقة البحث

الايةوارة ادراسةكزوي ااةكر الادصةاك ولازةو  لالكةاى أاةر ي ةدار  ا اةوئ  لااصة  كلةت dwβكيلةك و ةورة ادكيةوك الاكك ةت 
 ذ.اااك رر – وسكردار كيرات  اري  الا ااككات االاكيرات الاي اورات  و د الاسلار 

لالكةةةاى الايسةةةك   ت  dwβاسةةةكررلكو  ةةة  اةةةاا الا يةةةك الا لالاةةةت الاراوضةةةات الاكةةة  كصةةة  ادكيةةةوك الاكك ةةةت  يلازةةةاه الاغواةةةت
S


  انلا كراك  الاس اكات   ات اكوك ور  كلت الاككراكاةراات 
evm . ا  ر وةت كك ةتβ-  الاكةاا   ولا  ةورة الا ويةت الاكولااةت

 : 

)2(;)()()1,(),( ee

W
vveeZAXZAX  



 
 الاكولا  :  ت   ير    واكيواااص  ا 
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q ) [2]الاكاا     الاك راب الالاكس    -βاص  كو ع اويلكات الاكولا  كك ت 
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 الاا  ا  ر  ولاصاغت الا ويت الاكولاات :  يالاكاور الاكاا  –Jاكو : 

 120021.02740.1;
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CA, CV – ي   الاضةةةةةةة ا  ك كاةةةةةةةت الاكاةةةةةةةور الاك لاةةةةةةةا  ولو كةةةةةةةMGT –  كالةةةةةةةر الاكةةةةةةةاا  -كاا ةةةةةةة  اكك ةةةةةةةوك  ويةةةةةةةو                        

[(Ji ≠0 ) Δ J= 0, ±1] يMF –   كاا ة  اكك ةوك  ارية  الاكةاا( Ji= Jf = 0 , ΔJ= 0 )  كةاك  لالاكاةور الا أيةو ي v 
 :  [3 ] ا  ر  ولا لالات الاكولاات 

)5(.)( 5

vAvev uaau    
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aA , av الاضة ا : الادلاا ةت لالكاةور الال كةاك  الا كات ولو ك ( v – χ A)  وكةديو يav= aA  ةنت Gf , mv = 0 , χ = 

 .لو ت  اري  – 1
ولةةةر الا  ةةةورة الاراوضةةةات الا ويةةةت ي i [13] ع  لو ةةةت الاكاةةةورات و وسةةةكردار رةةةااف يصةةةكا وت داةةةرات اكةةةكدصةةةك 
 : -dwβالاكاا   -βكدكيوك كك ت 
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  . راوض     يلد  ,a1, C1,a,C,B,A, ηك  ر الالاا ت ادصوئ  لااص  الاسااوت الاكااات الايسك   تي  

  ولا لالات الاكولاات: Dا  ر وت الالو ت 
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 [.2الايرلع ]اااه الا لالات ا  ككسزو الا لالات الاي  وة    

 
 والمناقشة: نتـائجال

I.    يةةةو أت الادةةةد ][ 00

ve ppS  ي ةةةداراً يكغاةةةراً يةةةع دارات الاةةة يت  (6) ةةة  الا لالاةةةت(t→-t) وكةةةديو ا ةةةات  ه نكةةةي

)   إااً اصة ح الادةد D = 0ايكةه  0 ةنت  يد ا اةات CA , Cvالالو كةوت  ][ 00

ve pps ) D  ًوكدئةا ك ةات  يي ةدايو
dwβ  و ورة راوضات ك يكغارة يع دارات الا يت   يدكايت ذ. 

II.  أت الةةاد الالو ةةت  (7)الا لالاةةت يةةت كلادةةيD  ةةات اككك ةةوك الاكةةاا   ويلاةةوً يراةةات  (6) ادةةد دةةداد الا لالاةةت 
vepn   لالككةرات الادةر الايسةك  ب -βااةاا يد ة   ة  دولاةت كك ةت  (MF MGT )يرةكل   


ك ةات و ةورة إااً ذ 

dwβ 0,0( يكغارة يع دارات الاة يت   ة   ة  دولاةت اككك ةوك الايرةكل  ي(  D أ  كك ةت– β  لالكةاى الايسةك   ت
  ولاكس ت لاكداالات لااراكك . -Tارر  لاوكات دكي الا يت 

)8(sin
)31)(1(

4
22










 veD 
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0.12 ± 180.073                   [14]داث :
o MF = 1  , MGT = 3  ,   .لككراتلا - = 

 لالككرات الادر الايسك  ب ذ :  -β  دولات كك ت  Dأو ت الادراسوت الاكلرا ات الا ار الاكولاات لاللو ت 
 :[2,  9, 13]التجريبية Dقيم ( يبين 1الجدول )

 D الايرلع

[8] [-0.6 ± 1.2 (state) ± 0.5 (syst)]10
-3

 

[9] 1 × 10
-3 

[10] (1.1 ± 0.5) 10
-4

 

 

 لاحظ الزمن الم Tلدوران الزمن  من تحميلات أخرى Dالتركيز عمى قيم  ( يبين8الجدول )
 :[2] المعيارية وامتداداتمن أجل النموذج المعياري و 

Theory 

 

D 

 
1. Kobayashi-Maskawa phase 

 

<10
-12

 

 
2. Theta-QCD 

 

<10
-14

 

 
3. Supersymmetry 

 

67 1010    

4. Left-right symmetry 

 

45 1010    

5. Exotic fermion 45 1010    

6. Leptoquark 

 

≤ present limit 

 
 ة   Dإااً الادةد الاةا  ادةا  الالو ةت ي ةدارات و ةداوتذ  -0  CV, CA[ أت 62 يةو أل كةت الاكلر ةت ا ة  ]

لالكةاى الايسةك   ت  β -يةع دارات الاة يتي أ  كك ةتا  ي دار يكغار  dw-βي ا ولاكولا  و ورة ك اسوا  الاصكر ذ1الا لالات  
  ولاكس ت لاكداالات لااراكك .  -Tارر  لاوكات دكي الا يت 

III. الاس اكات اكلا كراك  دسوب  كلت الاككراكا  
e

m  : 

الاسةة اكات  اكلا كراكةة  داةةد لاايةةت  كلةةت الاككراكةةاذ ي كد3اي ككةةو اوكيةةوداً ولةةر الا لالاةةت الاراوضةةات   
e

m كيراةةوً ي

,,D  االات  وكسككودة يت أددث الا اوسةوت الاكلرا اةت لاللاا ةت  ي االايدرلةت  ة  اةاا الا دةث . كياة  وةدة دةوكت  
 الاكاا  : β –   يلوك  ا   ولات كك ت 

 



 ي لاي و وىي ص ر                   T–لاوكات اكدكوي الاكاا   كلت الاككراكا انلا كراك  الاس اكات ا  β–الايااار الاس اكات    كك ت 
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ي
410)5.01.1( D 

 o0.12  ±180.073= ي
 .0021.02740.1  

 

I- : في نياية الطيف 
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  الادولات   b : ذ+  
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II-  الثاني من الطيف : الثمثفي 
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  الادولات   b : ذ+  

Vem

D

b
ev

o .67.13

,2761.1

,193.180

,106.1 4






















 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاسةة اكاتاكلا كراكةة   كلةةت الاككراكةةا  أت لاايةةتييةةو سةة   كلادةةي 

evm  كككةة  يةةع    ةة  الايدسةةا ت  ةة  كزواةةت الا اةة
 : داث كص ح [11]ة كصداح ككوئ  د ضرار  ؤ ي  ك اك [11]الا ايت الاكلرا ات الاي وست 

Vem        ,ذ             4 
ev .7.20  

 . ي أ  ك اي ت لا كلت الاككراكا أت ك ات ي دايت [15]يع ككوئ  الا دث ككك  ااه الاككالت 
ي ك ةةاد إلاةةر T̂لاةة يت دارات الايةةؤلر الاكةةاا ذ  ولاكسةة ت  β – و ةةورة ادكيةةوك كك ةةت  - dWإااً دراسةةت ك كغاةةر 

 الاس اكات ك اات لاايت يدددة لا كلت الاككراكا اكلا كراك 
evm الاكة  كؤ ةد ضةرارة ي  [15]ي اااا يو اكك  يع ككةوئ  الا دةث

0 كو ت 
evm   اااك ةررذي  داةث اضةو  إلاةر كةو ع   -ي ا ولاكولا  ك كرح ك اار كيرات  و د الاسةلار   الايرالع الا ليات

   . الاس اكات الايك ودلاتي الادد الاا  ادا   كلت الاككراكا اكلا كراك ك راك  لالكالارات 
 الممحق: 
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1,0* وكديو  

evm[ 0كؤاك لياع ااه الا  ورات الاراوضات إلار الا  ورات الايسكررلت    الايرلع.] 
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