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 الممخّص  
 

عىا كبيىراً عبهاى ا يحشىط شىر  إن شبكات قواسم عدد صحيح هي من أبرز الأمثلة على  اششىبكاتلأ لأا ىا وواىوو واو 
 اششبكة اشوامةلأ و ما ا ما يحشط شر  اششبكة اشووزيهيةلأ و ما ا ما يحشط اششر ين و باشواشي يشكل جبر بول. 

إن اش ىد  مىىن هىىبا اشبحىىد هىىو وشىىديم موارزميىىة برمجيىىة تاشىاي مم ىى  هىىاس وسىىاعلي شىىبه  شىىبكات قواسىىم عىىدد 
شىبكة قواسىم اشهىدد اشم لىوج بمجىرد إع اا ىا وحليىل هىبا اشهىدد إشى  عواملى  صحيحلأ هبه اشموارزميىة ووشىد ولشاايىا مم ى  

الأوشية. حيد إااا شن امو  عي موارزميات وحليل الأعداد اشصحيحة إش  عوامل ا الأوشية وساأمب هىبه اشهوامىل مباشىر  
ريىىة بشىىكل عىىاملأ وعلىى  كمه يىىات دمىىل. و هىىدا هىىبه اشموارزميىىة م ىىو  هامىىة احىىو إيجىىاد و بيشىىات برمجيىىة علىى  اشباىى  اشجب

 دراسة اششبكات بشكل ماص. لأن مم   هاس ش  عااد  كبير  عي وبيان  بيهة ومواص اششبكة اشوي يمثل ا.
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  ABSTRACT    

 
The lattices of divisors of an integer are one of the most important examples on 

lattices, there are many kinds of it, some are completed, some are distributed, and some 

other form Boolean algebra. In this paper we will give a program algorithm to create an 

interactive Hass Diagram of some of divisors lattices. This algorithm will generate 

automatically the diagram of the lattice of divisors of a given integer. The integer number 

must be given as product of its prime factors, because we will not talk about factoring 

algorithms, and we will input those factors manually. 

This algorithm is an important step to develop software applications on algebraic 

structures, especially on lattices, because of the great importance of Hass diagram in the 

study of lattices theory. 
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 :ةمقدم
على  يىد اىرات بيمىو  و أوسىوين أور و،مىرينلأ أصىبحت اشريىة اششىبكات  9931مع و ور اشجبىر اشهىام عىي عوىر  

مم ى  هىىاس شلشىىبكة  رسىىم أصىبحاشمسىىوشلة. و اشمشىوقة   او مسىىاال يىىةمواىوعاً عهىىاوً وااميىاً عىىي كىل مىىن و بيشاو ىا اشجبر 
شىىبكة جزايىىة علىى  شىىكل شىىبكة اشباوىىااون اشمماسىىية عاششىىبكة م ىىو  هامىىة شدراسىىو الأ عىىابا اشراىىا إشيىى  و شىىم اجىىد عيىى  أي 

اشحىدين باشىر  سىريهة عليى  يمكااىا مهرعىة لأ و و إبا شم اجد أي واحد  عل  شكل اششبكة اشماسىية عاششىبكة ووزيهيىة لأمهيارية
 الأعل  الأصغري و الأدا  الأعشمي لأي عاصرين من اششبكة.

 
 :ىدف البحث و أىميتو

اشماصىىة بحىىل مسىىاال اشريااىىيات مومصصىىة بسىىرو اشوحليىىللأ و اشبىىرامح اشماصىىة بحىىل  إن أالىىج بىىرامح اشحاسىىوج
و وهىىدو عىىن كوا ىىا عىىي مهشىىم الأحيىىان و بيشىىات علىى  اشجبىىر اشم ىىي. شىىبشص اريىىد كوابىىة براىىامح مىىاص  اشمسىىاال اشجبريىىة

ششىبكات اششواسىم  بحل به  مساال اشجبر اشمجردلأ و يسوغل قدر  اشحاسوج اشرسىوميةلأ شىبشص اموراىا دراسىة مم ى  هىاس
 بأسلوج برمجي.

شكوابىىة اششىىبكة كجىىداي ششىىبكات  أسىىلوجبىىرز ي شىىكللأ و كىىل أشىىكاليمكىىن رسىىم مم ىى  هىىاس ششىىبكة ماو يىىة بهىىد  
 مم   هاس تحدى اششبكات. ومثل أشكال( ثلاثة 9جزاية عي الأ ويبين )اششكل 

 
 ثلاثة أساليب لرسم مخطط ىاس لنفس الشبكة: 4الشكل 

 
اس شلشىىبكات اشصىىغير  هىىو أمىىر يسىىيرلأ شكىىن الأمىىر يىىزداد وهشيىىدا عاىىد اشوهامىىل مىىع شىىبكات بات إن رسىىم مم ىى  هىى
مىىن هاىىا وبىىرز اشحاجىىة شوجىىود براىىامح يوشىىد ولشاايىىا اشمم ىى  اشم لىىوجلأ و ي مكاىىن اشمسىىومدم مىىن  عىىدد كبيىىر مىىن اشهااصىىر.

مرشىىحة أو مثىىاشي اىىمن اششىىبكة جزياىىة أو  كةبيا ىىالأ و وحديىىد شىىب اشهلاقىىاتوحريىىص عااصىىر اششىىبكة مىىع اشمحاعشىىة علىى  
 يساعد عل  دراسة اششبكة و يوعر اشوقت اشلازم شبشص. وساعليالأصلية بلون ممول لأ أي يوشد مم   
يا بىط على  بىاقي اششىبكاتلأ و وقىع اموياراىا علي ىا ششىدر  اشحاسىوج  عىدد صىحيح إن ما يا بىط على  شىبكة قواسىم

 اششسمة بيا ا بصور  سريهة و أسلوج مباشر.مع الأعداد اشصحيحة و علاقة قابلية عل  اشوهامل 
 

 :طرائق البحث و مواده
جزاياً يوجد عي ا شكل زوج  مروبةهي مجموعة  (Ordered Lattice) [1]اشمروبة من اشمهلوم أن اششبكة تعريف: 

 .من عااصرها حد أعل  أصغري و حد أدا  أعشمي
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و شلحىد الأعلى   x.yبىاشرمز   yو x الأعشمىي شلهاصىرينشبكة مروبة عاااا ارمز شلحد الأداى   Lإبا كاات  ترميز:
 .x + yالأصغري ش ما باشرمز 

 إبا كان: (Ideal) [2]أا ا مثاشي Lمن اششبكة  I اشول عن اشمجموعة اشجزاية اير اشماشية :تعريف 
1- xy , yI  xI 

2 - x , yI  x + y I 
 :اششر ين وحشط Lمن شبكة  Fماشية  هي مجموعة جزاية اير(Filter) [2]إن اشمرشحة تعريف: 

1- xy , xF  yF 

2 - x , yF  xy F 

تاشىاي مم ى  هىاس  لأ(Partial ordered set)جزايىا مجموعىة مروبىة (E,)شىوكن  ىلاس: الشلبكة وفلق تمثيلل
با كىان Eعاااا امثل عااصر  لأE عل   شهلاقة اشورويج و  x  y اششىر ين يحششىان  x,yE باشا  أو دواار صغير  وا 

x  y  حيىد إبا وجىدzE اشموراجحىة يحشىط x  z  y  عىانx = z  أوx = y  عاداىب ااىعx  عىي الأسىسل وy  عىي
 بم  مسوشيم.بيا ما الأعل  و اصل 

 :أمثمة عمى الشبكات 
مروبىة  شبكة (P(E),) وشكللأ عاداب Eأسر  اشمجموعات اشجزاية عي اشمجموعة  P(E)مجموعة مالأ  Eشوكن  -

 .اوحوواية شهلاقة باشاسب
 .(8اششكل عي ا وه   كما عي )اشجزاية  موعاتعان شبكة اشمج {x,y,z}و إبا أمباا اشمجموعة 

 

 {x,y,z}لجزئية في المجموعة ا ات: مخطط ىاس لشبكة المجموع5الشكل 
 

مةلأ وهىي شىبكة ( شىبكة مروبىة باشاسىبة شهلاقىة قابليىة اششسى|,Nمجموعة الأعداد اش بيهية عاداب وشىكل ) Nشوكن  -
 وحوي عاصراً أكبرلأ أي هي شبكة اير محدود . و

مجموعىة كىل الأعىداد  D(n)و شىوكن  لأعىدد صىحيح مه ى  nشىيكن  :(Lattice of divisors)شلبكة القواسلم 
 .nادعوها بشبكة قواسم اشهدد  مروبة ( شبكة|,D(n)) وشكلعاداب  لأi|nو اشوي وحشط اششر   inحيد  iاشموجبة 
 :الشبكة مخطط دراسة 

شىبكة م ى  ثلاثىة أمىور وميىز مبدراسواا شلهديد من شبكات اششواسم و برسم مم   هاس اشبي يمثل ا يىدويا وجىداا 
 :قواسم أي عدد صحيح

بما أن عااصر اششبكة هي قواسم شلهدد اشصحيح اشمه   عان عوامل ا الأوشية هي اسس عوامل اشهىدد اشمه ى   -
لأ أي يمكىىن اشحصىىول علىى  و أكبىىر أو وسىىاوي اشصىىسر مىىل الأوشيىىة شلهىىدد اشصىىحيحشكىىن بشىىوى أصىىغر أو وسىىاوي قىىوى اشهوا
 عوامل ا الأوشية وحشط اششر  اشسابط. اشويجميع قواسم اشهدد بأمب جميع الأعداد 
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عىددها يسىاوي مجمىوو قىوى اشهوامىل الأوشيىة شلهىدد اشمه ى  زااىد إن عااصر شبكة اششواسم ووواىع على  أسى ر  -
عان كىل سى ر يحىوي اششواسىم اشوىي مجمىوو قىوى عوامل ىا الأوشيىة  لأالأس ر من الأسسل إش  الأعل  بحيد إبا رقمااواحدلأ 

 يساوي رقم اشس ر ااقص واحد.
عواملىى   عىىددإن عىىدد اشم ىىو  اشوىىي وصىىل بىىين عاصىىر مىىن سىى ر مىىا مىىع عااصىىر اشسىى ر اشىىبي وحوىى  يسىىاوي  -
 .أكبر من اشصسر ااشوي قواه الأوشية

 .(3اششكل )( كما عي |,D(12)اششبكة ) كمثال بسي  عل  بشص شاأمب
 

 
 45: المخطط التفصيمي لشبكة قواسم العدد 6الشكل 

 
 8و اشس ر لأ عش  1 اشهدد ياشوي مجموو قوى عوامل ا الأوشية صسرلأ أي يحو  الأعداديحوي  9اشس ر  الاحش أن
يحىوي ع 3اشسى ر . أمىا 3لأ  8اشهىددين لأ أي يحىوي 9ا الأوشيىة يسىاوي جموو قوى عوامل ماشوي  الأعداداشبي يهلوه يحوي 

وهكىبا حوى  اشوصىول إشى  اشسى ر الأول  .6 لأ 4أي يحىوي اشهىددين  8الأعداد اشوي مجموو قوى عوامل ىا الأوشيىة يسىاوي 
دد اشىبي ارسىم من الأعل  عي  جميع اشهااصر اشوي مجمىوو قىوى عوامل ىا الأوشيىة يسىاوي مجمىوو قىوى اشهوامىل الأوشيىة شلهى

 .98شبكة قواسم لأ أي يحوي عش  اشهدد 
كىىل ش ىىبا يىىروب   8اشوىىي قواهىىا أكبىىر مىىن اشصىىسر هىىو  98لأ  6 ينن عىىدد اشهوامىىل الأوشيىىة شلهىىددومىىن ج ىىة أمىىرىلأ إ

عامل أوشي واحد قوو   لأن ش مع اشس ر اشبي وحو  م  واحد  4مع اشس ر اشبي وحو  م ينلأ بياما يروب  اشهدد  ما ما
 .3لأ  8لأ و الأمر باو  يا بط عل  الأعداد اشصسر أكبر من
 

 :النتائج و المناقشة
 :تصميم واجية البرنامج 

شواع اشبراامح اشم لوج شغة عيجوال بيسص اتصدار اشسادس لأا ا وؤمن جميع الأدوات اشوىي احواج ىا  ساسوهمل
 شبااي اشبراامح اشم لوج.

 (TextBox[3])مربهىات اىص  عشىر  اشااعىب  اشرايسىية على واىهاا  لأأول مرحلة من مراحل وصميم اشبراىامح عي
لأ صىغراا ممسة ما ا تدمال عوامل اشهدد الأوشيةلأ و واهاا عوط كل مربع اص ما ا مربع ،مىر تدمىال قىو  كىل عامىل

( كىىل اشصىىااديط شيماثىىل شىىون اشااعىىب  حيىىد وبىىدو هىىبه اشصىىااديط BackColor[3]وايراىىا شىىون ملسيىىة ) لأحجىىم اشمىى  عيىى 
( اب اا ماصية اشهاوان ش ا شوش ىر Label[3]عصلاا بين اشمربهات اشممسة الأوش  بأربع وعوات )ثم  باشااعب .مدموجة 
و واهاا قبل مربع اشىاص الأول أدا  وعوىة شااىع عي ىا اشهىدد اشاىاوح عاىد وغييىر اىص أحىد مربهىات اشاصىوص  لأ×اشرمز 

12=2
2×3

1
 

4=2
2×3

0
 6=2

1×3
1
 

2=2
1×3

0
 3=2

0×3
1
 

1=2
0×3

0
 

 4اشس ر 
 

 3اشس ر 
 

 8اشس ر 
 

 9اشس ر 
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مساحة بياىاي وشىغل مهشىم اششاشىة تاشىاي اشمم ى   يه ي (PictureBox[3])مربع شوحة واهاا  و اشهشر  اشسابشةلأ
 عي ا.

 تاشىىاي مم ىى بمىىا أن اشمم ىى  مؤشىى  مىىن مجموعىىة مىىن الأعىىداد وصىىل بيا ىىا مجموعىىة مىىن اشم ىىو لأ اسىىومدماا 
( Index[3]( واحىىىد  واىىىهااها علىىى  مربىىىع اشلوحىىىة اشسىىىابطلأ واىىىب اا ماصىىىية اشس ىىىرس )Label[3]اششىىبكة أدا  وعوىىىة )

. أي أااىىا 0رس باشهىىدد  ىى( واحىىد  اىىب اا أياىىا عىىي ماصىىية اشسLine[3]أدا  اشلاعوىىة أدا  مىى  ) لأ وواىىهاا مىىع0باشهىىدد 
 ( أدوات. ساسوهمل اشلاعوة شومثيل عااصر اششبكة و اشم  شومثيل اشهلاقة بين اشهااصر.Arrayشكلاا مصسوعوي )

سىيصلأ شكىن هىدعاا إاشىاي مم ى  و بد من اتشار  إش  أا  يمكن اسىومدام إجىرايات اشرسىم اشمبيوىة اىمن عيجىوال بي
وسىاعلي ي مكاىىن اشمسىومدم مىىن وحريىص اشهااصىىر عىن  ريىىط سىحب ا و إعلاو ىىالأ و وحديىد شىىبكة جزايىة أو مثىىاشي أو مرشىىحة 

عىلات وسوجيج لأحىداد اشسىأر  وةاشهااصرلأ وبما أن اشلاع بوغيير شون اشم و  اشواصلة بين بمىا أن  لأ ومىن اشىر وسىحج وا 
به اشهااصىر أو إاشاصى  ل  كوابىة إجىراي يوهامىل مىع جميىع عااصىرهالأ و يمكىن زيىاد  عىدد هىوساعد ع مصسوعات الأدوات

كما وبد أياا من اتشار  إش  أن مربهات اشاصوص اشسىابشة  اسوهملاا الأدوات بدوً من إجرايات اشرسم. حسج اشحاجةلأ
 هات عاد اشحاجة.وسمح بادمال ممس عوامل أوشية عش  شلهدد اشمه  لأ ويمكن زياد  عدد هبه اشمرب

 

 12: واجية البرنامج بعد تشغيمو و إعطائو الأمر برسم شبكة قواسم العدد 7الشكل 
 

 كتابة الشيفرة البرمجية:
لأ امن إجراي هبا اشحدد ااع Change [3]عاد وغيير اشاص اشموجود عي أحد مربهات اشاصوص يشع اشحدد 

اشمدملىة عىي صىااديط اشاصىوص اشممسىة اشسىسلية بهىد رعه ىا إشى   عبار  شحساج اشهىدد اشاىاوح عىن اىرج اشهوامىل الأوشيىة
( جديىىداً باششىىكل Type[3]) ام ىىاً ً  اهىىر ومىىزين اشهىىدد مىىع عواملىى  الأوشيىىة شاششىىوى اشمدملىىة عىىي اشصىىااديط اشهلويىىةلأ و 

 اشواشي:
 

Private Type Primes 

    Prime(4) As Integer 
    Expo(4) As Integer 
    Number As Long 
    Es As Integer 
End Type 
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 لأ(4شىبشص واىهاا 1ر اشمصىسوعة يبىدأ مىن اشممسىة )وىرقيم عااصى اشهوامل الأوشيىة Prime(4)امزن عي اشمصسوعة 
عامىزن مجمىوو  Esأمىا عىي  لأاشهدد اسسى  Numberوعي  لأقوى اشهوامل الأوشية باسس اشورويج Expo(4)وعي اشمصسوعة 

 .وحشاً  ما احوجاا إشي و شلاسوغااي عن حساب  كل كما زميةاششوى اشسابشة شحاجواا إشي  عي اشموار 
 اشم لوبة كما يلي: اشهامة عن اشموغيرات اهلنو بهد بشص 

Dim Num As Primes 

Dim Divisors() As Primes 
Dim Es() As Integer 
Dim Lines As Integer 

 لأشمربهىىات اشاصىىوص اشهشىىر  Changeو يىىوم حسىىاب  اىىمن اشحىىدد  يمثىىل اشهىىدد وعواملىى  الأوشيىىة Numاشموغيىىر 
كل عاصىر عي ىا أحىد مثل ي هي مصسوعة ديااميكية )يمكن وحديد عدد عااصرها حسج اشحاجة( ()Divisorsاشمصسوعة 

ع ي مصسوعة ديااميكية احدد عدد عااصىرها شيسىاوي عىدد  ()Esاشمصسوعة  أما لأالأوشية  مع عوامل اشمه  قواسم اشهدد 
عي ىا عىدد اششواسىم اشوىي مجمىوو قىوى عوامل ىا الأوشيىة هىو اشهىدد  i بو اشورويج اشهاصر لأس ر اشمم   اشم لوجلأ و يمث

iلموغير وباشاسبة ش لأLines  ومثيل ا. اشلازم )اشم و ( مثل عدد اشهلاقاتيع و 
اتجىراي الأساسىي اشىبي يحسىج قواسىم اشهىدد واشمهلومىات لأ عاااىا اكوىج 3و عل  اىوي مىا أورداىاه سىابشا عىي اشسشىر  

 سابشة اشبكر:زيا ا عي اشموغيرات مو زماشلا
Private Sub GenerateDivisors() 

Dim h%, i%, j%, k%, m%, l% 

 
ReDim Divisors(0) ' (0ااب  حجم اشمصسوعة شوحوي عاصرا واحدا عش  )ورقيم اشمصسوعة يبدأ من   

ReDim Es(Num.Es)  ' أي يساوي عدد أس ر اشمم   ااب  حجم اشمصسوعة شيساوي مجموو قواسم اشهدد اشمه   زااد واحد  
Lines = 0         ' 0ا يئ اشموغير باشهدد   

 
For l = 0 To Num.Es      ' (1وحو  عدد الأس ر ااقص  0)ابدأ من  اكرر من أول س ر عي اشمم   إش  ،مر س ر  

For m = 0 To Num.Expo(4) ' اششواسم عن  ريط أمب اشهوامل الأوشية شلهدد اشمه   اوشد  

For k = 0 To Num.Expo(3) ' ع اا ا قوى وبدأ من  و واو ي بشو  اشهامل عي اشهدد اشمه   0وا   
For j = 0 To Num.Expo(2) 'ولأا  شدياا ممس عوامل أوشية اكوج ممس وكرارات موداملة 
For i = 0 To Num.Expo(1) 

For h = 0 To Num.Expo(0) 
  If h + i + j + k + m = l Then ' 1ى يساوي رقم اشس ر ااقص مجموو اششو  إبا كان  

 عوامل اششاسم هي اسس عوامل اشهدد اشمه  '    
    Divisors(UBound(Divisors)).Prime(0) = Num.Prime(0) 
    Divisors(UBound(Divisors)).Prime(1) = Num.Prime(1) 
    Divisors(UBound(Divisors)).Prime(2) = Num.Prime(2) 
    Divisors(UBound(Divisors)).Prime(3) = Num.Prime(3) 
    Divisors(UBound(Divisors)).Prime(4) = Num.Prime(4) 

 قوى اشهوامل الأوشية اأمبها من اشوكرار'    
    Divisors(UBound(Divisors)).Expo(0) = h 
    Divisors(UBound(Divisors)).Expo(1) = i 
    Divisors(UBound(Divisors)).Expo(2) = j 
    Divisors(UBound(Divisors)).Expo(3) = k 
    Divisors(UBound(Divisors)).Expo(4) = m 

 احسج اششاسم بأمب جداي اشهوامل الأوشية بهد رعه ا إش  قواها'    
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    Divisors(UBound(Divisors)).Number = _ 

      (Num.Prime(0) ^ h) * (Num.Prime(1) ^ i) * _ 

      (Num.Prime(2) ^ j) * (Num.Prime(3) ^ k) * _  

      (Num.Prime(4) ^ m) 

 احسج مجموو اششوى'    
    Divisors(UBound(Divisors)).Es = h + i + j + k + m 

    ' 1وي رقم اشس ر ااقص إش  عدد اشهوامل الأوشية اشوي مجموو قواها يسا 1ااي    
    Es(l) = Es(l) + 1 

    ' يروب  ب ا هبا اشهاصر مع عااصر اشس ر اشبي وحو  اشويعدد اشم و  اشكلي ااي  إش  عدد اشم و    
    Lines = Lines + Sgn(h) + Sgn(i) + Sgn(j) + _ 

                    Sgn(k) + Sgn(m) 

 ااي  عاصر جديد إش  اشمصسوعة'    
    ReDim Preserve Divisors(UBound(Divisors) + 1) 
  End If 
Next 
Next 
Next 
Next 
Next 
Next 

' يكون عي ا اية اشمصسوعة عاصر عارغ زااد احبع  اواو ايبهد   

ReDim Preserve Divisors(UBound(Divisors) - 1) 
End Sub 

مىن اشصىسر و   موزايىدوشيىة شلهىدد و إع اا ىا قىوى إن اتجراي اشسابط يوشد قواسم اشهدد عن  ريىط أمىب اشهوامىل الأ
أن كل قاسىم عىي اششىبكة يكىون عىدد اشهااصىر  قلاا Linesاشموغير شحساج حو  أكبر قو  شلهامل الأوشي وشسم اشهدد. أما 

عىىابا اشراىىا إشىى  عىىن اشصىىسر.  قواهىىا ومولىى  اشوىىي اشوىىي وىىروب  بىى  مىىن الأسىىسل يسىىاوي عىىدد اشهوامىىل الأوشيىىة ش ىىبا اشهاصىىر
 س راش

Lines = Lines + Sgn(h) + Sgn(i) + Sgn(j) + Sgn(k) + Sgn(m)  
 1-مهلىوم أن اشوىابع اشسىابط يهيىد  لأاشصىسر أم و اششو  وساويشوحديد إبا كاات  Sgn [3]شوجداا أا  يسومدم اشوابع 

س عبىارات شىر ية قماىا عبىدو مىن اسىومدام ممى لأإبا كان اشهىدد صىسرا 0إبا كان اشهدد موجبا و  1إبا كان اشهدد ساشبا و 
 باسومدام هبا اشوابع.

الآن اكوىىج الأجىىراي اشىىبي يشىىوم بااشىىاي اشمم ىى لأ و م موىى  وىىولمص باىىب  عىىدد مصىىسوعة اشلاعوىىات و مصىىسوعة 
و مىن أجىل اىب  اشمسىاعة بىين عااصىر اشم و  ثم وحريص كل عاصر مىن عااصىر اشمصىسوعوين إشى  موقهى  اشمااسىجلأ 

 يين:اششبكة أعلاا عن اشثابوين اشواش
Const SPA = 1000  'اشمساعة بين كل عاصرين  وشيا أو عرايا 
Const SPR = 2     ' عامل وشسيم يحدد مساعة اششسز 

عبوهديل هبين اشثابوين يمكن وهديل اشمساعة بين عااصىر اشمم ى  بىدون وهىديل اششىيسر  اشبرمجيىة شاجىراي اشمىاص 
 عل  اشاحو اشواشي: كوب ابووشيد مم   هاس ششبكة اششواسم اشم لوبة و اشبي 

Private Sub GenerateLattice() 

Dim i%, j%, l%, Esp() As Integer 
Dim LastS As Integer 
 ااي  اشلاعوات اشلازمة و ازيل اشزااد  عن حاجواا'



 Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas   8118( 3( اشهدد )31اشهلوم الأساسية اشمجلد ) مجلة جامهة وشرين 

 

947 

For i = lblP.Count To UBound(Divisors) 
    Load lblP(i) 
Next 
For i = UBound(Divisors) + 1 To lblP.Count - 1 
    Unload lblP(i) 
Next 
 ااي  اشم و  اشلازمة وازيل اشزااد  عن حاجواا'
For i = linL.Count To Lines - 1 
    Load linL(i) 
Next 
For i = Lines To linL.Count - 1 
    Unload linL(i) 
Next 
' عااصر اشس ر اشوي وم اب  مواه ا لأ كل عاصر من هبه اشمصسوعة يمثل عددعدد عااصر اشمصسوعة يساوي عدد الأس ر  
ReDim Esp(Num.Es) 

' 0و ياة اشموغيرات باشهدد   
LastS = 0  'هبا اشموغير يمثل ،مر عاصر من عااصر اشس ر اشبي وحت اشهاصر اشحاشي 
l = 0 

For i = 0 To lblP.Count – 1  'اكرر من أول وعوة إش  ،مر وعوة 
    Dim nX%, nY% 

    ' اعومادا عل  عدد عااصر اشس ر اشكلية و عدد اشهااصر اشوي وم اب  موقه ا و حو  اشهاصر اشم لوج اشيسرى مربع اشلوحة حاعةات اشهراية إبودايً من عدد اششسز  احسج  

    nX = Int((picRight.ScaleWidth / 2 + SPA / 2 - _ 

         Es(Divisors(i).Es) / 2 * SPA + _ 

         Esp(Divisors(i).Es) * SPA) / (SPA / SPR)) 
    ' ية و عل  رقم اشس ر اشبي ياومي إشي  اشهاصراحسج عدد اششسزات اش وشية إبودايً من اشحاعة اشهليا شمربع اشلوحة و حو  اشس ر اشبي ياومي إشي  اشهاصر إعومادا عل  عدد الأس ر اشكل  

    nY = Int((picRight.ScaleHeight / 2 + _ 

         Num.Es / 2 * SPA - _ 

         Divisors(i).Es * SPA) / (SPA / SPR)) 
 ااب  عاوان اشلاعوة شوحوي اششاسم'    
    lblP(i).Caption = Trim(Divisors(i).Number) 
    lblP(i).Tag = Trim(Divisors(i).Number) 

    ' اشهراية احرص اشلاعوة إش  موقه ا اشمااسج اعومادا عل  عدد اششسزات اش وشية و  
    lblP(i).Move nX * (SPA / SPR) - lblP(i).Width / 2, _ 

                 nY * (SPA / SPR) - lblP(i).Height / 2 

    ' إش  عدد عااصر اشس ر اشوي وم اب  موقه ا ثم اش ر اشلاعوة 1ااي    
    Esp(Divisors(i).Es) = Esp(Divisors(i).Es) + 1 
    lblP(i).Visible = True 
 إبا كان مجموو قوى اشهاصر ممول  عن اشصسر عاشهاصر مروب  مع عااصر اشس ر اشبي وحو '    
    If Divisors(i).Es Then 

 اكرر من أول عاصر من عااصر اشس ر اشبي يشع وحت اشهاصر اشحاشي إش  ،مر عاصر'      
      For j = LastS - Es(Divisors(i).Es - 1) + 1 To LastS 

 اموبر علاقة يشسم'        
        If Divisors(i).Number Mod Divisors(j).Number = 0 Then 

 اشهلاقة محششة لأ احرص أحد اشم و  شيصل بين اشهاصرين'          
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          linL(l).X1 = lblP(j).Left + lblP(j).Width / 2 

          linL(l).Y1 = lblP(j).Top + lblP(j).Height / 2 
          linL(l).X2 = lblP(i).Left + lblP(i).Width / 2 
          linL(l).Y2 = lblP(i).Top + lblP(i).Height / 2 
          linL(l).Visible = True 
          linL(l).Tag = j & "-" & i ' اشهاصرينامزن رقمي اشهاصرين اشبين يصل بيا ما اشم  شحاجواا إشي  عاد وحريص أحد   
          l = l + 1 

        End If 
      Next 
 إبا كان هبا اشهاصر ،مر عاصر عي اشس ر عاحوسش برقم  شحاجواا إشي '      
      If LastS + Es(Divisors(i).Es) = i Then LastS = i 
    End If 
    lblP(i).ZOrder  'إجهل ورويج اشلاعوة عوط ورويج باقي الأدوات 
Next  'ااوشل إش  اشهاصر اشواشي 
End Sub 

هي مصسوعة اشم و  اشوي  ()linLو  لأهي مصسوعة اشلاعوات اشوي اسومدم ا شومثيل عااصر اششبكة ()lblP إن
 هىو مربىع اشلوحىة اشىبي يحىوي مصىسوعوي اشلاعوىات و اشم ىو لأ picRightو  لأشومثيل اشهلاقىات بىين اشهااصىراسومدم ا 

 .4سشر  اشكما أسلساا عي 
أمىا إبا شىم ووجىد  لأعي بداية اتجراي اشوم باشوملص من اشلاعوات و اشم و  اشزااد  عن  لباىا إبا كىان هااشىص زيىاد 

وبشىص مىلال حلشىات اشوكىرار الأربىع الأوشى . وجىدر اتشىار  أاى  يلزماىا  لأزياد  اشىوم بااشىاي مىا يلزماىا مىن وعوىات و م ىو 
وعىىدد مىىن اشم ىىو  يسىىاوي اشهىىدد اشموجىىود عىىي  لأ()Divisorsسوعة عىىدد مىىن اشلاعوىىات يسىىاوي عىىدد اشهااصىىر عىىي اشمصىى

 اشبي أسلساا بكره. GenerateDivisorsوم حساج هبه اشمصسوعة و هبا اشموغير عي اتجراي  لأLinesاشموغير 
عمىىن ملاش ىىىا احىىدد عىىىدد  لأاشوىىي سىىىبط بكرهىىا ()Esشورويىىج اشهااصىىر باششىىىكل اشصىىحيح يبىىرز اسىىىومدام اشمصىىسوعة 

 nYو  nXعااىع عىي اشموغيىرين  لأادمل عي وكرار شاب  موقىع و اىص كىل مىن اشلاعوىات. الآن س ر اشهااصر عي أي
اشهاصىىر اشحىىاشي مهومىدين علىى  عىدد اشهااصىىر عىي اشسىى ر اشىىبي  عىدد اششسىىزات اش وشيىة و اشهراىىية اشوىي وحىىدد إحىداثيات

  عىىي اسىىس اشسى ر )موجىىود عىىي ( وعلى  عىىدد اشهااصىر اشوىىي وىىم اىب  موقه ىىا قبلىEsياومىي إشيىى  )موجىود عىىي اشمصىىسوعة 
عىىن  ريىىط اىىرج عىىدد اششسىىزات ب ىىول اششسىىز  شاحصىىل علىى   ثىىم احىىرص اشلاعوىىة إشىى  اشمكىىان اشم لىىوج لأ(Espاشمصىىسوعة 
 وااب  عاواا ا شيحوي اشهاصر اشحاشي. اتحداثياتلأ

اشوىي قواهىا  عواملى  الأوشيىةعىدد اشهااصىر يسىاوي من هدد يروب  من الأسسل بقلاا سابشا أن كل عاصر عي اششبكة 
عمجمىوو اشهوامىل ممولى   عابا حوت قيمة ممولسة عن اشصىسر Divisors(i).Esشبشص اموبر اششيمة  ممولسة عن اشصسرلأ

عادمل عي وكرار و اموبر جميع عااصىر اشسى ر اشىبي يشىع  عن اشصسر و باشواشي أحد اشهوامل قوو  ممولسة عن اشصسرلأ
 ()linLاشىىوم بوحريىىص أحىىد عااصىىر اشمصىىسوعة ثىىم  لأشهاصىىر اشحىىاشيوحىىت سىى ر اشهاصىىر اشحىىاشي شاىىرى أي ما ىىا يشسىىم ا

اشىوم أميىرا باشىل اشلاعوىة إشى  أمىام بىاقي الأدوات عىن  ريىط اتجىراي  .يشسىم شيصل بين اشهاصر اشحاشي و اشهاصر اشبي 
ZOrder [3] يغ ي ا أي م  من م و  اشمصسوعة وا شاامن أ linL(). 

اشماصىىىىىة بمصىىىىىسوعة  MouseUPلأ MouseMoveلأ MouseDownبكوابىىىىىة إجىىىىىرايات الأحىىىىىداد  أميىىىىىراً  اشىىىىىوم
إشىى   اشوىىي وصىىل إشي ىىا كىىل اشم ىىو  ووحريىىصشاشىىل اشلاعوىىة إشىى  موقه ىىا اشجديىىد عاىىد سىىحب ا و إعلاو ىىالأ  ()lblPاشلاعوىىات 

 اشموقع اشجديد.
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 :الاستنتاجات و التوصيات

ات مهشىىد لأ و عىىي ا ايىىة اشبحىىد عاىىد اموبىىار اشبراىىامح اشسىىابط حصىىلاا علىى  اوىىااح جيىىد  عاىىد رسىىم مم  ىىات ششىىبك
اىىىورد بهىىى  اشمم  ىىىات اشوىىىي حصىىىلاا علي ىىىا باسىىىومدام هىىىبا اشبراىىىامح. كمىىىا أن إمكاايىىىة وحريىىىص عااصىىىر اشمم ىىى  ووىىىيح 

 وحسين شكل  تبراز جااج مهين ما لأ مما يزيد من اشسااد  اشهلمية و اشو بيشية شلبراامح.
مىىن اشهوامىىل الأوشيىىة لأ ثىىم اواوشىىال مىىن إاشىىاي مم  ىىات شكىىن و بىىد مىىن و ىىوير اشبراىىامح شيشبىىل إدمىىال عىىدد أكبىىر 

 جميع أاواو اششبكات. عل شبكات اششواسم إش  إاشاي مم  ات أي شبكة ماو يةلأ شوصبح اشسااد  عامة 
 بعض الشبكات التي حصمنا عمييا باستخدام ىذا البرنامج:

 
 1500: مخطط ىاس لشبكة قواسم العدد 8الشكل 

 
 210بكة قواسم العدد : مخطط ىاس لش9الشكل 
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 2310: مخطط ىاس لشبكة قواسم العدد :الشكل 
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