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 الممخّص  
 

: الطيػؼ  الصاػص اأجػر  ييػصس هػذ  يرات الأحصديػ   هذا العمؿ استمراراً لدراسػ  الصاػص ا اليميةػي  لم مػ يعد  
تحػت تػيرير أي تييػيلأ الأ ػع  السػي ي     الأحصديػ  CaMoO4 , SrMoO4زمػف اضةػمح ؿ يالمػرديد الطػصيب لم مػيرات 

مح ؿ     يزمػف  اةػT:CsIمقصر   مع مرديد ال ميرة القيصسػي   (η=20%)مرديداً جيداً   CaMoO4أ دت ال ميرة 
أظيػػرت   (τ=1μs)يزمػػف اةػػمح ؿ    (η=6%)في ػػدت مػػرديداً   SrMoO4 طي ػػصً  أمػػص ال مػػيرة  (τ=16μs)ر يسػػب 

 ص للأ ع  السي ي  مقصيم  عصلي  ةد التيرر  يذ  الأ ع  مال ميرتصف المدريستصف لدى تعريةي
   2006عصـ  ريسيص اضتحصدي  -أجريت القيصسصت فب جصمع   طرس  يرغ التك يليجي  الحكيمي 
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  ABSTRACT    

 This work is a continuation to the study of the scintillation characteristics of single 

crystals. The measurement of these characteristics: spectra, decay time and energy 

efficiency (yield) for the single CaMoO4, SrMoO4 crystals was effectuated under X-ray 

excitation. The CaMoO4 crystal has a good energy efficiency (η=20%) comparing to 

standard T:CsI  crystal, and a slow main decay time (τ=16μs). But the SrMoO4 crystal 

exhibited (η=6%) efficiency, and (τ=1μs) decay time. the crystals we examined showed 

high resistance against X-ray radiation. The measurements were done in Tech-

Governmental University of Petersburg- Russia, in year 2006. 
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 مقدمة:
طصييػ  مت ػص ي   عاػص صتإلػ  ال  ػ  ال ميريػ  ال معػ   يليمػص مصططػصت  CaWO4 , PbWO4ي تمػب المرك ػصف 

ص متسػػصيي  تقري ػػصً  يت ػػيف أف مميػػزات تػػيلؽ ال مػػيرات الحصييػػ  عمػػ  مػػييتفػػب  مير   ػػيف إيػػي ب الأكسػػيجيف يالمعػػدفمسػػصفصت ي 
(WO4)كسػيجي ي  السػصل   ال ػيارد الأ

2-
 , (MoO4)

عمػ  اهتمػصـ  PbWO4  حػصزت ال مػيرة  [1]تكػصد تكػيف متمصرمػ    -2
  فػػػب حػػػيف لػػػـ تحػػػظ المرك ػػػصت الأصػػػرى الحصييػػػ  عمػػػ  ال ػػػيارد [2]ك يػػػر يدرسػػػت   ػػػكؿ مسػػػتديض فػػػب العقػػػيد الأصيػػػرة 

(MoO4) الأكسيجي ي  السصل   
  دس اضهتمصـ عم    -2
رارة الغرفػػ   الأمػػر الػػذ  كػػصف سػػ  صً فػػب عػػدـ اضهتمػػصـ جػػد أ ػػي ض يتػػيلؽ ع ػػد درجػػ  حػػيي  PbMoO4 درس المركػػ 

تيلقػصً  PbWO4:Moييُظيػر المركػ    [3]غيػر ذات أهميػ  كمػياد متيلقػ   يعد ت Mo صلمرك صت الحصيي  عم  الع ار 
  إف ذلػؾ يػدفع ال ػصحريف [4]مت ػؽ التػيهلأ يتمرػؿ فػب ال   س   كمي  الميلي دي ييـ القميم  فب  ميرة المركػ  المػذكير  طي صً 

ك ػػصت المصتمدػػ  لتطػػيير يتحسػػيف ر المفػػب  Moإلػػ  مزيػػد مػػف اضهتمػػصـ يالدراسػػ  لمك ػػؼ عػػف مميػػزات ياػػدصت الع اػػر 
  اليميةي ادصتيص 
 

 :وأىميتو ىدف البحث
لم مػػػيرات  القيػػػصـ  قيػػػصس مميػػػزات التػػػيلؽ يزمػػػف اضةػػػمح ؿ يالمػػػرديد إلػػػ  هػػػدؼ ال حػػػث ظػػػراً لبعت ػػػصرات السػػػص ق  

CaMoO4 , SrMoO4   يتطييرهػص ليػذ  ال مػيرات اليميةػي الصػياا  الك ػؼ عػف تحػت تػيرير الأ ػع  السػي ي   غيػ  
المعتمػػدة عمػػ   ي كممػػص كػػصف التػػيلؽ أسػػرع كممػػص كػػصف اعتمػػصد هػػذ  المػػياد المتيلقػػ  ك يػػراً فػػب تطػػيير الأجيػػزةفمػػف المعمػػيـ أ ػػ

 غيرهص ظصهرة التيلؽ كصلأجيزة الميزري  يالط ي  ي 
 

 :طرائق البحث ومواده
لت ميػػ     Chokhralsky طريقػػ  ت يصرالسػػكب  CaMoO4 , SrMoO4 المدريسػػ  حُةػرت ال مػػيرت الأحصديػػ 

3mm12103عي صت هذ  ال ميرات  صلأ عػصد ال ميرات  يجعمت     ػدت يكص ػت ذات   يػ   ميريػ  جيػدة الأجيػزة  يا 
 يحدات التصلي :الالذ  يحتي  عم   (1) م ي   فب ال كؿ  يهب [5] ريد بمف ي ؿ  ي رح عمميص فب القيصس المستصدم 

 م  ػػػػع تغذيػػػػ  الجيػػػػد العػػػػصلب   -4م  ػػػػع أ ػػػػع  سػػػي ي    ةػػػػي     -3معدلػػػػ     -2ميلػػػد تػػػػرددات   متغيػػػػر    -1
ز تحكػػـ جيػػص  -9محػػيؿ فاػػؿ    -8م  ػػع جيػػد متغيػػر    -7م  ػػع تغذيػػ  معػػدؿ    -6يحػػدة  الػػتحكـ يالتيجيػػي    -5 

جيػصز تحكػـ زم ػب يتاػؿ  صلق ػصة   -12مقيصس تػردد    -11معدؿ زم ب متغير    -START  10زم ب يتاؿ  صلق صة 
STOP           13-    16م  ػع تغذيػ  لمميلػد اتلكتري ػب الةػي ب    -15ميلد إلكتري ب ةي ب    -14مةصـ-  

 صفػػذة  الحجيػػرة مػػف ال يريميػػيـ    -Cryostat  19حجيػػرة     -IBM PC  18كيم يػػيتر   -17محمػػؿ ريمػػب متغيػػر  
 محمؿ الطيؼ   -22العي     -21 صفذة  كيارتزي     -20

يتيػػصر  U= 45 kVتػػـ ييػػصس طيػػؼ ات ػػعصع  ياسػػط  جيػػصز الأ ػػع  السػػي ي  ذ  التيػػيلأ المسػػتمر تحػػت جيػػد  
I=14 mA  اسػتصدـ مةػصعدصف إلكتري يػصف  ةػي يصف  PMT    دػب  م طقػ   ف     المصتمدػ أجػؿ  الأطػياؿ  الميجيػمػف

-400)يفػػب  م طقػػ   الأمػػياج  الطييمػػ     PMT-106اسػػتصدـ   المةػػصعؼ   nm(680-200)الأمػػياج   القاػػيرة   

1100) nm  استصدـ المةصعؼPMT-83    ؿ اسػتصداـ  يفب  عض الحصضت فُةPMT-106   أكرػر مػفPMT-83 
 لأتي أكرر حسصسي  
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 600ي  سػػػػػ    PMT-83فتحػػػػػ نمـ مػػػػػف أجػػػػػؿ المةػػػػػصعؼ  1200  سػػػػػ    MDR-2المحمػػػػػؿ الطيدػػػػػب اسػػػػتصدـ  

ذ  التييلأ ال  ةب  X  يتـ ييصس طصي  م ح يصت التيلؽ  ياسط  جيصز أ ع  PMT-106فتح نمـ مف أجؿ المةصعؼ 
   0,5A [6]يتيصر  U=30kVي جيد مقدار   1ns زمف   ةب مقدار  

ي قػػية  50μsيحتػ   ns 0,5ف مػػف إجػرال القيصسػػصت فػب فتػػرات زم يػ  مػػف مك ػذ  يُ اسػتصدـ  ظػصـ العػػد الديتػي ب الػػ 
  ns 0,1تحميؿ ض تقؿ عف 

 
 النتائج والمناقشة:
دار ػإاػ بػتػحزم (2)الم ح ػب  (2)ال ػكؿ  CaMoO4ي   (1)الم ح ػب  (2)ال ػكؿ   SrMoO4 فتظير ال ميرتػػػص

  ,nm 530   ع ػد الطػيليف المػيجييف  فطيديتػص  يمتػصف  يليمػص  (eV 1,7 ~)ع د الطصي    ػي يػػ  السػػ صلأ ع تيفمحرة

515 nm   2,33لمطصيتيف    الميافقيف eV,  2,39 eV  إف هذا الطيؼ م ص ي لمطييؼ الحصام    تيج    عم  الترتي

 : مخطط يبين الأجيزة المستخدمة في قياس التألق السيني(1)الشكل 

X-Ray luminescence 
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إ لػػػ  طصيػػػ  ات ػػػعصع     سػػػ   طصيػػػ  ات ػػػعصع اليميةػػػب     η يعػػػرؼ المػػػرديد الطػػػصيب  [7,8]التحػػػريض الةػػػي ب 
 يعط   صلع ي :ي تحريةب ال
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N   عدد الديتي صت الاصدرة فب ياحدة الزمفNa  عدد الديتي صت الممتا  فب ياحدة الزمف 
 T:CsI  رديد الطصيب لم ميرة القيصسي  عم  الترتي  مف الم η=20%, η=6% يف ال ميرت  ليصتيف يسصي ي  

  ي صلتصلب مرديدهص يسصي  الياحد التب يكيف مف أجميص طصيتب ات عصع اليميةب يالتحريةب متسصييتيف تقري صً   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 صلأ ػػػع  السػػػي ي  لتػػػيلؽ ال مػػػيرتيف المػػػذكيرتيف  ت ػػػد   فال  ةػػػييف المحرةػػػي يفدػػػالطي  (4)ي   (3) يفي ػػػيف ال ػػػكم
  اةمح ضً فب التيلؽ أسيصً يحيداً  مقدار مرت تيف مف القيمػ  العظمػ   ييسػتمر هػذا اضةػمح ؿ لػزمف SrMoO4ال ميرة 
يأصػرى  τ1=4 nsةػعيد   مرك ػ  سػريع  فتظيػر CaMoO4ال مػيرة  ص  أمػ(3)ال ػكؿ    τ = (1,33 ± 0,01) μs  يػدر 

  (4)ال كؿ   τ2 = (16,6± 0,1) μs طي   ر يسي  
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  SrMoO4: حزمتا إصدار محرضتين بالأشعة السينية لمبمورتين (2)الشكل 
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   [7]تػيلؽ الػذاتب ليػذا ال ػيع مػف المػياديمميػزة لم   هػب ع يػ   ميذجيػ (5)إف ع ي   دة التيلؽ  ػصلحرارة  ال ػكؿ 
(MoO4)إف ذلؾ ييافؽ أف الأكسػب أ يي ػصت 

2-
صت المدريسػ   يرغػـ ذلػؾ ي قػ  هػب المسػليل  عػف التػيلؽ الػذاتب لممرك ػ  

إف مرك ػػصت اتاػػدار ال طي ػػ  يالسػػريع  فػػب إطػػصر ال مػػيذج التركيػػ  الميكػػري  لمركػػز التػػيلؽ غيػػر معػػريؼ   ػػكؿ كػػصؼ   
(MoO4)يمكف أف تتعمؽ يص تقصضت الأكسب أ يي صت  [7,8]ال  يي  صتكسيتي ب 

 أحصدي  -أحصدي  يالر ري -الأحصدي  -2
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ت د  مقصيم  عصلي  لب عصع  يا  يص لػـ تظيػر يممػصً تيلقيػ  فػب حصلػ  التػيلؽ المحرػيث  ريس حظ أف ال ميرات المد  

  1Gyي جرع  حيالب  min 10حراريصً  عد الت عيع  صلأ ع  السي ي  لمدة 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
  عم  الترتي   %6 ,%20 مرةي   مرديد طصيب صاص ا يميةي  CaMoO4 , SrMoO4ال ميرات أظيرت 

ف مرك ػػػصت يت ػػػد  جميػػػع ال مػػػيرات المد   T:CsI صلمقصر ػػػ  مػػػع ال مػػػيرة القيصسػػػي   ريسػػػ  مقصيمػػػ  عصليػػػ  لب ػػػعصع  يا 
(MoO4)اتادار ال طي   يالسريع  يمكف أف تتعمؽ  ص تقصضت الأكسب أ يي صت 

 أحصدي   -أحصدي  يالر ري  -الأحصدي  -2
 

 المراجع:
[1].  ZHAN, Y.; HOLZWARTH, N. A. W.; WILLIAMS, R. T.   Phys. Rev. B, V. 57, 1998, 12738. 

[2]. LECOQ, P. DORENBOS, P.; EIJK, C.W.E. VAN (Eds.). Proceedings of the International 

Conference on Inorganic Scintillators and their Application, SCINT95, Delft University Press, 

Delft, 1996, 52-69. 

[3]. DERENZO, S. E.; MOSES, W. W.; NOTARISTEFANI, F. DE; LECOQ, P.; SCHNEEGANS, 

M. (Eds.). Proceeding of the International Workshop, on Heavy Scintillators for Scientific and 

Industrial Applications, Crystal 2000, Chamonix, France, Frontieres, Gif sur Yvette, 1993, 

125-135. 

[4]. BHOM,  M.; BORISEVICH,  A. E.; DROBYCHEV G. Y. et al., Phys. Stat. Sol. A, V.167, 

1998, 243. 

[5]. POTAPOV, A. S.; RODNY, P. A.; MIKHRIN, S.B. .  Experimental set-up for measurement of 

luminescence characteristics at X-ray excitation, Ykraina, Radiat. Meas. Vol. 38, 2004, 839. 

[6]. RODNY, P. A. A source of X-ray pulses, Instr. and Exp. Tech. Russian, V. 43, N.5, 2000, 698-

700. 

[7]. REUT, E. G. Opt. Spectrosc. V. 57, 1984, 147. 

[8]. SAITO, N.; SONOYAMA, N.; SAKATA, T. Bull. Chem. Soc. Jpn.  V. 69, 1996, 2191. 

 

 

 

 

 

 

 



 صةري   طيخ                                                     الأحصدي  دراس  حيؿ تحسيف الصاص ا اليميةي  ل عض ال ميرات
 

 12 

 

 

 

 


