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 الممخّص  
 

 قلييل ع قضييا  ع إ يي   K فييه اييلع ع نقيي  تقيير  ابقييلدر للاييي ااييلر  ابلرديي  ع قلييلفا ع ييل  دتقيي  ع قيير  ع رعلييل 
دنطيي   هييلع ع بلرديي   k س ااييلرباييدأ  أ ر  برجييل لرع ييب بلاييي رجييرل اييلع ع للاييي , ضييا   n ع ييل  دقايي  G  ع قغايي 
للال ن 1min ,...,k n     :1لدث 2, ,... n       ع زرعدل ع لعخادب  اقضا. 
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  ABSTRACT    

 
In this study, we estimate Holder's constant of conformable mapping which maps  

unitary disc into a convex  polygon of  n  sides. There are some studies that prove the 

existence of this constant and explain the relationship between the Polygon angles 

1 2, ,..., n       and  Holder's index  k    :  1 2min , ,...,k n    .   
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 مقدمة:
ا ييا  بنييلل علشييكل  خديير ع خطدييب  اقنييلل,ي ع ب لضييادب, ف تيي  , برجييل لبيي  عمأ تاردييب كلقاييب بغطييه قليي  اييل  

 يل   قيأ علاقديب  ع قنلل,ي, رق لئ  قأ الع ع ترع ب بخل  فه لاهل ع طر  ع نللديب قلي  طردقيب ع ب ردي   ر ع بنيرد .
, لتهيل بكيرأ ع قلةيللأ عل ل يدب  ال يلالي ربقلداهيل اقنيلل,ي ع ب لضيادبال ت اب  اهتل ب ع قلتديب بقيلدر قلي  ايل  ع لاير   

.راقيل إأ ع قتيلط  ع بيه بلير  ةاي  زرعديل باني  ع ايرعار ع قدكلتدكديب قيأ جهيب  خر ع نللدب قأ جهب, رب لا  فه شير  
  عخبرتل ع قضانلي كقتطقب  ل  قل  ال  ع قنلل,ي.فقل لررع القل فه ع قدكلتد  ع هتل ه 

, ر قيأ  جيي  لرع ييب [3,2]ع طيير   لي  ع قنييلل,ي ع ب لضييادب ع جزئديب, اييه طردقييب ع تقطيب ع للابييب  التييل   لإأ  لي
لايير  ع قنلل ييب    ,u x F x u     فييه قضييا  قلييل , تلبييلق إ يي   بقييلدر للاييي ااييلر  ابلرديي  ع قلييلفا ع ييل

0uع قليييل , رل ييي  قيييأ  جييي  ع يييبقرعر اايييلر  لييي  ع قنلل يييب دتقييي  ع قييير  ع رعليييل  إ ييي  ع قضيييا       فيييه ع قضيييا
 .ع قلل 
 

 :المصطمحاتو  من التعاريفمجموعة 
ال للايي    Mق يبقر ةاي  كلقي  –عت  االر   f ةتلئل تقر  ةأ   Mةا  ع قجقرةب  ل"قنرف ل"بلان  fكلأ إلع ي 5
H        0رعلس 1  1بلق  قأ عج  جقد  ع تقلط    إلع 2,t t M ع بل ه ع شرط: 

   2 1 2 1f t f t H t t


   
1رفه لل      تقر  ةأf   ق بقر.- داشبزعت 

)  ايل رقز  Gق يبقرلأ فيه  - ضلء ع لرع  اايلر  ترقز -2 )C G  التيل  إلع ةرفتيل فضيلء  ردكيرأ ايلع ع  ضيلء
 ال نلاقب  ةاد  ع تاد 
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 .   f ع قغا  ال رقزإ   ع قر  ع رعلل   ع قغا  لل قع بلرد  ع قللفا ع ل  دتق  ع قضا  ع  رقز ت -0
 .  ال رقز ع قغا  لل قع قضا  ع  إ   ع قغا  ع بلرد  ع قللفا ع ل  دتق  ع قر  ع رعلل  رقزر  ت     

ع شيرط  في أ Mركلتيي  ايلقبهل)فضيلء علةيلعل ع نقلديب   قجقرةب خدر خل ديب قيأ ع  ضيلء Mإلع كلتي  -4
tرع كلفه كه دكرأ  ع لاز  M برجل قببل دب ار  أ nt  قأ تقلطM  الدث إأnt t  . 

 
 مجموعة من النظريات المساعدة:

 ل"ضيييان  nلر    --ع نقيييل  )قرجيييرل فيييه ع ق يييبر  قغاقيييل   قليييلال   قضيييانل  G إلع كيييلأ  :2نظريةةةة مسةةةاعدة 
1ر ....... n    ركيييلأ زرعديييل  ع لعخاديييب : 1K t t   ع بلردييي   قييير  ع رعليييل  ةتلئيييل ببلقييي  قيييأ  جييي  ع

 ع قبرعجلب    Gإ   ع قضا      K ع قغا  دتق  ع قر   ع رعلل ع ل   fع قللفا
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                             لدث :  0 1max ,..., n              ر 1min ,...,k n   
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 الإثبات:
  nع ييل  ةييلل  ضييلاة   G إ يي  ع قضييا   ع قلييل   Kتنايي   إأ ع بلرديي  ع قلييلفا ع ييل  دتقيي  ع قيير  ع رعلييل  

لدث 0 0K Gf   رc   دنط  ال نلاقب:  [3]للاي دبنا  اأطرع  ع قضا                                                                                                                          
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ف لع كلتي 
1,....., nt t K  تقلط ع قرK  ع بيه بقلاي  رسرس ع قضيا

1,....., nz z G      ةاي  ع بربدي
 لل  ع تقلط  mtقأ قلدط  ر  ر Kلل  تقلط ع قر إ tركلتي  1,...., nt t    رعلقر  إt أ . ةتلئل فt   بق  فه

ع قتطقب ع قلاررلأ ادأ قلرر  ع قطنبدأ 
1 1

,m mm m
t t t t

 
 دألدأ ع قليرردأ ع قابقديرقرس ع قر  ع قلارر ادأ اي 

 قير  ع تقيلط قيأ  إأ. tmقيأ tm+1  ر إ ي   tm-1, بقي  فيه ايل  ع قتطقيب  كلتيي  قير  إ ي    tر ير كلتيي  0فيه ع قركيز 
 قتباي   tpتقطيب ايه ع  tm+1ع قتطقب ع  لاقب إ ي  

1m m
t t


i .     دبلقي   يلدتل قيأ  جي  كي 5ع شيك  )  m    قي

1,...,i n  1ع بل هi m pt t t t    

ف لع كلأ  1
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      ةتلئل قأ  ج  كيi m    1قي,.....i n   ركيt  قيأ تقيلط

K  ر قلدط  دكرأ 
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 f(t)(  يبين كيفية انتقال القرص الواحدي إلى المضمع المحدب وفق التحويل 2) الشكل
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iرلإدجلل

i m




  تنا  إت  ت بطد  بق د     قضا  دقاn  إ   0ضا  ردلرn  زرعدل ع لعخادب  هلع قلاث فدكرأ قجقرع ع

 2رع به قجقرةهل زعردب قلرال   0  قلاث ال بلتلء ع زرعدل ع به بق  رسر هل ةا nع قضا  اه قجقرع زرعدل 

                                                   :رال بل ه
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                             رال بل ه:
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راقرعةللأ  0 1max ,...,m n    :دكرأ
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بلقي   فيه علإليلعلدلي ع قطاديبع جزئديب   قشيبقلبفي أ  f  ع قليلفا ع ق ي  ع لقدقيه  ابلردي  uإلع كيلأ   :2نظرية مسةاعدة 
 ع قبرعجللي:
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 إثبات: 
          إلع كلأ              , , ;f t u iv t i         

 لب ةتلئل ف أ ع قبرعجللي ع بل دب الد
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 أ ع قشبقلي ع جزئدب  ي ف  5ال بل ه ل   ع تاردب ع ق لةللأ  ,u                        :بلق  ع بقلدرعي 

(0)          0 0

1 1
,

1 1
k k

c cu u

t t
   

 
 

  
 



             شاد  كرر , درت ر,                   ضا     n   قضا  قلل  لر ع قللفا ع ل  دتق  ع قر  ع رعلل  إبقلدر للاي االر  ابلرد  

 513 

t  رقأ  ج   i    لدث   cos
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0اللس  Kق بقر فه كلق  ع قر  ياالر  ار  f ابلرد   uإأ ع ق   ع لقدقه  :0نظرية مساعدة  1k   
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  إثبات: 
 تأخل
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2 رالع دنته لرقل"  أ : 4 1 32 ,t t d t t d    
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0ةتلئل قأ  ج   1r t    ف أ طر  ع قجل  ع قكلق  ةاد  فه ع بكلق  علر  ةا  علكليرd   رفيه ع بكلقي
 رةاد  ف أ: 2dع للته ةا  علكلر 
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c
u t u t c r dr r

c
u t u t c r dr r

 

 
















        






      

  






 

   

   

0 0
1 3

0 0
1 3

2 2
. ; 1

2 2
.1 ; 1,1

K K

K K K K

K K

K K

c c
u t u t d d d

c c
u t u t d d d

 

   

 

 

 
     

 

 
      

 

 

 4)               إلع :
          

    0
1 3

2
K

K

c
u t u t d





 
  

 
 

 :ركل       0
2 4

2
2 ; 1 2 0K

K

c
u t u t d d




     

 

       0 0
2 4

2 2
1 2 ; 1 2 0 :1 2K KK K

K K

c c
u t u t d d d

  

 
       

    رةاد  ف أ:
             
(1 

          
     0

2 4

2
2 K

K

c
u t u t d





 
  

 
 

 ييلدتل ايي جرعء ع قكلقاييب اييدأ   2)رقييأ جهييب للتدييب ال يي  ع تاردييب ع ق ييلةللأ 
3t 4رt   ةايي  ع قيير  ع ييلعئر  ع ييل

1rرتا  قطر   0ز  قرك d : تلا  ةا 

   
 

 

 

 
 

2

1

1 1

4 3 0 0 2 11 1

1 1

2 2

1 1K K

r d r d
u t u t c d c

r d r d



 



  
 

 
   

   
 

11ر لدتل r d d   :كقل  أ 

  2 1
1 4 32 sin

2
r d t t d

 
    

;                                         راقل  أ: ,
sin 2 2

o
  




 
   

 
   

ف أ:   2 1 2 1
1 12 2 4 sin

2 2 2
r d r d d

   


 
       

 

 رال بل ه:

(6                 0
4 3 01

K

K

c d
u t u t c d

d









   
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رال بل ه ف ت  قأ  ج  ك  
1 2,t t K :لدتل  

               2 1 2 4 4 3 3 1u t u t u t u t u t u t u t u t       
           2 4 4 3 3 1u t u t u t u t u t u t      

 

 

                                             :      4 , 5 , 6 رال بل ه ل   ع نلاقلي    

     0 0
2 1 0

2 2
2 kk k

k k

c c
u t u t d d c d

 
 

    

 0

2
1 2 K K

K

c d 


 
   

 
 

 0 2 1 1 2

2
1 2 ;KK

K

c t t t t K
 



 
        

 
 

0ايييييييييييييييللس Kاييييييييييييييير اايييييييييييييييلر ق يييييييييييييييبقر فيييييييييييييييه  u    أ  1k    رع للايييييييييييييييي 0

2
1 2 K

K

c
 



 
  

 
                      

1  عت  قأ عج  ع تقطبدأ 4) لدتل ل   ع بنرد    قل ةا  ع قلدط: 2,t t K     ع قجقرةب لقب اقأ  تقلطK 

 لأقببل دبيييبرجيييل ع  1nt ر 2nt  قيييأK قيييأ  لأرع قبقلرابييي 1t ر 2t     1 1nt t ر 2 2nt t   قييي
1 2,t t K ع لل ب باق  ع قبرعجلب ع  لاقب الدلب قيأ  جي  ةتلاير ايلبدأ ع قببيل دبدأ ةتلئيل اأخيل ع تهلديب ف ه ال  

  اطرفدأ تلا  ةا :

     2 1 0 2 1 1 2

2
1 2 ; ,KK

K

u t u t c t t t t K
 



 
        

 
 

 رةاد  ف أ: 
   2 1 0 2 1 1 2; ,Ku t u t H t t t t K


     

                                       لدث :               
01

0

2 2
1 2 K

K

H c



 



  

      
   

 

 ع قغا . ع قر  ع رعلل  Kلدث

0اييللس  Kق ييبقر ةايي  كلقيي   -ااييلر u    أ  1K   0رع للايييH.قرجييرللأ  قشييلاهب  بلاييلي طردقييب  
 .[5,4]فه 

0اييللس  Kاي  كلقيي  ق ييبقر ة ي ااييلر اير f ابلرديي   v أ ع ق ي  ع بخداييه  :4 ةنظريةةة مسةةاعد 1K   رع للاييي
0H. 

  أ: 5ردقلأ رع تاردب ع ق لةللأ ي  لدتل ال   شرطه كرشه  ثبات:إ
0 0

1 1
,

1 1
k k

c cu v u v

t t
     

   
   

    
 

0ايييللس  Kق يييبقر ةاييي  كلقييي  ي اايييلر vدكيييرأ   0,2)رال بيييل ه ل ييي  ع تايييردبدأ ع ق يييلةلبدأ  1K       
 .0Hرع للاي 
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 تقدير ثابت همدر: ة 4
   nع يل  ةيلل  ضيلاة   G إ   ع قضيا   ع قليل   Kع ل  دتق  ع قر  ع رعلل  fتاردب: إأ ع بلرد  ع قللفا 

0اللس Kق بقر ةا  كلق   ي االر 1K   1رع للايH.  

لدث
 

 
01

1 0

2 2
2 2 1 2 K

K

H H c



 



  

       
   

 

 لدتل قأ  ج  ك   ثبات:إ
1 2,t t K :أ  

           2 1 2 2 2 2f t f t u t iv t u t iv t     
        2 1 2 1u t u t i v t v t    

       2 1 2 1u t u t v t v t    
  تجل  4,0)رل   ع تاردبدأ ع ق لةلبدأ 

   2 1 0 2 1 0 2 1 0 2 1 1 2 12K K K Kf t f t H t t H t t H t t H t t
   

         

لدث
 

 
01

1 0

2 2
2 2 1 2 K

K

H H c



 



  

       
   

 

0اللس Kق بقر ةا  كلق   ي االر f    أ  1K   رع للاي
1H. 

1H عقار  ضلاع ع قضا    رار دبنا  اي ار للاي االر ع قطار  إدجلل   0 1max ,..., n   
ر 1min ,...,k n    رع للايييc  ايييل  ع تبدجييب برعفيي  ع لرع يييب ايير ع للاييي ع قرجيييرل فييه ع بلرديي  ع قلييلفا ر

 . [1,6,7] ع قرجرللأ فه
 

  :و التوصيات الاستنتاجات
  هل راه:قشلاهب  ق ل بق ل ب ارعارأ ع للدب فه ع قضا  لدث برجل  تلرس لار لع ع نق   ال, ب لللأ قأ ا

0uليييلا  اقنلل ييب u إلع كييلأ   فييه ع قيير  ع رعلييلK  اييل قد  ع للديييب gلدييث  gفيييهق ييبقر  ي ااييلر  
 K0سالل 1   0رع للايH ةتلئل دكرأ  u0 ساللق بقر  ي االر 1   رع للاي

3H  [2] لدث 

 3 0

4.2 2
1 2 1 .

cos
2

H H




 


 
   

   
 
 

 

رقيأ عجي  ل ي   . f قليلفا ال بخلع  ع بلردي  ع ردب  ل   قأ خلا  تق  ال  ع ق ل ب إ   ع قر  ع رعلل  ع قغا 
 فه ال  ع لرع ب.  لابتل . رالع قل   بلرد  )ع بلرد  قللفا قل ةلع تقلط رسرس ع قضا  هلع عتلبلق إ   للاي االر  
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