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 الممخّص  
 

خ    ل  اة ع    رل م       جشا    طم اق    ت ممع    ول عا    د         ي    ا   موين    ط  طس    شعرس     شيط ي    ا  يط م       اتعين     تجمع    
شاس  عخوا  عنان  ط اةور م ع يرا ي  ا   م         ع    عحايا   ا ه   ا اةعين  ات تاسعخاص  .  91/90/0339 حع  د  03/93/0333

سجا   ت  .  ج  را اسعخلص   ا  وراس  ع ا وي ي  ا   ومي  ا  م    اج    ععي  ي  اة ح     اة يور جيني  ط ا ةي اعي  ط  GC-FIDاةغازي  ط 
أعاد اةعراويز   ي  وانت. ng/g (dry wt. ) 591.99-75.99 ي اةمجا  ي اةرس شيات اةمور سط  (AHCs)عراويز اة  
  واخ    مر   ص اةص  يو اة اقع  ط اةمح   ط  مص  ا اةص  رص اةص  حي ةمن ن  ط اة   ي   اةمن ن  ط اةص  ناعيط ة طمناشا  اةط اةمح    

  .يير ان ر اةير عاد يمي  مصا اة اقعط  ط ي اةمح   أخ ض ا
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  ABSTRACT    

 

     Samples of coastal sediments have been collected from seven sites of Jableh city 

during the period (30/10/2000-15/12/2001). The samples have been extracted to determine 

the qualitative and quantitive content of Aliphatic Hydrocarbons (AHCs), using the  

GC-FID technique. The concentration of (AHCs) ranges between 75.99 and 591.99 ng/g  

(dry wt.). The highest concentration has been reported inside the fishing port and in the 

station facing the discharging point of Alfied region and the industrial area sewage line; the 

lowest concentration has been  reported in the station located to the right of the discharging 

point of Al-shrasheer river . 
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 مقدمة:
اةشحري  ط ةح     اةمع س   ،  طاةع  ي عع  اني من   ا اةشي     وااةمي  أه    ش  اة ح   اة يور جيني  ط اةشعر ةي  ط م     يع  و اةعا    

م  اةما  ات اةويميا يط اةسامط اة اسعط ا نعيار  اةعي  شت عص يرها اةضار  اةسا  عاد اةص حط اةعام ط ةسنس ا   ععو هي 
  رصو ه ا اةما  ات. ع   ضت شرامج م  اج  وراسط ة  ا [1-3]

الأم   ار  اةري  اع  عع  و   الأن   ار  ع     ري  عص   اةما    ات م    اة ح     اة يور جيني  ط اةشعر ةي ط إة  د اةشي   ط اةشحري  ط 
 . [4]الأن ار اة سياط الأساس ةنن  ه ا اةما  ات إةد اةمياا اةشحريط

ععضم  مخا ات  anthropogenic sources    ع  مصاور شيريط اةشحريط طعنعج اة ح   اة يور جينيط  ي اةشي 
عوري ر اةاة ن   اةن اعج م   مص ا ي اةمنيآت اةخومي ط ةاعجمع ات اةس وانيط      اةمخعا ط امنيآت اةصناعيطة اةصرص اةصحي

) ح     هيور جيني  ط   biogenic sourcesع    مص  اور حي ي  ط  أ  ،[6-5]اةع ريغ  ات اةن  ي  ط  ح   او  ن  اقلت اة  ن     
 . [7] ج شص رل  شيعط م  اةوا نات اةحيط اةنشاعيط  اةحي انيطعنعاةي اعيط يير مسعشوةط( 

 اةعح    تاةشحري  ط إة  د مجم ع ط م     اةشي  ط  ص   ة ا إة  دعن و عخض ت اة ح     اة يور جيني  ط  م   ض  من ا ا ةي اعي  ط 
ه    ا ع    ز       ي اةعشخ   ر  اةع   ي ع   ؤ ر  ا مع   زاز  اةعحا     اةجر     مي   اةع و   ل اةض     ي   اةويميا ي   ط  اة يزيا ي   ط م      الأوس   ول 

 . [8] ويزهااعر  م  ري  عغ مياا اةشحراةمروشات  ي 
  ي اةغاةا مؤيرا  حنينيا  ع  حاة ط يعو   مياا اةشحر  ي عنصي  اقت اة ح   اة يور جينيط عيير اةوراسات إةد أ 

انحلةيع  ا   ع نخ      ي اةم ا ض عي ط ا نح ل  شالأس اس  ه  ا اةمروش ات لأ ،  [9] ش  ا اةمروش ات اةشي ط اةشحريطعا   
ة ةل ع  ا ععماو  ي عنصي  عنيي   اقت اة ح   اة يور جينيط عاد وراس ط اةرس  شيات  ، شازوياو  زن ا اةجزي يوشر اشيو  

 اةشحريط اةعي ععو اةمسعنر اةن ا ي ةمعظ  اةما  ات اةعض يط  اةلعض يط اةعي عص  إةد اةشي ط اةشحريط.
 

 ىدف البحث وأىميتو:
    ي اةرس    شيات  (AHCs)ة   د إع    ا  عني   ي  أ ة   ي ع      اق   ت اة ح      اة يور جيني   ط الأةي اعي   ط إاةشح         وص ه    ا ي

أ  م      biogenic محا ة  ط معر   ط مص  ور ه   ا اة ح     اة يور جيني  ط أه  ي م    مص  ور حي   ي  جشا  طاةي  ا  يط ةموين  ط 
اةي  ا   اةي   رقي عا  د  Hot spots))إح  وا اةنن   ا  اةس  اخنط  حي    عع  و ه   ا اةموين  ط؟ petrogenicمص  ور شعر ة  ي 

 United National ةح    اةشح ر الأش ي  اةمع س     ة ل اس عناوا  ةانا م ط اةص اورل ع   شرن امج الأم   اةمعح ول ةاشي  ط

Environment Program (UNEP)   ه    ض م  أه  واص شرن امج الأم    اةمعح ول ةاشي   ط اةمم      [10] 1997ع  ا  ،
 وجز  م  اةيا   اةيرقي ةاشحر الأشي  اةمع س . يس ر ةعنيي   اقت اةساح  اة phas IIIشاةمرحاط اة اة ط 

 
 :طرائق البحث ومواده

 جمع العينات:-3-7
عا   د        مح    ات  ، حي     ع     اخعي   ار س   شت جشا   طعين   ات م     اةرس    شيات اةس    حيط اةي   ا  يط ةموين   ط  تجمع   
مص  شات اةص  رص اةص  حي  م اق  ت شاةحس  شا خ   ي  آ ا  من ن  ط اة   ي  جن ش   حع  د ي  ما    من ن  ط اةرميا  ط ش  و ا  م   اةي  ا   

( م اق ت ا ععي ا  اةم زع ط عا  د  9اةي  و  ) . ي ض   اةمس يلت اةن ري  ط وا م ط اةجري ا     ةاعجمع ات اةس وانيط  اةص ناعيط
  اةنح  اةعاةي: 

 . اةمسي  اةن ري وا   اةجريا ) ن ر اةيرايير(مصا  يمي عنت  st1اةمح ط -9
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 .ه شمياا اةشحرعنت واخ  اةمسي  اةن ري قش  اةعنا st1a اةمح ط-2

 عنت يمي  مجرا اةصرص اةصحي st2اةمح ط -0
 ضاحيط جشاطيرا  -ةامصا اةيماةي اةر يسي 
 اةسونيط. 
 مصا اةصرص شاةنرا م عنت   st3اةمح ط -9
 .اةصحي يما  مر ص اةصيو اةشحري 

 واخ  مر ص اةصيو اةشحري.عنت  st4اةمح ط -1

 مصا اةصرص شاةنرا م   عنت st5اةمح ط -6
 حي جن ا مر ص اةصيو. اةص 

 اةصرص اةصحيشاةنرا م  عنت  st6اةمح ط -7
 ةمن نط اة ي   اةمنيآت اةصناعيط  اةخوميط  ي 
  اةمن نط اةصناعيط. 

 أنش ا خاص م  اةش ةيت شاسعخوا  ع  جمت اةعينا
 حي  ع  يرز الأنش ا شيو ، (P.V.C)ڤيني  وا ريو  
 ط أخ ت اة شنط اةس حي  cm 20حعد عم  ياق ةي 
 ،  ضعت 5cmحعد اةعم   امحع ا الأنش    م  

 ( مواقع الإعتيان التي تم إختيارىا7الشكل )                                                          اةعينط
شاة اج  ننات شعو  ةل إةد اةمخشر حي   ح ظ ت   ي اةجم اول   ح ظت  ي صنو   مشرو ي ص يحط م  الأةمني   

 20 -عنو اةورجط 
°
C ة قت ا سعخلص.                                                                      

 استخلاص العينات:-3-2
أضعاص  زن ا م   وشريع ات اةص  وي   اةلما ي ط،     ع ع   طم  اةعينط اةر شط  عمزج مت  ل  g 100-25يؤخ  م  

 Soxhlet هياا ز. عنن    اةخر  ي  ط إة  د ج   از سوس   ةيمجانس  ع ا شي  و  جي  و  ع ض  ت    ي خر  ي  ط نظي   ط م    اةس  

extractor  50 يض  اص إةي   ا قش    اةش  و  شعماي  ط ا س  عخلصµl  م    اةمعي  ار اة  واخايinternal standard   يحع   ي
    دم  أج  اةن  ط الأ ة C-18.1 (n-octadecene)م    C-32    0.1 µg/µlم    µg/µl 0.1عاد مزيج م  

0.1 µg/µl    نا ي هيور  انعراسي   -10,9م (9,10-dihydroanthracene)  م  أج  اةن  ط اة اني ط   ة ل ةمعر  ط
هوس ا     ن ا ي وا  ر ميع ا  شنس شط -م  م زيج   ml 250اةنسشط اةم  يط ةلسعرجا .يجرا اسعخلص اةعينط شاسعخوا  

عشخ ر اةخلص ط شع و انع  ا     .وق ا10ح  اةي  ه ي ج از سوس ةي اساعات  شحي  عو   و رل اةم ي 8ةمول   (50:50)
 30ععج ا ز ورج ط ح رارل اةحم ا  اةم ا ي  شحي     ml 15عمايط ا س عخلص ش اس  ط اةمشخ ر اة و ار حع د اةحج   

°
C . 

 4عج ص اةخلصط ش اس ط وشريعات اةص وي   اةلما يط،    عشخر عحت عيار ة يص م  الأز ت اةنني حعد اةحج   م   

- 5 ml. ط اةز ش  ةاعخاص م  اةوشريت  عصش  اةخلص ط ش  ةل ج اهزل ةاعحاي   اةلح   )عنظي ص ععاةج اةخلصط ش اس 
 .GC )[ 10 , 11]  ص   عحاي  عاد ج از اةور م ع يرا يا اةغازيط 

 
 تنظيف المستخمصات وتجزئتيا:-3-0
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قص   سعخاص  ات ةاحن     ،  شاةع  اةي ع ي   ط اةما  اة ح     اة يور جيني  ط اةوا ري  طأجري  ت ه   ا اةعماي  ط اشع  او اةي   ا ا  ا 
عا  د اةحن    ش   وص عحايا   ا  وراس  ط مو ناع   ا. اععم  ونا ة    ا اةغاي  ط قش    إج  را   GCعا  د ج   از اةور ماع يرا ي  ا اةغازي  ط 

س حاحط زجاجي ط س عع ا  شي و ةن و اس عخومنا عم  وا  زجاجي ا   عم و ور م ع يرا ي سا   شاسعخوا  اةسيايواجي   الأة مينا.
50 ml  1 ق رها اةواخاي cm    ض عت   ي أس  اه ق ع ط  اةع اةي:     مج زل شص نش ر. ج را عج ي زا شاة رين ط اةر ش ط 

م   الأة مين ا  أخي را   ml 10م   اةس يايواجي  ،      10mlهوس ا   شع وها أض يص   -ش      ما  م  اةص  ص اةزج اجي 
س عخومط   ي جمي ت اةم  او اةم. ج را عنظي ص  [ 10 ]اةلما ي ط ةمن ت عي  ا س    اةعم  و  Na2SO4م    ml 1نض يص 

) وشريع   ات اةص    وي  ، اةص    ص اةزج   اجي، اةس   يايواجي ، الأة مين   ا( ش اس    ط ج    از  عننيع    ا عماي   ط اةعنظي   ص  اةعجز    ط 
 ,1 : 1 )ميع ا  ( شنس شط  هوس ا     ن ا ي وا  ر-س اعات  شاس عخوا  م زيج م   اةم  يشات اةعض  يط )  8ةمول  هسوس ةي

v/v ) 400ورج ط. عج ص اةوشريعات شعوها  ي  ر  عن و اة 
°
C  60أم ا اةس يايواجي    الأة مين ا  عج  ص عن و اةورج ط 

°
C  

 200ة  رو اةم  يا  عني   قش   ا س عخوا  عن و اةورج ط 
°
C  م    زن  ا  % 5س اعات، يعش ت  ة ل عخمي   شاةم ا  )  4ةم ول

 اةعم    و . ج   را عحمي    اةمس   عخاص عا   د اة شن   ط اةعا ي  ط ض   م  عم    و اةعجز    ط حي    م  ا  (، حي     عص   ش  ج   اهزل    ي 
ميع  ا  و    ر معح  رل ،  هوس  ا     ن  ا ي وا   ر-اةور م ع   يرا ي ،      ج  را عما  يص اة ح     اة يور جيني  ط شاس  عخوا    

 عض   اة ح    اة يور جيني ط الأةي اعي ط  ع   اةحص    عاي  ا  ( F1 )حي   ج را  ص     ل  ق   ات ه ي: اةن   ط الأ ة د 
 عض    اة ح     اة يور جيني  ط اةع ري  ط اةخ ي   ط  ع     ( F2 )هوس  ا . اةن    ط اة اني  ط -م      ml 20شعما  يص اةعم   و ش    

. اةن    ط ( 90 : 10)ميع ا   شنس شط  هوس ا     ن  ا ي وا  ر-م   م زيج   ml 30اةحص    عاي  ا شعما يص اةعم   و ش   
هوس ا  -م     ml 20 عض  اة ح   اة يور جينيط اةع ريط اة نياط  ع  اةحص    عاي  ا شعما يص اةعم  و ش    (F3 )اة اة ط 
،  ع   عروي زا شعي ار خ ي ص م    F2   F3. جم ت اةم  يا اةمما ص   ي اةن  ع ي    ( 50 : 50 )ميع ا    ي وا  ر   ن ا

 ، ش وص عحاياه شعنانط اةور م ع يرا يا اةغازيط.ml 1اةجاص  اةنني حعد اةحج   الأز ت
 
 :المستخمصاتتحميل 

 Varianمي  ة   ا اةغاي ط ج  ازا  م   ن    مس عخو (GC)جرا عحاي  اةمسعخاصات شعنانط اةور م ع يرا ي ا اةغازي ط 
ي وعد شواي  ص عي رو اةا  ا، يعمع ت شحساس  يط عاةي ط ةامروش ات اة يور ورش ني ط  يعم     FIDم ز و شواي ص  3800م وي   

، أشع اوا  DB-1(CP-sil  5  CB)ع  اسعخوا  عم و ي عري م   ن     شنظا  ورجط حرارل  اشعط  شنظا  اةشرمجط اةحراريط.
30 m × 0.32 mm. i. d.    0.25 عشاغ سماوط اة  ر اةسا µm.     سرعط شاسعخو  ياز الأز ت شم اشط اةغاز اةحام

 60،  أجريت عمايط اة ص       اةشرن امج اةح راري اةع اةي: ml/min 2 اعو   قوره
°
C (0 min)          

6 ° min
         

280 
°
C(6 min ) isothermal                     

 300اةمحن   اةوايص شاغت ورجط حرارل 
°
C   325 

°
C  2عاد اةعرعي ا،  ق و ع   اةحن   ي و يا  شح اق  ميور   ي 

µl    . م  و  عينط ش وص اةعحاي 
 
 
 
 محتوى الرسوبيات من المواد العضوية: تحديد -4-7
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  ي اةرس  شيات   Extractable organic matter (E.O.M.)اةناشا ط ةلس عخلص ع   عحوي و اةم اول اةعض  يط 
شع و عشخي ر اةوعا ط اةمعشني ط   ز  (  حس اا µl 100ر سط   ة ل شعشخي ر حج   معا    م   اةخلص ط اةعض  يط )      اةمو

 م  اةعلقط اةعاةيط:اةناشاط ةلسعخلص اةم يا ،    عحسا وميط اةماول اةعض يط 
 1000×  (ml)حج  اةخلصط ( ×  µg)اةمعشني  ز  اة                                             

 (   =                              µg/g)اةناشاط ةلسعخلص اةماول اةعض يط 
 ( g ) ز  اةعينط اةمسعخاصط ×  ( µl )اةحج  اةمعشخر                                             

ط عر   و اةمح   ات اةعض   يط اةمسعخاص  ط    ي اةرس   شيات اةمور س  ط عشع  ا  ة ج   و ع ام    خارجي   نس  شط اةم  اولعغي  رت 
شصن  ا  ات  شيع  ط  رماي ط ناعم ط ج  وا     st4   st6عمي زت رس   شيات اةمح  ات  .ت  ي  ااةمور س ط  عشع ا  ة شيع ط اةرس   شيا

 وان ت  ات  شيع ط  st3   st5وانت  ات  شيعط رماي ط م ت  ج  و  م ي ، أم ا رس  شيات اةمح  ط  st1aرس شيات اةمح ط 
  ات  شيعط رمايط . st2   st1رس شيات اةمح ات وانت  شينمااص اةناياط ، رمايط خينط قايل   عحع ي شع  الأصو

  ي اةرس شيات اةمور سط. (.E.O.M)اةناشاط ةلسعخلصوميط اةماول اةعض يط  ( 1 )ي ض  اةجو    
 في الرسوبيات المدروسة. (.mg/g dry wt ) (.E.O.M) صللاستخلاالقابمة ( كمية المادة العضوية 1جدول )ال
St6 St5 St4 St3 St2 St1a St1 اةمح ط 

 اةعاريخ
3.785 1.687 5.208 2.297 2.033 1.216 2.937 30/10/2000 

4.860 2.062 6.181 3.106 2.801 1.550 3.094 19/12/2000 
5.087 2.391 6.813 2.248 2.700 1.723 3.575 08/02/2001 
5.125 2.880 7.768 3.450 3.067 2.048 3.338 28/03/2001 

5.200 3.079 8.509 3.788 3.367 1.789 3.818 21/05/2001 

6.225 3.450 10.123 4.570 3.680 2.507 4.127 09/07/2001 
7.345 3.225 11.544 4.650 4.078 2.965 4.414 03/09/2001 

7.821 3.776 10.685 4.321 3.888 2.781 4.662 20/10/2001 

8.475 3.820 10.321 4.087 4.223 1.371 4.801 15/12/2001 

 العوامل الييدرولوجية:                                                        -4-2

 اةناقاي  ط اةو رشا ي  ط  (salinity)عض  منت ه   ا اةوراس  ط عحوي  و ورج  ط ح  رارل اةمي  اا اةس   حيط  عحوي  و نس  شط اةما ح  ط 
(conductivity)   عرويز الأوسجي  اةمنح (DO)  شاس عخوا   ا   موين ط جشا طع   اخعياره ا  عا د ي اةع ي منا   اة ي

نلح ظ م   الأي وا  اةس اشنط  عغي رات عا ل اةع ام   خ ل   ع رل اةوراس ط. (2-5). ع ض   الأي وا  Multiline p4ج  از 
15.5)عس          جي  أخ             قيم          ط ةورج          ط اةح          رارل

°
C )  اةمح           ط           ي st1a 2001 ي           شا ي           ر  شواي          ط  

31.4)(  أعا د قيم ط ع شط)مياا ه ا اةمح ط هي مياا 
°
C )  ةمح  طا  ي st1 يعناس ا   ه  ا م ا  2001أيا   ي  ر  شواي ط

 st5 اةمح ع ي   ي  (‰ 38.8)ةنس شط اةما ح ط  طمت اةعغيرات اةمناخيط خل  اةو رل اةسن يط ،  ي حي  سجات أعاد قيم 
  st6 مني آت اةص ناعيط  اةخومي ط ةانس   اةي ماةي ةموين ط جشا ط(ة)اةعي عم    مص ا اةص رص اةص حي ةمن ن ط اة  ي   ا 

مي اا ) st1a اةمح  ط  ي  (‰ 0.1)،  أخ    قيم ط ةاما ح ط وان ت 2000م  اةعا   وان   أ  ي عيري  اة اني    ي ي ر 
  ي  st1a اةمح  ط  ي  (mg/l 2.08)ه   ت أخ    اةن ي  ة    ،  ن و سجا(DO)      ، أم ا  يم ا يععا   شالأوس جي  اةمنح(ع ش ط

 .0339ي ر عم ز 
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 (mg/l) (DO)( تغيرات نسبة الأكسجين المنحل   4الشكل)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temperature  (C( تغيرات درجة الحرارة   5الشكل )  
o
 ) 

 
 :مناقشةوالالنتائج 

 الأةي اعي  ط عحوي  و ه ي  ط اة ح     اة يور جيني  ط شس  محت اةوراس  ط  الأعم  ا  اةمخشري  ط اةمن    ل عا  د اةعين  ات اةمور س  ط 
 شع    ي  Carbon Preference index (CPI)   ، وما س محت ةن ا شعحوي و قرين ط اةورش    اةم ض   عحويو عراويزها 

 . pristane/phytane (pri./phyt.)  و ةل اةنسشط  اةمح ات
  ي اةرس  شيات اةمخعا  ط عغي رات  اس عط عشع ا  ةن    اةرس  شيات، حي   ععجم ت ه  ا اةم  او  (AHCs)عشوي عراويز اة  

 .[13,14 ]شيو  ر يس مت اةماول اةعض يط  ي اةرس شيات 
ع ي عحع  ي ومي ط عظ  ر شي و  ر يس ي   ي اةرس  شيات اة AHCs( ش ص  اةعراوي ز اةعاةي ط م   اة    1يظ ر اةجو   ) 

اةع ي عمي زت رس  شياع ا شصن  ا    st4 ط  ي اةمح   AHCs.   نا  ة ةل  جوت اةعراويز اةعاةيط م   اة   (.E.O.M)عاةيط م  
 .اةناشاط ةلسعخلصناعمط جوا    عحع ي وميط وشيرل م  اةماول اةعض يط 
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      ي  ng/g 325.55ا  ض     م  اةمج      st4)) عرا ح     ت عراوي     ز اة ح        اة يور جيني     ط الأةي اعي     ط       ي اةمح      ط
30/10/2000   591.99 ng/g  اةع ي ق و يو    مص ورها الأساس ي  ( 2 )م   اة  ز  اةج اص اةج و    3/9/2001  ي 

  ي رس شيات ه ا اةمح ط.  AHCs ع ز  اة  ( 6 )اةمخا ات اةناعجط ع  س   اةصيو اةشحري  ي ض  اةيو  
 

 St4في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   2الجدول )  
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

 11.7 10.45 11.22 11.7 7.75 6.35 5.8 5.30 3.45 2.88 C13 

 22.08 20.05 21.02 22.08 17.45 16.21 15.03 14.3 11.47 9.56 C14 

 35.65 33.07 35.2 35.65 34.23 32.05 30.3 27.7 25.62 23.02 C15 

 44.54 40.0 42.65 44.54 43.5 37.1 35.5 32.3 30.41 27.84 C16 

 47.01 44.67 45.55 47.01 45.05 40.7 38.3 36.88 35.54 32.0 C17 

 27.3 22.01 26.5 27.3 25.87 21.8 20.5 19.1 18.03 16.4 Pristane 

 47.28 42.78 45.00 47.28 45.63 40.5 39.56 38.12 35.5 33.11 n-octadecen 

 20.05 18.03 19.22 20.05 17.99 16.02 15.8 14.5 13.07 10.8 phytane 

 45.5 44.78 45.03 45.5 43.45 39.3 37.32 35.04 33.8 30.2 C19 

 41.6 38.88 40.0 41.6 39.78 36.23 35.45 33.02 31.9 28.5 C20 

 37.46 35.45 37.03 37.46 34.02 30.55 28.32 27.6 25.07 23.8 C21 

 34.2 32.0 34.02 34.2 31.04 28.6 25.96 24.5 22.7 20.5 C22 

 30.05 29.02 30.05 29.15 26.23 23.02 20.87 19.55 18.31 16.3 C23 

 22.0 21.28 22.0 21.55 19.85 16.78 15.54 13.89 12.8 11.33 C24 

 20.68 18.50 20.54 20.68 17.45 15.04 13.13 11.20 10.0 8.7 C25 

 16.5 15.35 16.5 16.01 13.54 10.25 9.07 7.85 6.17 5.9 C26 

 12.03 10.2 11.23 12.03 11.0 7.85 6..34 5..55 4.60 3.9 C27 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalane 

 12.10 10.85 11.3 12.10 11.03 7.96 6.62 5.5 4.05 3.52 C28 

 14.2 11.98 13.23 14.2 11.85 9.98 8.52 7.35 6.00 5.22 C29 

 12.6 9.95 12.1 12.6 10.55 7.89 6.51 5.03 3.67 3.1 C30 

 17.05 11.01 15.01 17.05 9.85 8.04 6.89 6.01 4.69 3.92 C31 

 13.2 12.34 12.6 13.2 9.03 7.32 6.05 5.52 4.34 3.45 C32 

 9.05 9.02 10.56 9.05 6.99 5.50 4.25 3.51 2.42 1.60 C33 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

 591.99 541.8 577.56 591.99 533.1 465 431.6 389.3 363.6 325.55 Total 

  0.94 0.92 0.99 0.99 1.04 1.03 1.08 1.18 1.14 CPI 

  1.22 1.37 1.36 1.43 1.36 1.29 1.3 1.37 1.52 Pri/Phy 

 



 ط ا ةي اعيط مساهمط  ي وراسط  عنيي   اقت اة ح   اة يور جيني
 ح يجط  ناصر،                                                       ي اةرس شيات اةيا  يط ةموينط جشاط(AHCs) اة  
 

 933 

 نو اخعيرت اةعلقط اةعاةيط :ة
2(C27  + C29) 

               CPI  = 

+ C30 + 2 C28  C26 
   pristane/phytaneإض  ا ط إة  د اععم  او اةنس  شط ،  [ 15 ]ةاعميي  ز ش  ي  اةمص  اور اةشعر ةي  ط  اةحي ي  ط ةاما    ات 

(pri./phyt.) قيم ط  عن وما عو   أيض ا     [17-16]م   اة اح و إة د مص اور شعر ةي ط حوي  ط اةعي عي ير عن وما عو    أوش ر
CPI   مي عنات اةن  ي ط م    اة ويز  ع   اة يو    اةعا    ن اعجقريش ط م   اة اح وDiesel   زي  ت اةمحرو ات  ييره ا نظ را 

   ي اةي  م    لمع اج  و،    ي ح  ي  عو     أيا  ا الأةوان  ات اة [21,12-18]ةعع  او  عراوي  ز الأق  را  م    اة ح     اة يور جيني  ط 
  ن   ي شاةع اة [ 22 ] اةنشاعيط  اة حاةا  اةنشاعات اةما ي ط  يش ار اة ا ت ه ي سلس    ات ع وو   روي م    رات اةورش    

 CPIع  اة احو ، ة  ا يمو  ةنرا    قايل   أو ر ةعزيو CPI ج وها  ي اةرس شيات اةمور سط سيؤوي إةد ر ت قيمط قرا   
 اةمس اهمط اةنس شيط ةنظ امي الأةوان ات م   اةمص اور اةحي ي ط شاةمنارن ط م ت اةمص اور اةص نعيط. أ  عو   مؤيرا  يو  عاد

 يلح  ظ أ  اةنس  شط قريش  ط م    اة اح  و  CPI( ن  را أ  ق  ي   2م    خ  ل  اةنع  ا ج اةعجريشي  ط اةع  ي حص  انا عاي   ا اةج  و   ) 
(pri./phyt.)  اةمصاور اةشعر ةيط اةمخعا ط ه ي الأس اس   ي اةنيا  اةشيريط   أ  إةد  ييير أوشر م  اة احو الأمر اة ي

   .اة ح   اة يور جينيط الأةي اعيط  ي رس شيات ه ا اةمح طعو ي  
        ng/g   75.99-157.7 263.8-183.6     ي اةمج   ا ت st1   st1aاةعراوي   ز اةمس   جاط     ي اةمح ع   ي   وان   ت

 ng/g (. 9 (   ) 0)  ي جو ةاة وما ه  م ض   ي  عاد اةعرعيا 
 

 St1في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   0الجدول )  
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C14 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C15 

  43.01 42.3 40.01 37.67 34.3 26.8 30.12 26.8 27.6 C16 

  70.2 68.5 67.1 64.9 62.1 54.05 59.1 50.3 47.4 C17 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pristane 

  70.6 69.3 67.1 64.4 62.05 57.05 59.1 56.5 55.9 n-octadecen 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd phytane 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C19 

  34.02 33.0 31.01 28.5 25.3 22.56 24.03 19.4 18.8 C20 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C21 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C22 
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C23 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C24 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C25 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C26 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C27 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalane 

  45.98 45.56 42.8 40.06 38.0 36.12 37.05 34.55 33.8 C28 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C29 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C30 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C31 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C32 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C33 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

  263.8 259 248 235.83 220.75 199.9 210.31 187.55 183.6 Total 

 
 st1aفي رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   4الجدول )  
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C14 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C15 

  15.05 28.1 29.62 25.02 20.8 22.35 19.37 17.82 14.9 C16 

  35.32 63.61 64.89 59.35 44.02 47.1 41.23 38.13 31.0 C17 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pristane 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd n-

octadecen 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd phytane 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C19 

  12.5 25.25 27.01 23.22 17.1 19.06 15.9 14.63 11.8 C20 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C21 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C22 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C23 
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C24 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C25 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C26 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C27 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalane 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C28 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C29 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C30 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C31 

  20.2 35.03 36.2 31.67 25.2 28.5 24.87 22.86 18.29 C32 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C33 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

  83.07 151.99 157.7 139.3 107.12 117.01 101.4 93.94 75.99 Total 

.  (9اةج و  )وما ه   اض    ي ، st1aأعاد من ا  ي اةمح ط   st1 ي اةمح ط  AHCsوانت اةعراويز اةوايط ة  
 .  st1   st1a ي رس شيات اةمح عي   AHCsاة  ع ز   ( 7 )   ض  اةيوي

 ng/g    143.6-260.65 ng/g 236.33 – 125.2  اةمجا ضم  st2    st3 عي عرا حت اةعراويز  ي اةمح 
م  اةمعا   شص  اةعينات اةما  ط شاةمصاور اةشعر ةيط عو    ي  ا اةعراوي ز اةمرع ع ط ةلةوان ات معمرو زل ح    . اةعرعيا عاد
C18       ي ح   ي  يع   زا عجم   ت اةعراوي   ز اةمرع ع   ط م     اة ح      اة يور جيني   ط ح     ،C29       إة   د اةمص   اور اةحي ي   ط ةاعا

أ  اةعراوي ز اةمرع ع  ط (   6(   ) 5)  ط اةع  ي حص انا عاي  ا اةج  وا   م   خ  ل  اةنع ا ج اةعجريشي ح ظ نل . [15,23,24]
اة ر يس ةا ح    اة يور جيني ط الأةي اعي ط   ي عا د أ  اةني ا  اةشي ري ه   اةمص ور مم ا ي و   C18ةلةوانات معمروزل ح    

  ي رس شيات ه ا اةمح ات. AHCsع ز  اة   ( 7 )رس شيات ه ا اةمح ات . ي ض  اةيو  
 st2في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   5الجدول )  
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

  20.2 18.01 19.03 15.15 13.46 12.0 10.68 11.1 8.9 C14 

  28.6 25.3 27.0 21.2 19.78 18.36 16.2 16.88 13.4 C15 

  38.3 35.89 37.05 33.3 30.05 29.4 25.86 26.05 21.2 C16 

  30.25 27.50 29.01 24.33 22.62 21.5 19.20 20.61 15.6 C17 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pristane 
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  34.01 30.76 32.53 28.82 26.97 24.74 23.06 23.8 18.6 n-octadecen 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd phytane 

  48.02 46.92 45.55 43.43 41.17 37.2 35.2 36.2 28.2 C19 

  36.95 33.04 35.02 29.53 27.98 25.3 24.1 24.8 19.3 C20 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C21 
  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C22 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C23 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C24 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C25 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C26 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C27 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalane 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C28 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C29 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C30 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C31 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C32 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C33 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

  236.33 216.05 226.56 195.76 182.03 168.5 154.3 159.4 125.2 Total 

 
 st3في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   6الجدول )  
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

  14.88 16.27 17.7 16.9 14.4 13.02 12.1 11.16 9.3 C14 

  22.86 24.28 26.6 25.1 21.87 20.16 18.46 17.04 14.2 C15 

  38.5 40.91 38.3 37.7 36.4 34.03 31.42 29.04 23.8 C16 

  28.0 29.93 32.1 31.1 26.47 24.9 23.01 21.28 17.3 C17 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pristane 

  34.3 37.0 38.5 37.5 32.9 32.0 28.4 26.19 21.2 n-octadecen 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Phytane 
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  55.1 58.8 63.5 62.16 51.1 48.7 45.36 40.3 33.6 C19 

  39.9 42.11 44.05 43.3 36.5 35.1 31.7 29.5 24.2 C20 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C21 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C22 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C23 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C24 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C25 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C26 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C27 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalane 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C28 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C29 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C30 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C31 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C32 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C33 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

  233.5 249.3 260.65 253.9 219.6 207-9 140.5 174.5 143.6 Total 

 ng/g    216.22-461 221.78-105.44  اةمجا  ضم  st5   st6 عي  ي اةمح  AHCsعراويز اة   سجات

ng/g اةعراويز اةمرع ع ط ةلةوان ات ععرو ز ح    شي  أ  ع اةعي(  8)   ( 7)  ي ة  اةجو وما ه  م ض   ي  عاد اةعرعيا
C18  ، يلح  ظ أ  اةنس  شط (pri./phyt.)  و شي  و  الأم  ر اة   ي يي  ير إة  د أ  مني  ص ه   ا اةمروش  ات يع  أوش  ر م    اة اح  و 

 .ات ي رس شيات ه ا اةمح  AHCsع ز   ( 6 )ي ض  اةيو  . ر يسي إةد مصاور شعر ةيط
 

 St5في رسوبيات المحطة    ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   7الجدول )  
M
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 9.51 9.2 8.03 9.12 9.51 7.61 7.13 4.6 5.5 4.21 C14 

 14.5 14.5 13.74 13.3 14.04 10.2 9.63 8.38 7.45 6.21 C15 

 8.53 8.53 8.11 7.02 7.62 5.65 5.3 3.4 4.6 4.1 C16 

 8.61 8.61 7.91 6.33 7.25 4.73 4.65 4.7 3.4 2.82 C17 

 48.5 48.03 47.0 46.9 48.5 37.5 36.19 31.05 28.1 23.35 Pristane  
 26.8 26.03 26.8 24.6 25.0 21.96 22.0 17.8 16.0 13.3 Phytane 

 30.45 30.45 30.21 26.21 27.5 23.41 22.03 19.33 17.3 14.21 C20 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C21 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C22 

 11.62 11.2 10.7 10.23 11.62 8.33 7.8 6.96 6.04 5.01 C23 

 27.03 27.03 26.2 24.44 25.72 20.21 19.5 17.05 13.8 16.5 C24 

 22.2 22.2 21.6 19.98 20.5 16.38 15.9 13.6 11.42 9.36 C25 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C26 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C27 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C28 
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 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C29 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C30 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C31 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C32 

 16 16.0 15.5 13.02 14.0 10.5 9.9 9.56 7.71 6.37 C33 

 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

  221.78 215.8 201.15 211.26 166.48 160 136.61 121.3 105.44 Total 

  1.84 1.75 1.9 1.94 1.70 1.64 1.74 1.75 1.75 Pri/Phy 

 
 st6في رسوبيات المحطة  ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   8الجدول )  

M
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C14 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C15 

  20.42 18.2 17.4 15.2 13.87 13.01 11.93 9.97 8.9 C16 

  25.7 24.1 23.5 21.04 19.0 18.2 16.96 12.75 10.2 C17 

  22.5 21.02 20.01 17.6 15.5 14.87 13.03 12.0 9.6 Pristane 

  23.0 21.0 20.23 17.85 15.7 14.67 13.4 12.44 9.95 n-octadecen 

  15.4 14.01 13.22 11.56 9.98 9.02 7.90 7.20 5.83 phytane 

  18.67 17.3 16.5 15.01 13.0 12.1 11.11 10.5 8.23 C19 

  19.8 18.3 17.04 15.78 13.9 13.2 11.61 10.32 8.06 C20 

  34.55 33.01 29.65 28.0 26.01 24.89 23.4 21.66 17.33 C21 

  32.03 30.75 29.05 27.1 25.02 24.3 22.4 20.95 16.63 C22 

  30.9 30.03 28.10 26.2 24.0 22.95 21.5 19.6 15.79 C23 

  26.89 26.0 25.01 22.8 21.02 20.1 18.02 16.74 13.39 C24 

  28.0 27.09 25.87 23.9 21.3 20.6 18.8 17.57 14.06 C25 

  25.01 24.3 23.2 21.03 19.1 17.78 16.8 15.2 12.46 C26 

  27.1 26.02 24.03 22.01 20.0 18.5 16.77 14.75 12.09 C27 

  24.2 23.02 21.5 19.75 17.5 16.75 15.3 14.3 11.64 Squalane 

  27.62 26.0 24.6 22.5 19.2 17.1 16.55 15.33 13.95 C28 

  26.3 25.2 23.0 21.3 19.1 17.5 16.6 15.56 12.55 C29 

  27.02 25.8 24.5 22.76 20.04 18.76 17.6 16.25 13.31 C30 

  5.95 5.02 4.86 4.23 3.75 3.18 3.06 2.72 2.27 C31 
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  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C32 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C33 

  nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

  461 436.1 411.3 375.6 336.99 317.58 292.7 265.8 216.22 Total 

  099 1.0 0.97 0.97 1.00 1.02 099 0.98 0.92 CPI 

  1.46 1.5 1.51 1.52 1.55 1.62 1.64 1.66 1.64 Pri/Phy 

  ي رس  شيات من ا   أخ را م   ح    اةمع س      الأةي اعي طشمنارنط ه ا اةنعا ج مت عراوي ز اة ح    اة يور جيني ط 
عا  د ي  ا   موين  ط  اةعراوي  ز اةمس  جاط    ي ه   ا اةوراس  ط أخ     م    اةعراوي  ز اةمس  جاط ش  ص اةع  اة  نج  و أخ  را م     من  ا  

 أعا  د م    اةعراوي  ز اةمس  جاط عا  د  مين  ا اة ح       ي س  ا نط عم  ا     ي اةل قي  ط  م  ت اةعراوي  ز اةمس  جاط  معنارش  ط  اني  اس ش
 (. 9اةجو   )  يا   مصر اةمع س ي  من نط خايج   س  ي  رنسا

 
 العالمفي يعض مناطق حوض المتوسط ومناطق أخرى من  ( .AHCs ng/g dry wt)( تراكيز مركبات الـ   3الجدول )  

 اةمرجت AHCs (ng/g)عراويز  اةم قت اةمن نط

 Mina al Fahal 130.2-358.2 [ 25 ] سا نط عما 

عا  د       ي  ا   مص   ر  مصر 
 اةمع س ي

1.3-69.9 [ 26 ] 

 [ 27 ] 21120-4230 مص ال شانياس س ريا

 [ 28 ] 824-13 اةل قيط س ريا

 Gulf of Fos area 10-260 [ 29 ]  رنسا

 
 :والتوصيات اجاتالاستنت

نلحظ م   خ ل  اةنع ا ج اةع ي ع   اةع ص   إةي  ا أن ه ي ج و ع راو  ةا ح    اة يور جيني ط الأةي اعي ط   ي رس  شيات  -1
  ه   ا م  ا  خارجي  ط تةم  ؤ رانظ  را  ةو ن   ا عرض  ط   st4   st6 ع  ي اةمح   ات اةمور س  ط  وان  ت أعا  د اةعراوي  ز    ي اةمح 

 ص  رص ص  حي يزي  ر    ي  st4   ي اةمح   ط  نعيج  ط  ج   و س     اةص  يو اةشح  ري يع   اش  م  ت ازوي  او حرو  ط اةني  ا  اةشي  ري
   st2a  st1  ي ح ي  وان ت عراوي ز ه  ا اةمروش ات   ي اةمح  ات  .يحم   مع ه مخا  ات اةمن ن ط اةص ناعيطst6 اةمح  ط 

st3   st5 . منخ ضط نسشيا 
ومي   ط عاةي   ط م     اةم   اول شي   و  ر    يس     ي اةرس    شيات اةع   ي عحع    ي  AHCsعظ    ر اةعراوي   ز اةعاةي   ط م     اة      -2
اةع ي عمي زت رس  شياع ا شصن  ا ناعم ط  st4   st6 ع ي ة  حظ   ي اةمح  ،  ه  ا م اE.O.M)اةناشاط ةلس عخلص )اةعض يط 

 جوا    عحع ي وميط وشيرل م  اةماول اةعض يط اةمسعخاصط.
عم   ت  ا   طجش    ي ي   ا   موين   ط (AHCs) اع    ا  ص    رل أ ةي   ط ع     اةمص   اور اةمحعما   ط ةاعا      شمروش   ات  -0

 ي اةمراجت  سيما  يما يععا   شعرو ز اةعراوي ز اةعاةي ط  ط ششع  الأوةط اةمسعخوم CPIا سععانط شنرينط اةورش   اةم ض  
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ناعج  ط  عش  ي  أ  ه   ا اةمروش  ات عع   و شمص  ورها إة  د مص  اور شعر ةي  ط  (.pri./phyt)نس  شط اة    C18ة    ا اةمروش  ات ح     
 ع  اةنيا  اةشيري.

    ي رس    شيات من   ا   أخ   را م     ح       اة ح      اة يور جيني   ط الأةي اعي   ط ةنع   ا ج م   ت عراوي   ز شمنارن   ط ه    ا ا  -4
اةعراويز اةمسجاط  ي ه ا اةوراسط أخ   شو ير م  اةعراويز اةمسجاط  ي يا    شص اةمع س   شع  منا   اةعاة  نجو 

م ت عراوي ز مس جاط عا د ي ا   معنارش ط    مس جاط عا د ي ا   مص ر اةمع س  ي ط شانياس  ةون ا أعاد م   عراوي ز موين
  .اةل قيط
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 في رسوبيات(AHCs) توزع الفحوم الييدروجينية الأليفاتية ( 6 ) الشكل 

 الجاف من الوزن st4, st6, st5 (ng/g)المحطات 
 
 
 
 

 
 في رسوبيات (AHCs)توزع الفحوم الييدروجينية الأليفاتية ( 7 ) الشكل 

 من الوزن الجاف st1, st1a, st2, st3 (ng/g)المحطات 

 
 

 st4 من رسوبيات المحطة عينة كروموتوغرام (  8الشكل)  

C
(n

g
/g

)
 

C
(n

g
/g

)
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 st1كروموتوغرام عينة من رسوبيات المحطة ( 9الشكل )
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، مساهمط  ي وراسط ع  ز  اةمروش ات اة يور ورش ني ط الأةي اعي ط محمو، عصا  ؛ عل  اةوي ،  اع  ؛ مح   ، ه نو  -27
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ساس اط -. مجا ط جامع ط عي ري  ةاوراس ات  اةشح    اةعامي طةل قي ط ي رس شيات يا   موينط ا (PAHs)ا ةي اعيط 
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