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 الممخّص  
 

 ة متتتتت  وذلتتتتت  لتتتتتلال ال  تتتتت ة المم تتتتت جبمتتتتت شتتتتت من م ينتتتتت   عمتتتتت  مواقتتتتت   ثلاثتتتتتشتتتتت مني  متتتتت   ميتتتتت  عينتتتتت ت جمعتتتتت 
لتتلال ال  تت ة ال تت ب    المحميتت  ، ب لإضتت    ىلتت  ذلتت   تتن جمتت  عينتت ت متت  ا  تتم   2001/12/15وح تت   30/10/2000

  غ يبت    ،.Oblada  sp ، منتو ي.Sparisoma  sp  زليت  ،  Chelon labrousus   ضم  ا نواع ال  ليت   ببتو ي
Siganus  sp.ى  نج ، Balistes sp.،    نت يموSargocentron  sp. ،  تع و ت  البحت  Coris  julis ) شت من  مت

ب  ت ل ان  يهت   (AHCs)لهي  وجينيت  اللي   يت  امت  اجتل  عيتي  ال حتون  كي يً  وكميت ً  وج ى ا  للاصه  و  ا  ه ، جبم 
-73.07 الم  و تتتت   تتتت  المجتتتت ل الميتتتت   تتتت   (AHCs) جمتتتتتت   اكيتتتتز التتتتت . GC-FID   نتتتت  الك ومو وغ ا يتتتت  ال  زيتتتت  

222.82 ng/l .   كمتت    اوحتتت   اكيتتز ال حتتون الهي  وجينيتت  ا لي   يتت   تت  لنتتواع ا  تتم   الم  و تت  بتتي  قتتين  و  ع بتت
نتوعي  غ يبت  ال لن تج  وقت   تجمت لعمت  ال  اكيتز  ت    ng/g  (dry wt.  ) 117.1و  (not detected)الكشت  

 .  عم  ال   يبng/g (dry wt.  )  ،101.77 ng/g  (dry wt.) 117.1 والبو ي وال   بم ت
 
 
 
 
 
 
 

                                               .                                                                                                                            مي   -ل م   –مص   بش ي  -مص   حيوي  -بين  بح ي  -   حون هي  وجيني  الي   ي الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

 

Coastal waters have been collected from three sites of Jableh city during the period 

(30/10/2000-15/12/2001). Some local fish species have also been collected from Jableh 

coast during that period. They include: (Chelon Labrousus, Sparisoma  sp., Olada  sp., 

Siganus  sp., Balistes sp., Sargocentron  sp., Coris  sp.). The samples have been extracted 

to determine the qualitative and quantitive content of Aliphatic Hydrocarbons  

(AHCs), using  the GC-FID technique. The concentration of (AHCs) ranges between 73.07 

and 222.82 ng/l. The concentration of (AHCs) in the studied fish species ranges between 

(not detected ) and (117.1 ng /g dry wt.); the highest concentration has been registered in 

tissues belonging to Chelon labrousus and Sigonus sp., notching(101.77 ng /g and 117.1 ng 

/g), respectively.                                          
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 مقدمة:
  ع ض البين  البح ي  لحوض البحت  ا بتيض الم و تم كمت  هتو الحت ل  ت  لجتزان للت ى مت  العت لن ل ت اكن كميت ت 

ال تتت    كتتتو  بشتتتكل ل   تتت  متتت  ال حتتتون الهي  وجينيتتت   ال حتتتون الهي  وجينيتتت  الب  وليتتت  ب الكيمي نيتتت  م زايتتت ة متتت  المموثتتت ت
عي  وملم تت ت ا نشتتم  البشتت ي  المل م تت  و شتتمل المصتت    الب يتت  ال تت   تتنجن عتت  صتت   الملم تت ت الصتتن  ،اللي   يتت (

الع ضتي  ال ت   رهت  لت ى لو ىلت  عمميت ت ال   يتل الم صتو ة  ب لإضت   ( ه بالملم  ت الصن عي  والل مي  وا نه   وغي  
جينيت  الب  وليت  مت  ل   بينت   ا  ت ع ي ة بأنه يمكت  لمك ننت ت البح يت  ام صت ل  ال حتون الهي  و ن ل الب  ول و   ي ه.

وهتذ  بت و ه   [1]الم ن وال  وبي ت وال ذان و   اكن  المه  مح ثت    يت ات بيولوجيت  مةذيت  وضت  اً ع متً  لاحيت ن البح يت  
 اللي   يت  كم  بينت بعض ال  ا ت ت وجتو  ال حتون الهي  وجينيت .[4-2]عن  ا  هلاكه له   للإن     بب مش كل صحي  
بشتتكل   يهتت  يهتت    تت ب ت ن ميتت  لو تت  المنتت م  ال تت  يتت ن  ج الك ننتت ت  تت  المنتت م  ال تت  يحتت ثغيتت  الم تت ب ل   تت  ن تت

 . [5]م صو  ال لمل م  المموث ت الهي  وك بوني  
عنتت م   صتتل ىلتت  البينتت  البح يتت  ىلتت  مجموعتت  متت  العمميتت ت  اللي   يتت  ومتت  ضتتمنه   لضتت  ال حتتون الهي  وجينيتت 

وال ت   تةث  عمت   توزع هتذ   ،الم تزاز وال بلت  وال حمتل الج ثتوم  و ال  ك  الضتون   وك  ة الكيمي ني  وال يزي ني  مثل ا 
 . [6]     كيزه   الم كب ت    المي   و ة ي ىل    ي 

نرت اً لم تأثي ات ال تمي  لم حتون الهي  وجينيت  عمت      البين  البح ي  اه م مً  عمميً  كبي اً   (AHCs)يألذ  ح ي  الت 
اه مت ن البت حثي   مت  ال ت  ن لتت  المشتكلات ال ني ت مت ويعت  ذلت   ح ي  وعم  الإن    الم  هم  النهت ن  لهت الك نن ت الب

م  الض و ي   ص    اكيز هتذ  الم كبت ت  لذا الذي  شكمه عم  البين  البح ي .     ال   ة ا لي ة ب بب اللم  الح ي 
 ل   ي  م  النر ن البين  البح ي . جزنا   بوص ه  المي   الش مني  وبعض ا  م   البح ي    

 
 ىدف البحث وأىميتو:

لي   يتت   تت  الميتت   الشتت مني  وبعتتض ىلتت  ىعمتت ن   يتتين لولتت  عتت  واقتت  ال حتتون الهي  وجينيتت  ال البحتتث اهتتذ يهتت  
ا  م   المحمي  ال    ن جمعه  عم  ش من م ين  جبمت  ومح ولت  مع  ت  مصت   ال حتون الهي  وجينيت  لهت  مت  مصت   

(  Hot spotsالن ت م ال ت لن   ب ى،حيتث  عت  هتذ  الم ينت  لحت petrogenicلن م  مص   ب  ول    biogenicيوي ح
 صتت  ، وهتتو ضتتم  لهتت ا  ب نتت مج UNEP [7]عتت  التتت 1997عمتت  شتت من الم و تتم ا تت ن  اً ىلتت  ال  نمتت  الصتت   ة عتت ن 

كجزن م  الش من الش ق  لمبحت   يواق  ال  حل ال و  ل  يين   phase IIIالممثل ب لم حم  الث لث   المموث ت    الم و م 
  ا بيض الم و م. 

  
 :ومواده البحث طرائق

 جمع العينات:  -3-1
  ن ال ي   ثلاث محم ت ه   حيثعين ت م  المي   الش مني  لم ين  جبم ، جمعت

ميتت   الصتت      تت  م  بتتل مصتتب الم تتيل النهتت ي  انتتن الج يتت   بنهتت  الش اشتتي ( والتتذي  صتتب  يتته  Aالمحطةةة-
 .(ال زل وال بل والكون  وة وبعض المنشآت الل مي  ا ل ى ع ملمنشآت صن عي  بم ةالصح   لع 

الصتح  ل  تتن كبيت  متت  م  تتأ الصتي  البحتت ي لم ينت  جبمتت  و صتب ب  بهتت  ميت   الصتت    شتم ل  تت     Bالمحطةة-
 م ين  جبم .
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والمنشتتآت الصتتن عي  والل ميتت  لم  تتن الصتت   الصتتح  لمنم تت  ال تتيض  مجتت و  م  بتتل مصتتب    تت Cالمحطةةة-
 الشم ل  لم ين  جبم .

 تتتتتن جمتتتتت  العينتتتتت ت الم نيتتتتت  متتتتت  المحمتتتتت ت المتتتتتذكو ة ب  تتتتت ل ان عبتتتتتوات زج جيتتتتت   تتتتتن  نري هتتتتت  م تتتتتب ً  بمحتتتتتلات 
، لضتتي  ىلتت  كتتل عينتته بعتت  جمعهتت  مب شتت ة كمو يتت  (cm 50-30)، وقتت  للتتذت العينتت ت متت  عمتت  حتتوال  ال تت للال

   جنبتتً  لحتت وث عمميتت  ال حمتتل الج ثتتوم  لمهيتت  وك بون ت و متتت عمميتت  ال تت للال مب شتت ة بعتت  وذلتت Hg2Cl2الزنب تت  
 الوصول ىل  الملب .

 ، Chelon labrousus  ضتم  ا نتواع ال  ليت  ببو ي المحميت  عينت ت مت  ا  تم   تب لإضت    ىلت  ذلت  جمعت
نتتت يمو   ،.Balistes sp ى تتت نج ،.Sigonus  sp ، غ يبتتت .Oblada  sp ، منتتتو ي.Sparisoma  sp زليتت 

Sargocentron  sp.  ع و تت  البحتت ، Coris julis )  وللتتذت مب شتت ة شتت من جبمتت  عمتت ب ل تتن  ة  تتن اصتتمي  ه، 
وح رت    صتن و  مبت   بت لثمج .ن متت بعت  ذلت  ىلت  الملبت   وح رتت  ت  الجمت  ة م  ا لمنيون  ص  نحووضعت    
 20 -عن  ال  ج  

°
C .لحي  ال  للال 

 ( مواق  ا ع ي   ال    ن7يوضح الشكل ب  
 ال ي  ه  عم  مول ش من م ين  جبم . 

 2000ام ّ ت هذ  ال  ا   م   ش ي  ا ول 
 .2001وح   ك نو  ا ول  
 استخلاص العينات:-3-2
 العينات المائية:-أ

  م  العين  ويض   ىليه  قبل الب ن عممي  l 2يةلذ 
 internalلم  م  المعي   ال ا µl 50ال  للال 

 standard   0.1الذي يح وي عم  مزيج م µg/µl 
 C-18.1م    µg/µl 0.1و  C-32م   
 (n-octadecene)  ىل  ق مي . الن  ج  المحمول   نيو  

 م  ml 80ق ن عم    ع ي  ب   ل ان  ي  لمل كل
 مي    بن ب ثن ن  كمو و  –هك   -مزيج   
 ه ن عممي . جم  الللاص ت و بل  بع  ان (50:50) 

 ( مواقع الإعتيان التي تم إختيارىا7الشكل )          ml 15ال  للال بوا م  المبل  ال وا  ح   الحجن 
 30بحيث ل  ج وز   ج  ح ا ة الحم ن المت ن   

°
C   ج ت  الللاصت  بوا تم  كب ي ت ت الصتو يون اللام نيت ، ثتن .

و صتبح الللاصت  بتذل  جت هزة لم حميتل اللاحت   ml 5 - 4 بلت   حتت  يت   لميت  مت  ا زوت الن ت  ح ت  الحجتن مت  
 .GC )[ 8]ب نري  و صل و حميل عم  جه ز الك ومو وغ ا ي  ال  زي  

 العينات السمكية: -ب
لضتتتع   وزنهتتت  متتت  كب ي تتت ت   و متتتزج متتت  ثلاثتتت ب ن تتتيج عضتتتم  ( متتت  العينتتت  ال مبتتت  g 100-25يةلتتتذ متتت  

و وضت   ت  ل موشت  نري ت    قي ت ( 2-3جي بي ن ذلت  ب ت ع  ع ليت  لتلال  بشكل الصو يون اللام ني ، ثن   ن مج ن  ه 
متت  المعيتت    µl 50ويضتت   ىليهتت  قبتتل البتت ن بعمميتت  ال تت للال  همتت  ال تتيمموز.  ن تتل الل موشتت  ىلتت  جهتت ز  ك تتولي
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 C-18.1مت    µg/µl 0.1و   C-32مت    µg/µl 0.1الذي يح توي عمت  متزيج مت   internal  standardال الم   
(n-octadecene) 0.1و    متتتتتتتتتت  لجتتتتتتتتتتل ال م تتتتتتتتتت  ا ولتتتتتتتتتت µg/µl    ثنتتتتتتتتتت ن  هيتتتتتتتتتت  و ان  ا تتتتتتتتتتي -10,9متتتتتتتتتت 

 (9,10-dihydroanthracene)  متت  لجتتتل ال م تت  الث نيتتت  وذلتتت  لمع  تت  الن تتتب  المنويتت  للا تتت  ج ع.يج ى ا تتت للال
 ت ع ت وبحيتث  كتو   8لمت ة  (50 :50)هك ت     ثنت ن  كمتو  مي ت   بن تب  -مت  متزيج   ml 250العينت  ب  ت ل ان 

   و   ال تتتت للالبعتتتت  ان هتتت ن عمميتتت  ال تتتت للال يضتتت   ىلتتت   ق ن .10حتتتوال   ه تتت  جهتتتت ز  ك تتتولي ب و ة المتتتذي
20 ml  مت  محمتولKOH (0.7 M)  30و ml  و  ت ب  عمميت  ال ت للال لمت ة  ت ع ي  مت  لجتل الم مت  مت  المت ن

 كتت    .متت  الهك تت   ml 90 تت لمل ب  تت ل ان يو   صتتل صتتب  الميبيتت ات. ين تتل مح تتوى  و   ال تت للال ىلتت  قمتت  
 ت  كتل م ة. جمت  الللاصت ت و  م ت  مت  لتلال الصتو  الهك ت   -مت    ml 50 ب   ل انعممي  ال  للال م  ي  

 بلتت  الللاصتت  بعتت  ان هتت ن عمميتت  ال تت للال بوا تتم  المبلتت  التت وا  ح تت  الزجتت ج  وكب ي تت ت الصتتو يون اللام نيتت  .
 30  جتت وز   جتت  حتت ا ة الحمتت ن المتت ن  ث لبحيتت ml 15الحجتتن 

°
C  ج تت  الللاصتت  بوا تتم  كب ي تت ت الصتتو يون 

 الح  . ع لج الللاص  بوا م  الزنب ml 5 - 4اللام ني ، ثن  بل   حت  ي   لمي  م  ا زوت الن   ح   الحجن م  
ميل عم  جه ز الك ومو وغ ا ي  لم لمل م  الكب يت و صبح الللاص  بذل  ج هزة لم حميل اللاح  ب نري  و صل و ح

 .GC )[ 9]ال  زي  
 تنظيف المستخمصات وتجزئتيا:-3-3

قصت ن ال حتون الهي  وجينيت  الكمو يتت  ، وب ل ت ل   هينت  الم  لمصت ت لمح تت    لج يتت هتذ  العمميت  لإبعت   الشتتوانب واا
لهتتتذ  ال  يتتت  مبتتت ل الك ومو وغ ا يتتت  اع متتت ن  بهتتت    حميمهتتت  و  ا تتت  مكون  هتتت .  GCعمتتت  جهتتت ز الك وم  وغ ا يتتت  ال  زيتتت  
وقم هتت   ml 50 تتح ح  زج جيتت   تتع ه   بشتتكلل تت  ا تت ل من  عمتتو اً زج جيتتً   .الم زازيتت  عمتت  ال تتيميك جيل وا لومينتت 

وضتعت  ت  ل ت مه قمعت  مت  الصتو   ومجهزة بصنبو . ج ى  جهيز  ب لم ي   ال مبت  ب ل   يتب ال ت ل   cm 1ال الم  
 g 1مت  ا لومينت  ولليت اً نضتي   ml 10مت  ال تيميك جيل ، ثتن  ml 10هك    وبع ه  لضتي    -   بت الزج ج  وما

. جتتت ى  نريتتت  و ن يتتت  جميتتت  المتتتوا  الم تتت ل م   تتت  عمميتتت   [9]  اللام نيتتت  لمنتتت   شتتتو   تتتمح العمتتتو  Na2SO4متتت  
 8لمتت ة  ها تتم  جهتت ز  ك تتوليال نريتت  وال جزنتت  ب كب ي تت ت الصتتو يون، الصتتو  الزجتت ج ، ال تتيميك جيل، ا لومينتت ( بو 

.  ج ت   ( v/v ,1 : 1 )هك ت     ثنت ن  كمو مي ت   ( بن تب  - ت ع ت وب  ت ل ان متزيج مت  المتذيب ت العضتوي  ب 
 400الكب ي ت ت بعت ه   ت   ت   عنت  ال  جت 

°
C   60لمت  ال تيميك جيل و ا لومينت    ج ت  عنت  ال  جت 

°
C   لمت   المتذيب

 200  و نشتم قبتل ال ت ل ان عنت  ال  جت
°
C  مت  وزنهت  مت ن (، حيتث  % 5 ت ع ت، ي بت  ذلت   لميتل ب لمت ن ب  4لمت ة

 صبح ج هزة    حشوة العمو  . ج ى  حميتل الم ت لمل عمت  المب ت  العمويت  ضتم  عمتو  ال جزنت  الك ومو توغ ا   ، 
جت ى  صتل ثتلاث  هك      ثن ن  كمو مي    كمو  م ح   ، حيث-ثن ج ى  مميل ال حون الهي  وجيني  ب   ل ان   

 ml 20و ضن ال حون الهي  وجيني  ا لي   ي  و ن الحصتول عميهت  ب ممتيل العمتو  بتت  ( F1 )قم  ت ه   ال م   ا ول  
و ضن ال حون الهي  وجيني  العم ي  الل ي   و ن الحصول عميه  ب مميل العمو  بت  ( F2 )هك   . ال م   الث ني  -م   

30 ml   ال م ت  الث لثت  ( 90 : 10) ن  كمو مي    وبن ب  هك      ثن-م  مزيج .( F3)   و ضتن ال حتون الهي  وجينيت
. جمت    ( 50 : 50 )هك ت     ثنت ن  كمو مي ت   -م    ml 20العم ي  الث يم  و ن الحصول عميه  ب مميل العمو  بت 

، ml 1لجت   والن تت  ح ت  الحجتن ا  ، و تن   كيتتز  ب يت   ل يت  مت  الني ت وجي F3و  F2المتذيب المممتل  ت  ال م  تي  
 به    حميمه ب   ن  الك ومو وغ ا ي  ال  زي .

 التقانة المستخدمة في التحميل:-3-4
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 Varianم ت ل مي  لهتذ  ال  يت  جهت زاً مت  نتوع  (GC)ج ى  حميل الم  لمص ت ب   ن  الك ومو وغ ا يت  ال  زيت  
ذي ي م تت  بح   تتي  ع ليتت  لمم كبتت ت الهي  وك بونيتت  يتت ع  بك شتت   شتت   المهتتب، التت FIDمتتزو  بك شتت   3800مو يتتل 

،  DB-1(CP-sil  5  CB)ويعمل بنر ن   ج  ح ا ة ث ب   وبنر ن الب مج  الح ا يت . ن ا ت ل ان عمتو  شتع ي مت  نتوع 
ا ت ل ن غت ز ا زوت بمث بت  ال ت ز الح متل  µm 0.25و بمتل  تم ك  المتو  ال ت نل  .m × 0.32 mm. i. d 30لبعت    
 60، ولج يت عممي  ال صل و   الب ن مج الح ا ي ال ت ل   ml/min 2     ق    و  ع  

°
C (0 min)      

6 ° min
      

   280 
°
C(6 min ) isothermal                     
 300بم ت   ج  ح ا ة المح   والك ش  

°
C  325و 

°
C   2عم  ال   يتب، وقت   تن الح ت  يت ويً  بحت ق  ميك ونت 

µl ين  به   ال حميل.  م  كل ع 
  

 النتائج والمناقشة:          
 من المواد العضوية: العينات المائية والسمكيةمحتوى  -4-1

الميتت   و  تت    Extractable organic matter (E.O.M.) ال  بمتت  للا تت للال تتن  ح يتت  المتت  ة العضتتوي  
بعت  و تن ح ت ب التوز  الم ب ت  (  µl 100 تو   الم  و   وذل  ب بلي  حجتن معمتون مت  الللاصت  العضتوي  ب ال م  

 كمي  الم  ة العضوي  الم  لمص  م  العلاق  ال  لي   ثن ح بت بلي  المذيب ، 
 1000×  (ml)حجن الللاص  ( ×  µgبالوز  الم ب   بع   بلي  المذيب                        

E.O.M بµg/gتتتتتتت(   = تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 
    ( g )وز  العين  الم  لمص  ×  ( µl )الحجن الم بل                                

    ال  وبي ت الم  و  . (.E.O.M) ال  بم  للا  للالكمي  الم  ة العضوي   ( 1 )يوضح الج ول 
                      .(.mg/g dry wt)المدروسة  وفي الأسماك  (mg/l)في المياه  (.E.O.M) القابمة للاستخلاص( كمية المادة العضوية 1جدول )ال

1
5
/1

2
/2

0
0
1

 

2
0
/1

0
/2

0
0
1

 

3
/9

/2
0
0
1

 

9
/7

/2
0
0
1

 2
1
/5

/2
0
0
1

 

2
8
/3

/2
0
0
1

 

8
/2

/2
0
0
1

 

1
9
/1

2
/2

0
0
0

 

3
0
/1

0
/2

0
0
0

 

 

1.77 1.58 2.1 1.31 1.68 1.12 1.25 1.42 1.97 St A 

2.3 2.47 2.78 2.92 2.95 2.89 2.44 3.46 4.15 St B 

2.59 2.49 3.04 2.61 4.97 2.46 3.27 2.26 2.16 St C 

1.06 - - 2.59 1.59 1.76 0.68 - 1.36 Sigonus  sp.(n=1) 

- - - - - - - 1.6 - Chelon labrousus 

(n=1) 

- - - - 0.99 - - - - Oblada  sp. (n=1) 

- - - - 0.83 - - - - Balistes sp. (n=1) 

- - - - 0.89 - - - - Sparisoma  sp. 

(n=1) 

- - - 0.54 - - - - - Coris julis  (n=1) 
- - - 0.77 - - - - - Sargocentron  sp. 

(n=1) 

n*-عدد العينات 
 العوامل الييدرولوجية: -4 - 2
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 salinity (.Sal)ون تتب  المموحتت   Temperature (Tº)قيتت ك كتتل متت    جتت  الحتت ا ة   ضتتمنت هتتذ  ال  ا تت 
   عن  جمعه  مب ش ة    العين ت الم ني  الم  و  Conductivity (.Con)و الن قمي   (DO)و  كيز ا ك جي  المنحل 

  يتتت ات  متتت  العوامتتتل لتتتلال   تتت ة  (2-5) وضتتتح ا شتتتك ل .  Multiline p4 ل ان جهتتت ز ع يتتت   ب  تتت تتت  مواقتتت  ال
16.5)ال  ا  .نلاحر م  ا شك ل ال  ب     جيل لل ض قيم  ل  ج  الح ا ة

°
C )   المحمت   (C)   كت نو  لتلال شته

31.4)ولعم  قيم   2001 ا ول
°
C )    المحم   (A)   مت  ال  يت ات المن ليت   ي ن  تب وهتذا مت  ليمتولشته      ب ايت

كتت نو   تت  شتته   (C) تت  المحمتت     (‰ 38.8)   لتتلال التت و ة ال تتنوي  ،  تت  حتتي   تتجمت لعمتت  قتتين لن تتب  المموحتت 
و لعمتت   2001مت  العتت ن  شتتب ملتتلال شته    (A) ، ولل تض قيمتت  لممموحت  ك نتتت  تت  المحمت  2000مت  العتت ن  ا ول

، (DO)، لم   يم  ي عمت  ب  ك تجي  المنحتل 2000شه  ك نو  لول     (C)   المحم   ms/cm 58.5قيم  لمن قمي  
  شت ي  لوللتلال شته  عمت  ال   يتب   (B)و  (C)  ت ت  المحمت (mg/l 2.9 , 4.03 )   تين لته  ت   تجمت لل تض ال

 . 2000م  الع ن 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 (‰)salinity( تغيرات نسبة المموحة   2الشكل )  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

             
 (ms/cm) (conductivity)( تغيرات الناقمية الكيربائية   3شكل )  ال
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 (mg/l) (DO)( تغيرات نسبة الأكسجين المنحل   4الشكل)  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

)  Temperature( تغيرات درجة الحرارة   5الشكل )  
°
C ) 

 النتائج والمناقشة: 3-4

ذة عمتت  العينتت ت الم  و تت  ب ح يتت  هويتت  ال حتتون الهي  وجينيتت  ا لي   يتت     تتمحت ال  ا تت  وا عمتت ل الملب يتت  المن تت
 و ح يتتتتتتتتتتتتت    اكيزهتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتت  العينتتتتتتتتتتتتت ت الم  و تتتتتتتتتتتتت ، كمتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتمحت لنتتتتتتتتتتتتت  ب ح يتتتتتتتتتتتتت  ق ينتتتتتتتتتتتتت  الك بتتتتتتتتتتتتتو  الم ضتتتتتتتتتتتتتل  

Carbon Preference index (CPI) .  م  المحم ت الم  و     
ال ت   ح توي  الميت   الم  و ت رهت  بشتكل  ني ت   ت    AHCsبتأ  ال  اكيتز الع ليت  مت  التت  ( 2ره  الجت ول ب ي

، حيث   اوحت ال  اكيتز (C)   المحم   AHCs. و  ً  لذل  وج ت ال  اكيز الع لي  م  الت (.E.O.M)كمي  ع لي  م  
 تت  هتتذ   21/5/2001 تت   ng/l 222.8و  9/7/2001 تت   ng/l 117.8الكميتت  لم حتتون الهي  وجينيتت  ا لي   يتت  بتتي  

الصتح  لمنم ت  ال تيض والمنشتآت  مي   الص   ،  وال   ق  يكو  مص  ه  الملم  ت الن  ج  ع  ( 2 )ول ج  المحم 
الجتولت ، ويلاحتر الت لا  ال تين الم تجم  ل  اكيتز هتذ  الم كبت ت لتلال الصن عي  والل ميت  لم  تن الشتم ل  لم ينت  جبمت 

 ت   الواضحيةك   ال  ي   وهذا م ،   ي   المحم  الم  و مم  يشي  ىل  ع ن ان ر ن و و  هذ  المموث ت ىل  م المل م  ،
 (A)و  (B)لمت  ال  اكيتز الم تجم   ت  المحم تي   ،( 6 )المحمت  كمت  هتو موضتح  ت  الشتكل   م ال  اكيز الم جم     
وك نتتت  (4)و  (3)الجتت ولي   بال   يتعمتت   ng/l 98.7 –64.65و  ng/l 185.95 – 148.82 ك نتت  تت  المجت ل 
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، ومت  المعمتون بتأ  العينت ت ( A )لعمت  منهت   ت  المحمت   ( B )و  ( C ) ت  المحم تي     AHCsالكميت  لمتت  ال  اكيتز
،  تتت  حتتي  يعتتتزى  C18  [10-11]المموثتت  ب لمصتت    الب  وليتتت   كتتو   يهتتت  ال  اكيتتز الم   عتتت  للالك نتت ت م م كتتتزة حتتول 

، مت  لتلال الن ت نج  [10,12]  المص    الحيويت  لم متوث ىل C29 جم  ال  اكيز الم   ع  م  ال حون الهي  وجيني  حول 
، ا مت  التذي   C18ال  اكيتز الم   عت  للالك نت ت م م كتزة حتول  (4)و  (3)( و 2ال ج يبي  ال   حصمن  عميه  الج اول ب

محمت ت  ت  ميت   ال AHCs وزع التت  ( 6 )يشي  ىل  ل  منشأ هذ  الم كب ت يعو  ىل  مص    ب  ولي  و يوضح الشكل 
 . 77/77/7337ول  ي   03/73/7333للال ال   ة المم  ة م   (A)و  (B)و  (C)الثلاث 
 

 
 .(A)و  (B)و  (C)في مياه المحطات  AHCsتوزع الة  ( 6 )الشكل 

 
 (C)في مياه المحطة  ( .AHCs ng/l dry wt)( تراكيز مركبات الة  2الجدول )  
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nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd* C12 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 
22.1 25.6 16.74 26.5 20.9 23.3 19.3 25.7 16.8 25.4 19.7 21.3 C14 
27.1 37.6 18.8 25.3 26.6 34.9 72.2 37.6 25.9 22.6 25.1 26.9 C15 

Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd nd C16 
30.3 31.2 20.7 21.3 22.2 28.9 77.7 31.2 21.4 26.7 20.8 22.3 C17 

9.6 12.8 8.62 8.74 9.1 12.1 6.64 12.8 8.83 11.2 8.62 9.27 Pristane 
24.8 33.3 16.6 22.3 23.5 30.9 77.7 33.3 21.8 28.7 22.7 23.8 n-octadece 

9 12.04 6.02 7.97 8.51 11.2 4.82 11.1 8.25 10.3 7.9 8.61 Phytane 
35.4 27.04 23.5 30.2 33.3 43.7 23.5 47 32.2 43.7 31.3 33.6 C19 
17.5 23.6 11.6 15.6 16.4 21.6 11.6 23.2 15.9 21.6 15.4 16.6 C20 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C21 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C22 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C23 
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nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C24 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C25 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C26 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C27 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd Squalane 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C28 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C29 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C30 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C31 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C32 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C33 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C34 

 223.92 122.61 157.92 160.49 206.49 117.8 222.8 151.01 190.14 151.4 162.4 ∑AHCs 

   1.09 1.06 1.08 1.37 1.15 1.07 1.08 1.09 1.07 Pri. / Phyt. 

 

*-not detected 
 
 

 (B)في مياه المحطة  ( .AHCs ng/l dry wt)( تراكيز مركبات الة  3الجدول )  
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   nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

   nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

26.9 29.8 21.9 28.2 29.5 28.1 26.8 27.1 21.9 25.2 27.7 29.8 C14 

40.4 44.1 32.4 41.5 43.7 77.7 40.2 42.4 32.5 37.1 41.1 44.1 C15 

   nd nd nd nd nd nd nd nd nd C16 

   nd nd nd nd nd nd nd nd nd C17 
   nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pristane 

34.2 38.1 27.9 35.4 37.7 35.8 32.2 33.9 27.9 31.9 07.0 38.2 n-octadece 

11.2 12.7 9.33 11.1 12.6 11.9 8.88 11.5 9.33 10.6 11.8 12.7 Phytane 

43.2 47.8 37.7 43.1 43.7 44.9 43.5 45.9 37.7 40.1 44.4 47.8 C19 

15.7 13.4 12.5 12.6 13.4 16.1 17.5 20.2 17.4 18.8 12.5 13.5 C20 

171.8 185.96 141.8 171.9 180.4 178.4 169 180.7 148.8 153.7 173.18 185.95 ∑AHCs 

            CPI 

 
 
 
 

 (st A)في مياه المحطة  ( .AHCs ng/l dry wt)( تراكيز مركبات الة   4الجدول )  
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nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C12 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C13 

20.1 16.2 22.4 21.05 22.2 29.8 20.38 21.5 16.3 17.5 20.8 22.4 C14 

31.6 25.9 35.9 33.46 35.5 28.4 28.99 34.46 25.9 28.2 33.6 35.9 C15 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C16 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C17 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd Pristane 

24.6 22.5 30.2 28.2 28.1 29.6 27.5 28.9 22.5 21.9 27.5 30.2 n-octadece 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd Nd Phytane 

nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd C19 

9.37 1.2 73.7 9.48 10.2 9.6 9.1 9.79 8.33 7.83 9.92 10.2 C20 

85.67 72.57 98.7 92.19 37.32 88.23 85.94 64.65 73.04 75.4 91.97 98.7 ∑AHCs 

            CPI 

 
،  ت  حتي  ك نتتت   ng/g 117.1 – 69.1بتي    .Siganus sp  اوحتت ال  اكيتز الم تجم   ت    تتم  ال  يبت  

  .Balistes spوال تت نج   .Oblada  sp  والمنتتو ي   Chelon labroususال  اكيتز الم تتجم   تت   تتم  البتو ي 
عمت   44.57,57.57,50.59,63.13,101.77هت   .Sargocentron  spو النت يمو    .Sparisoma  sp والزليت  

 (.  6 ( و ب 5ال   يب الج ولي  ب 
 ل   ال ي ت العلاق  ال  لي   

2(C27  + C29) 
 =  CPI  تتتتتتتتتتتتتتت

+ C30 + 2 C28  C26 
   pristane/phytane، ىضتتت    ىلتتت  اع متتت   الن تتتب  [13 ]لم مييتتتز بتتتي  المصتتت    الب  وليتتت  والحيويتتت  لممموثتتت ت 

(pri./phyt.)  [15-14]   شي  عن م   كو  لكب  م  الواح  ىل  مص    ب  ولي  ح يث ال . 
 

 .Siganus spفي سمك الغريبة  ( .AHCs ng/l dry wt)( تراكيز مركبات الة  5الجدول )  
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- - - nd nd nd nd nd nd C12 

- - - nd nd nd nd nd nd C13 

- - - nd nd nd nd nd nd C14 

4.89 9.44 5.8 4.89 9.44 7.85 6.94 nd 5.9 C15 

6.1 10.7 6.98 6.1 10.7 9.7 8.03 nd 7.34 C16 

6.82 12.1 7.86 6.82 12.1 10.9 9.1 nd 8.25 C17 
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3.4 5.98 3.9 3.4 5.98 5.45 4.51 nd 4.1 Pristine 

4.01 7.1 4.61 4.01 7.1 6.43 5.32 nd 4.14 n-

octadece 

2.32 7.7 7.71 2.32 4.1 3.9 3.08 nd 3.6 Phytane 

9.36 16.4 73.17 9.36 16.4 15.1 12.4 nd 11.28 C19 

8.79 15.5 73.7 8.79 15.5 14.1 11.66 nd 10.6 C20 

4.12 7.25 7.10 4.12 7.25 6.61 5.46 nd 4.97 C21 

2.32 4.1 7.71 2.22 4.2 3.72 3.11 nd 2.8 C22 

1.99 3.5 7.72 7.33 3.5 3.16 2.64 nd 2.4 C23 

1.49 2.88 7.17 7.73 2.88 2.39 1.98 nd 1.8 C24 

2.44 4.3 2.8 2.44 4.3 3.92 3.24 nd 2.95 C25 

3.02 5.31 3.5 3.02 5.31 4.84 4.23 nd 3.64 C26 

1.94 3.11 2.02 1.94 3.11 2.79 2.2 nd 2.1 C27 

2.4 4.23 2.76 2.4 4.23 3.85 3.19 nd 2.9 Squalane 

2.13 3.76 2.44 2.13 3.76 3.41 2.82 nd 2.57 C28 

1.92 3.21 2.11 1.92 3.21 2.91 2.42 nd 2.2 C29 

- - - nd nd nd nd nd nd C30 

- - - nd nd nd nd nd nd C31 

- - - nd nd nd nd nd nd C32 

- - - nd nd nd nd nd nd C33 

- - - nd nd nd nd nd nd C34 

69.16 116.96 79.74 69.1 117.1 110.92 94.33 nd 83.7 ∑AHCs 

- - - 1.06 0.98 0.97 0.93 nd 0.97 CPI 

- - - 1.46 1.45 1.39 1.47 nd 1.13 Pri./Phyt. 

 
 Balistes، إسفنج  .Oblada  sp منوري  ،Chelon  labroususبوري   ( .AHCs ng/l dry wt)( تراكيز مركبات الة  6الجدول )  

sp.  ، زليق Sparisoma  sp.، عروسة البحرCoris  julis. ،  نايمونSargocentron  sp. ، 
9/7/2001 21/5/2001 19/12/2000  

Sargocentron 

 sp. (n=1) 

Coris  

julis 

(n=1) 

Sparisoma 

 sp. (n=1) 

Balistes 

sp. 

(n=1) 

Oblada  

sp. 

(n=1) 

Chelon  sp. 

(n=1) 

nd nd nd nd nd nd C12 

nd nd nd nd 2.56 3.24 C13 

nd nd nd nd 1.95 2.47 C14 

3.3 nd nd Nd 4.42 5.6 C15 

4.1 nd nd 4.18 nd 6.97 C16 

5.84 nd 8.21 5.94 nd 9.9 C17 

2.9 nd 2.57 3.36 3.1 4.92 Pristane 

3.42 nd 4.81 3.48 4.58 5.8 n-

octadece 

1.82 nd 1.67 2.95 1.44 3.1 Phytane 

7.98 nd 11.22 8.11 10.68 13.35 C19 
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6.87 nd 8.1 6.99 7.11 11.66 C20 

3.81 nd 5.26 3.87 5.1 6.46 C21 

1.56 nd nd nd 2.1 2.66 C22 

2.97 nd nd nd 1.61 2.04 C23 

nd nd nd 1.05 1.39 1.76 C24 

nd nd 2.93 2.12 2.79 3.54 C25 

nd nd 3.4 2.46 3.23 4.1 C26 

nd nd 2.61 1.83 2.15 2.93 C27 

nd nd 2.64 nd 2.52 3.19 Squalane 

nd nd 2.97 2.15 2.83 2.84 C28 

nd nd 2.69 1.68 2.1 1.87 C29 

nd nd 1.55 1.12 1.47 nd C30 

44.57 nd 57.57 50.99 63.13 101.77 ∑AHCs 

- - 0.97 0.89 0.82 0.93 CPI 

1.59 - 1.53 1.18 2.15 1.58 Pri. /hyt. 

 
 Diesel كتتو  ق يبتت  متت  الواحتت   تت  ح لتت  ال متتوث ب لمشتت   ت الن ميتت  مثتتل التت يزل   CPIمت  المعتت و  ل  قيمتت  

غمتتتب ،  تتت  حتتتي   كتتتو  ل [19-16]ز ا قتتت ا  متتت  ال حتتتون الهي  وجينيتتت  يتتتوزيتتتوت المح كتتت ت وغي هتتت  نرتتت اً ل عتتت  ل   اك
ج ة    الشموع النب  ي  والمح لب والنب   ت الم ني  وغبت   الممت  هت   لا تل ذات عت    ت  ي مت  ذ ات اا لك ن ت الم و 

  ل    ت  لكثت  عت  الواحت CPIالم  و    ية ي ىلت    ت  قيمت  قت ان   ا  م     إ  وجو ه     وب ل  ل [ 20 ]الك بو  
 ل عمت  الم ت هم  الن تبي  لنرت م  ا لك نت ت مت  المصت    الحيويت  ب لم   نت  ل   كو  مةش اً ي CPI،لهذا يمك  ل  ان  

ق يبت  مت   CPI( نت ى ل  قتين  7و  5ول ب اعميهت  الجت  ل الن ت نج ال ج يبيت  ال ت  حصتمن م  المص    الصنعي .م  للا
مم  يه  و  ع ب  الكش ، الذي ك نت ال  اكيز   .Coris sp م  ع و   البح   نا  م   الم  و   ب   ثن    الواح  

الن تب   ك نتت كمت ا  تم   الم  و ت ، ي ل عم  م  هم  المص    البش ي      كوي  ال حون الهي  وجيني  ا لي   ي   ت  
(pri./phyt.)  توزع التت  ( 7 ). يوضح الشتكل ب  ولي لامص    مل م  هم وجو   ىل  ، ا م  الذي يشي  م  الواح  لكب 

AHCs    م  و  .ا  م   ال 
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 في الأسماك المدروسة. AHCsتوزع الة  ( 7 )الشكل 

 
والبتتو ي  .Siganus spل  النتتوعي  غ يبتت   ( نجتت  7متت  لتتلال ا تت ع اض الن تت نج ال تت  حصتتمن  عميهتت  الجتت ول ب 

Chelon  labrousus  لكثتت  ا نتتواع  جميعتتً  لتتلAHCs ملانمتت  ل صتت  عمميتت ت  عتت ه  ه  وب ل تت ل  يمكتت   تتج تت  لن
.مت  الجت ي  ب لتذك  ل    Biologica Indicatoresبهتذ  الم كبت ت وكشت   أثي هت  واع م  هت  كمةشت ات حيويت  ال موث 

الممموبتت  لتتلال   تت ة ال  ا تت  ، لتتذل   ن  صتت   تت    ا تت  علاقتت   مكي رتت و  الإع يتت   لتتن   تتمح بجمتت  كتتل ا نتتواع ال تت
التذي كت   م تو  اً عمت  الشت من الصتل ي لتلال  . .Siganus spعمت  النتوع  AHCsا  ب م متول ال ت   مت    اكيتز التت 

علاق  ال  ب م اليج بي  الواضتح  ىذ بم تت قتين معت ملات ال  بت م اللمت   (8)لوق ت الع ي   المل م  ، يره  الشكل 
(r

2
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  .Siganus spلنوع وطول الفرد عند ا AHCs (ng/g)( منحني الارتباط الخطي بين تراكيز الة  8الشكل )

 في منطقة البحث خلال فترة الدراسة
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، ال ت   تةث  عمت   ت اكن هتذ  الم كبت ت ضتم  لن تج  هتذا للت ى شي  قيم  مع مل ال  ب م هذ  ىل  وجو  عوامل 
النوع مثل ال  اكيز الم تجم   ت  الو تم المحتيم، و تو   ال تذان الملانتن و عت ض هتذ  الم كبت ت لعمميت ت ا ت  لاب ضتم  

عتتت   العينتت ت ال تتتمكي  ال تتت   تتن للتتتذه  متت  الصتتتي  ي  بعتتت   ( 7 )  النتتتوع ال تتمك  المتتت  وك. يوضتتح الجتتت ول لن تتج
    ا  م   الم  و  .  AHCs  (ng/l dry wt. )ال  اكيز الكمي  لمت  وز  و مول ال مك  و يبي اصمي  ه  مب ش ة و 

 ،  (.g wet wt)السمكة  ( تاريخ الاعتيان، الأنواع السمكية المدروسة، وزن 7الجدول )  
 . AHCs (ng/gdry wt. )، تراكيز الة  (cm)طول السمكة 

 AHCs  اكيز الت 

ng/g dry wt. 

 Date ا ن النوع (g)وز  ال مك   (cm)مول ال مك  

83.4 14.00 64.509 Siganus sp. 30/10/2000 

101.77 15.5 82.542 Chelon 

labrousus 

19/12/2000 

nd 9.00 35.389 Siganus sp. 08/02/2001 

94.33 8.5 33.36 Siganus sp. 28/03/2001 

110.92 13.7 4.61 Siganus sp. 21/05/2001 

63.13 9.5 28.574 Oblada  sp. 

50.99 10.00 35.128 Balistes sp. 

51.57 11.00 36.399 Sparisoma  sp. 

nd 77.7 29.83 Coris julis 09/07/2001 

44.57 12.5 56.168 Sargocentron  

sp. 

117.1 11.5 33.23 Siganus sp. 

69.1 8.00 9.414 Siganus sp. 15/12/2001 

 
بم   ن  هذ  الن  نج م    اكيز ال حون الهي  وجيني  ا لي   يت   ت  ميت   منت م  للت ى مت  حتوض الم و تم وبعتض 

هتتذ  ال  ا تت  لل تتض متت  ال  اكيتتز الم تتجم  عمتت  ا  تتم   الم  و تت   تت  منتت م  للتت ى نجتت  بتت   ال  اكيتتز الم تتجم   تت  
 (. 8 ي     مص   الج ول ب  ال كن ش منش من م ين  ب ني ك و   ا  م   ال    ن جمعه  عم  الجزن ال  ب  م  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في مياه و أسماك بعض مناطق حوض المتوسط ( .AHCs ng/g dry wt)و   ( AHCs ng/l)( تراكيز مركبات الة 8الجدول )
 ( AHCs ng/g dry wt)  اكيز  الموق  المنم  

    بعض ا  م  
   العين ت  ( AHCs ng/l)  اكيز 

 الم ني 
 

 الم ج 
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عم  الجزن ال  ب  م    مص 
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  والتوصيات الاستنتاجات

  المحمتت ميتت  ل حتتون الهي  وجينيتت  ا لي   يتت   تت   اكيتتز االن تت نج ال تت   تتن ال وصتتل ىليهتت  ل   نلاحتتر متت  لتتلال  -1
  لعمتت  متت  ال  اكيتتز الم تتجم   تت  ميتت   المحمتت الم  بمتت  لمصتتب الصتت   الصتتح  لمنم تت  ال تتيض والمنم تت  الصتتن عي 

  م مثمت  بميت ل  جيت    تنر اً لكونه  ع ض  لمتةث ا، الم  بم  لمصب نه  الش ااشي   الواقع  شم ل م  أ الصي  والمحم 
 الص   الصح  ل  ن كبي  م  م ين  جبم       مي    م  المحم .

الم  بم  لمصب الص   الصح  لمنم    مي   المحم بشكل  نيك     AHCsم  الت  لعم  ال  اكيز  جمت -2
 .E.O.M)ال    ح وي كمي  ع لي  م  الم  ة العضوي  الم  لمص   ال يض والمنم   الصن عي 

 متتتت  جبمتتت  تتت  شتتت من م ينتتت  (AHCs)   المصتتت    المح ممتتت  لم متتتوث بم كبتتت ت لإعمتتت ن صتتتو ة لوليتتت  عتتت -0
 تت  الم اجتت  ل تتيم   يمتت    وبتتبعض ا  لتت  الم تت ل م .Pri. / Phytنتت  يوب ل    CPIال تت ع ن  ب  ينتت  الك بتتو  الم ضتتل 

ىلتت  مصتت    ب  وليتت  و بتتي  ل  هتتذ  الم كبتت ت  عتتو  بمصتت  ه    C18ي عمتت  ب  كتتز ال  اكيتتز الع ليتت  لهتتذ  الم كبتت ت حتتول 
 .يشي  ىل  م  هم  النش م البش ي بشكل  نيك(  الذيبا م  

 منت م  للت ى مت  حتوض الم و تم ميت  بم   ن  هذ  الن  نج م    اكيز ال حتون الهي  وجينيت  ا لي   يت     ت    -4
 اكيتز الم تجم   ت  هتذ  نجت  بت   ال   تن جمعهت  مت  الجتزن ال  بت   لشت من ا  تكن  ي ا  م   ال   بعض    و  الش ق 

 و   ل م    ن جمعه  عم  ش من ال كن  ي .ال  ا   لل ض بكثي  م  ال  اكيز الم جم     ش من م ين  ب ني ك 
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 كروموتوغرام يوضح الفحوم الييدروجينية الأليفاتية لعينة غريبة ( 9 )الشكل
 

 
 اتية لعينة من مياه جبمة( كروموتوغرام يوضح الفحوم الييدروجينية الأليف  10الشكل )  
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