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 الممخّص  
 

بالاعتمػػػػاد علػػػػ   وسػػػػ و  Bf-HClاسػػػػتطعحا تحمػػػػير مسػػػػرك  شػػػػا  بدسػػػػتيد  لتحديػػػػد  يدرودلوريػػػػد البػػػػامي لليف 
يتجػػاو   Bf-PM10SEالمحتقػػ  للبػػامي لليف المسػػرك دمػػادف  عالػػة دئربا.يػػان. وجػػدحا  ف  (Bf-PM)مولبػػدات بػػامي لليحيوـ 

 الذي يقع المححح  العياري مف الم يد تحليليان للجز  المستقيـ  59.38mV/ΔpCBf-مقداره  ميؿب NERNST عدقة بجوار
، بحػػد دشػػؼ  دحػػػ  7-2مػػا بػػيف  pHومجػػاؿ مػػف قػػيـ  Bf-HClمػػف تراديػػز  6.67mM-1.82المجػػاؿ مػػا بػػيف  مػػمف
 ػة علػ   ػذا المسػرك، ووجػدحا  حػ   جريحػا التطبيقػات التحليليػة الم تل. C°0.1±25عحػد درجػة الحػرارف  3.39mMمقداره 

 يُمدف تحديد الدوا     محاليل  الحقية و   مستحمره الدوا.  المحل  بالتحديد المباشر و ؽ طريقة ال ط العياري.
 
 

 دلمات الم تاحية:
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 .، القياس الدُموح  المباشرNERNSTعدقة حا.  ُ دتيؿ  تالات، ث ،مولبدات بامي لليحيوـ وس و 
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  ABSTRACT    

 

Bamifylline hydrochloride (Bf-HCl) reacts with phosphomolybdate anion as the 

counter ion to produce Bamifyllinium phosphomolybdate (Bf-PM) ion pair complex. The 

basic Bf-PM10SE electrode performance characteristics are evaluated. Electrode exhibits 

excellent potential response properties, showing a stable, linear near-Nernstian response 

within the concentration range 1.82-6.67mM with a mean calibration graph cationic slope 

of -59.38mV/ΔpCBf over the pH working range of  

2-7, with lower limit of detection (3.39mM), at 25±0.1°C. The presented novel sensor 

based on Bf-PM10%SE was successfully applied to the potentiometric determination of  

Bf-HCl at its pharmaceutical preparation. 
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 :مقدمة -3
رقمػػػػ   ػػػػ  مجلػػػػة المل يػػػػات الديميا.يػػػػة  Bamifylline hydrochloride (Bf-HCl)بػػػػامي لليف  يدرودلوريػػػػد 

- يػدرو ثحػا. ]-7,3-إِتيػؿ] ميحػو) يدرودسػ  إِتيػؿ(2-إِتيػؿ7-[2-[ويدع   يئا ملح  يدرودلوريد للمردػ  ، [20684-06-4]

 قػاموسد ورد    وق ديوف،-6,2-ريفپُ)-H1-يؿمِت حيؿ -8-(مِتيؿثحا.  -3,1
VIDAL عقػػػػار موسػػػػع للقيػػػػبات التح سػػػػية   أحػػػػبbronchodilator  حقػػػػا ه

 المجملػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةتتوا ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ يػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي ت  ، حيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػث %1.5±100 الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدوا. 
C20H27N5O3.HCl  421.93مػػػػع الدتلػػػػة الجزي.يػػػػةg/mol ػػػػو عبػػػػارف ، و 

  ػ و  (9g/L<)   الما   تذو  C°186-185عف بلورات تحيئر ما بيف 
CH3OH    وC2H5OH [1,2]. واستقدب   [5]وم عول  الييدلاح   [4]سميت   درستو  1961عاـ     [3] حُمر

[6]. 
 24MoO3.P2O5.51H2O المقترحػػةيػػي ت   Phosphomolybdic acid (PMA) حمػػض  وسػػ و موليبػػدِف
 1mLمحئػا  ػ   2.5gيػذو  دػؿ ، و ػو عبػارف عػف بلػّورات يػ را  لماعػة ،4515.24g/molتتوا ؽ مػع الػوزف الجزي.ػ  

، و ػػػو يسػػػت دـ دداشػػػؼ للقلو.يػػػدات وحمػػػض البػػػوؿ 2O(CH3)و ػػػ   C2H5OHمػػػا ، و ػػػ  جيػػػدف الػػػذوباف  ػػػ  مػػػف ال
 .[2]والدزاحتيف والدرياتيحيف وبعض المعادف 

، حيػػث  مدػػف  يػػل  عػػف ثدثػػة مػػف حػػوات  [7]وبعػػض مسػػتقلبات   Bf-HCl ػػ  تحديػػد  HPLCاسػػت دمت تقحيػػة 
مػع ثدثػة مػف حػوات  اسػتقدب   ػ  ميػورف الػدـ البشػري بئػذه التقحيػة ذات ،   دمػا  مدػف تحديػده [8]استقدب  ثػـ تحديػد ا 

،   دمػا اسػتطاع البػاحثوف مػف [9,10]بوجػود معيػار دا لػ   276nmالطور المحعدس مع الدشؼ عحػد الطػوؿ المػوج  
 ػ  المجػاؿ مػا والدشػؼ  LCتحديد الشوا.  المرا ق  ل  ممف المادف التجاريػة و ػ  الأشػداؿ اليػيدلاحية باسػت داـ تقحيػة 

وبعػػض  Bfمردبػػان دوا.يػػان محئػػا  350،   وللدراسػػات الجحا.يػػة تػػـ التحديػػد الدي ػػ  والدمػػ  لأدثػػر مػػف [11] ػػوؽ البح سػػج  
للطور المحعدس مع الدشؼ باست داـ مي و ة يمامات مو.ية  HPLCحوات  استقدب     ميورف الدـ البشرية بتقحية 

،   [13]ذات الطور المػحعدس  HPLCل  لتحديد حمض مِِ حاميؾ بوساطة تقحية ،   وقد است دـ الدوا  دمعيار دا [12]
،   وُ جريػت دراسػة [14]ذات الطور المحعدس المتواقت للعقار وحات  استقدب  الػر.يس  HPLCدما شرح الباحثوف تقحية 

واقػػت لئػػذا العقػػار ذات الطػػور المرتػػد المت HPLCمقارحػػة ل ػػراطيش الاسػػت دص علػػ  الطػػور اليػػل  باسػػت داـ تقحيػػة 
،   دػػذلؾ  جػري تحليػؿ الأدويػة القلو.يديػػة ومحئػا المردػ  المػػدروس [15]وحػات  اسػتقدب  الػر.يس مػػمف السػوا.ؿ الحيويػة 

 .[16]ذات الطور المرتد والدشؼ باست داـ مي و ة يمامات مو.ية  HPLCبتقحية 
وحػػوات  اسػػتقدب   ػػ   Bf-HClمردػػ  لل Rfعبػػر معر ػػة قيمػػة ثابػػت الحجػػز  TLC جػػري التحديػػد الحػػوع  بتقحيػػة 

 .[17]مرد  دوا.   443عيحات البوؿ والدـ بوجود 
 

 :أىمية البحث وأىدافو -8
بػػاقتراح طريقػػة يسػػمح  Bf-HClملػػد ف جديػػد محتػػؽر لشػػوارد  PVCبتشػػديؿ مسػػرك  شػػا  تدمػػف   ميػػة  ػػذا البحػػث 

 ػػػػ  حالتػػػػ  الحقيػػػػة و ػػػػ   Bf-HClحيػػػػة لتحليػػػػؿ جديػػػػدف سػػػػئلة ومباشػػػػرف ور ييػػػػة التدػػػػاليؼ ولا تحتػػػػاج لأجئػػػػزف عاليػػػػة التق
مستحمرات  الدوا.ية، الأمر الذي يسمح بالمراقبة الدقيقة والسريعة لجودف المحػت   ػدؿ عمليػات ااحتػاج، بػد ان مػف المػادف 

 الأولية وحت  الحيوؿ عل  المستحمر الحئا. .
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 :طريقة البحث 3-

 تحديد المادف الحقية وتحمير المحلوؿ الأـ: 1-3-
حتػ   Bf-HCl (Biesterfeld Siemsgluss International GmbH) الحقيػة ج  حػا مسػحوؽ المػادف الدوا.يػة

الألماحية  Sartoriusمحئا )ميزاف مف شردة  100.0mg، ثـ  ذبحا C°105-100ثبات الوزف ممف مجاؿ درجة الحرارف 
مػػمف دورؽ  (Merck)احول  حمػػض دلػػور المػػا  الميتػػ %5محلػػوؿ  مػػف 100mL(  ػػ  0.1mg±دقتػػ   2432حمػػوذج 
وتقػػارف الحتيجػػة مػػع محلػػوؿ المػػادف المعياريػػة  285nmقسػػحا قيمػػة الامتيايػػية المػػو.ية عحػػد الطػػوؿ المػػوج  ، حجمػػ 

(Putuo Xin-Xing Medicine Pharmachem Co.)  .المحمػرف بالطريقػة ح سػئا لتحديػد حقػا  المػادف المسػت دمة
، آ ذيف بعيف الاعتبار حقػا  المػادف MLBfاعتبرحاه المحلوؿ الأـ  20mMترديزه حمرحا مف المادف الدوا.ية محلولان ما.يان 

 الدوا.ية، والذي است دمحاه    دا ة مراحؿ الدراسة الدحقة.
 

 تحمير محلوؿ الدوا  مف مستحمره: 2-3-
ديػػػد الػػػوزف ووزحػػػا دػػػدن محئػػػا لتح 750mgبػػػال يف، إيػػػبد( عيار ػػػا  750تحميلػػػة )بػػػامي لليف  يدرودلوريػػػد  20  ػػذحا 

، ثػػػـ حردحػػػا الميػػػئور جيػػػدان، و  ػػػذحا مػػػف الميػػػئور وزحػػػان يدػػػا   وزف C°60الوسػػػط . يػػػئرحا ا عحػػػد درجػػػة الحػػػرارف 
100.0mg  50مػػف المػػادف الدوا.يػػػة و مػػ حا إليئػػاmL  حمػػػض دلػػور المػػا  الميتػػػاحول  دمحلػػوؿ تمديػػػد  %5مػػػف محلػػوؿ

د السابؽ إل  دورؽ حجم ، و سلحا البقايا اليلبة ثدث مرات دؿ وحردحا ا جيدان، ثـ تردحا ا لتبرد. رشححا المحلوؿ البار 
. تابعحػػا دمػػا  ػػ  طريقػػة تحديػػد 100mLمػػف محلػػوؿ التمديػػد، ثػػـ  دملحػػا الحجػػـ مػػمف دورؽ حجمػػ  سػػعة  10mLمحئػػا 

 المادف الأولية الحقية، وحددحا العيار    التحميلة.
( مػػف المػػادف الدوا.يػػة، 2mM)تدػػا    843.9mgدررحػػا العمػػؿ لدػػف بأ ػػذ وزف مػػف ميػػئور المستحمػػر يحػػوي 

الػػػػذي  MLBfواسػػػػت دمحا المػػػػا  المقطػػػػر دمحلػػػػوؿ تمديػػػػد، وبػػػػذلؾ حيػػػػلحا علػػػػ  محلػػػػوؿ يوا ػػػػؽ حظريػػػػان ترديػػػػ  المحلػػػػوؿ 
 است دمحاه بدراستحا.

 

 Bf-PM:الزوج الشاردي تشديؿ  3-3-
 PM قػػد احتقػػاؿ الشػػححةداشػػؼ تشػػديؿ معومػػف  Bf-HCl دوا.يػػةالمػػادف ف حػػديث  التحمػػير مػػف المزجحػػا محلػػولي

(Merck)  متسػػػاوي  الترديػػػز الجزي.ػػػ (20mM)  الػػػزوج شػػػديؿ بحسػػػبة الت اعػػػؿ لتالمػػػا  المقطػػػر  ومػػػذا  دػػػؿا محئمػػػا  ػػػ
، وح ظحػاه مػمف تحت ال راغ هحاج  و  ،حات ث  لحا الراس  الثـ ، (12h≤)، وتردحا الحات  يرتاح مدف ليلة Bf-PM الشاردي

 ف ممف البراد.وعا  عاتـ محدـ اا دؽ م ز  
 

 الحساسة دئربا.يا:ن  Bf-PMيحع الأ شية الپدستيدية  4-3-
ػػػػػػػػػ   (PVC)حيػػػػػػػػػؿ ڤمػػػػػػػػػف متعػػػػػػػػػدد دلوريػػػػػػػػػد ال وزحئػػػػػػػػػا ثابػػػػػػػػػت زجاجيػػػػػػػػػة   شػػػػػػػػػية PETRI  طبػػػػػػػػػاؽرحا مػػػػػػػػػمف حم 

(SABIC S 67)  ملد حة بدمية مساوية مف ثحا.  ُ دتيؿ  تالات(DOP) (Merck) الػزوج حتيجػة دمػ  دئربا.يان  حساسة
طبػػاؽ علػػ  الأومػػعحا . (Merck) (THF) ربػاع   يػػدرو  ػػورافبإذابػػة  ػػذه المدوحػػات مػػمف  ، يئػػا Bf-PM ديالشػار 

 وحزعحػا الأ شػية الحاتجػة مػف الأطبػاؽ ثػـ والرطوبػة،بعيػدان عػف المػو   حتػ  تب ػر المػذي ،  ػاتردحاسطح تاـ الاستوا ، و 
 .مع الأزواج الشاردية لمحيوـ  بيف رقاقت   اح ظحا
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 وتويي ئا:القياس الدُموح    ديابحا   5-3-
)لتحمػػير عػػدد مػػف المسػػاري التو ميػػة لمتابعػػة الدراسػػة  ػػ  حػػاؿ ت ػػر   علػػ  عػػدف  قػػراص مػػف دػػؿ  شػػا ر  حيػػلحا

، بحيػػث لا تتسػػر  المحاليػػؿ الدا ليػػة عبػػر اسػػطواحية PVCمػػف قطعػػة وليػػقحا دػػؿا محئػػا مػػع الطػػرؼ اليػػقيؿ  إحػػدا ا(
، وذلػػؾ لتشػػديؿ الجسػػـ الػػر.يس للمسػػركبػػمجموعػػة ال شػػا    دملحػػاال شػػا ، ثػػـ  المحلػػوؿ   سػػدبحا  يػػالػػذي ، أحبو ر زجػػاج ر

، و مسػحا  ػ   ػ  مػا  ثحػا.  التقطيػر KCl (Merck) مػف 100mMومػف  Bf-HClمػف  1mMالدا ل  الم لؼ مف 
  Ag المحلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدا ل   دمسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػركن مقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػارفر دا لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلدان مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف

(Swiss Bank 99.99%)  ملػحئربا.يػان طبقػة ليػوقة مػف د سػبؽ  ف شػدلحا علػ  سػطح AgCl ال ليػة  شػدلحا، وبػذلؾ
 الدئرديميا.ية التالية:

AgCl,Ag|  محلػػوؿ دا لػػ Bf-HCl وKCl |  شػػا Bf-PM| جسػػر ملحػػ  ||محلػػوؿ م تبػػرKCl مسػػرك | ػػوؽ مشػػبع
 دالوميؿ مشبع

 بمجػػػػس حػػػػػراري ( مػػػػزود ب ليػػػػػة قيػػػػاس مدمجػػػػػةP-107حمػػػػػوذج  Consort) رقمػػػػ  pH/mV مقيػػػػػاس باسػػػػت داـ
pH/°C  حمػوذج(S201 B LL5ولػ  مأ ػذ آ ػر ويػلحا إليػ  ال ليػة المدروسػة ،) و مسػحا ا مػمف وعػا  القيػاس مػع ،

والػػػػذي يػػػػتـ مجاحسػػػػة محتػػػػواه بعػػػػد دػػػػؿ إمػػػػا ة بوسػػػػاطة  ػػػػدط دئربػػػػا.  م حاطيسػػػػ  مػػػػع سػػػػ اف  pH/°C  ليػػػػة قيػػػػاس
(Labinco  حموذجL32)،  الدُموفقياس  محظومةمشدليف بذلؾ. 

 

 المعياري:مبط المححح   6-3-
 EBf-PM=f(pCBf) للتػػػػػابعلرسػػػػػـ المحححػػػػػ  المعيػػػػػاري الموا ػػػػػؽ 

علػػػ  د عػػػات محػػػد دف و حجومػػػان  المػػػا  المقطػػر مػػػف 10mL مػػ حا إلػػػ  
بحيػػث يتزايػػد الترديػػز  ،MLBfمػػف محلػػوؿ بشػػدؿ  يػػر  طػػ  يػػ يرف 

طػػردان ويػػولان إلػػ   علػػ  ترديػػز يػػػتـ المحا ظػػة  يػػ  علػػ  طرديػػة تزايػػػد 
جاحسػحا المحلػوؿ حراريػان وماديػان بعد دؿ إما ة ، و الدُموف بتزايد الترديز

 .EBf-PM ال لية دُموفقسحا  ثـ
 

 :النتائج والمناقشة 4-
 ال عاؿ دئربا.يان: Bf-PMالتردي  الأمثؿ ل شا   1-4-

رسػمحا ، ثػـ Bf-HClدرسحا ت يػرات دمػوف ال ليػة بدلالػة ترديػز 
تحػػوي حسػػبان ي ذات   شػػية ر اللمسػػ EBf-PM SE=f(pCBf) التػػابعبياحيػػان 

 م.ويػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةن وزحيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةن م تل ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػةن مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزوج الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاردي 
%Bf-PM مػف الػزوج الشػاردي  %10تويلحا إلػ   ف حسػبة  .1، دما  و مومح    الشدؿBf-PM   ػ  ال شػا   ػ 

مػف قيمػة  Bf-PM10SE، حظػران لاقتػرا  ميػؿ المسػرك الدحقػة ػ  إجػرا  الدراسػات الحالة الأ مؿ التػ  يجػ  اعتماد ػا 
 .NERNSTعدقة الموا ؽ ل الميؿ الأمثؿ

 Bf-PM كت عيؿ مسر  2-4-

  ير اة لممسمعياريالمنحنيات ال (1)الشكل 
Bf-PM SE  الحاوية عمى نسب

 .مختمفة من الزوج الشاردي
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 دوراح )محظـ حراري ما.   C°0.1±25عحد درجة الحرارف  Bf-PM10SEك المحلوؿ الأ مؿ لت عيؿ مسر  حد دحا
مػػف ال ػػولاذ  يػػر القابػػؿ لليػػد ، ومػػحظـ تبريػػد مويػػوؿم مػػع قمػػيصر معػػدِح   ، U10الألماحيػػة حمػػوذج  MLWمػػف شػػردة 

±50°C  شردة ذي مجس مفJulabo  الألماحيػة حمػوذجFT401القيػاس المتدػرر لدُمػوف محلػوؿ ت يػرات  ( عبػر متابعػة
   الأـ لدػؿ مػفمحلػول  ي مػف  و  ػ المػا ،   ػ  ذا المسػرك، وذلػؾ عحػد حقػع  ػt مع الزمف 3mMترديزه  Bf-HClمف 

Bf-HCl  و PMA (MLPM)  20ترديز ماmM ،    ؽ معل  ب (%1)وسط مشبع  وBf-PM. ف محلػوؿ الحقػع بػيف  ت
دقيقػة  20، الػذي يسػمح بالتويػؿ إلػ  بػد  عتبػة ثبػات الدُمػوف بعػد MLBf و محلػوؿ  Bf-PM10SEالأ مؿ للمسرك 

 .مف بد  الحقع، بيحما   ذت باق   وساط الحقع  زمحة  دبر
 

 Bf-PM10SE: كتوييؼ  دا  مسر و  المححح  المعياري 3-4-
 MLBfف محلػوؿ حجومػان متزايػدف مػ المػا  مػف 10mL م حا إلػ  

لدػػؿ إمػػا ة للحيػػوؿ علػػ  الجػػز  السػػ ل  الأ قػػ  مػػف  5μLتبػػد  بمقػػدار 
لدػػػػؿ إمػػػػا ة للحيػػػػوؿ علػػػػ   50µLيليئػػػػا  (pCBf 5.7-4.3)المحححػػػػ  

لدػػػػػػؿ  0.1mLيليئػػػػػػا  (pCBf 4.30-2.74)الجػػػػػػز  الأوسػػػػػػط المسػػػػػػتدير 
للجػز   0.5mLو  يػران  (pCBf 2.74-2.18)إما ة لرسـ الجز  ال طػ  

 دُمػػػوفقسػػػحا و  ،(pCBf 2.18-1.70) طػػ  مػػػف المسػػتقيـ العلػػوي  يػػػر ال
، C°0.1±25بعػػد دػػؿ إمػا ة عحػػد درجػػة الحػػرارف  Bf-PM10SE ة ليػال

الم ع ػؿ  المػدروسللمسػرك  EBf-PM10SE=f(pCBf) التػابعثـ رسمحا بياحيان 
حيػػث ، 2والمعػػروض  ػػ  الشػػدؿ  ، ػػدؿ المػػدف ال عالػػة مػػف عُمػػرهمسػػبقان 

-=EBf-PM10SEال ػػػػػػػػػػػػػط المسػػػػػػػػػػػػػتقيـ حاسػػػػػػػػػػػػػوبيان إلػػػػػػػػػػػػػ  تػػػػػػػػػػػػػابع تويػػػػػػػػػػػػػلحا 

59.38pCBf+219.28 عدقة الجز  المستقيـ مف  ذا المحححػ ل الممثؿ، 
 يأ ػػػػػذ القيمػػػػػة  Bf-PM10SE ي  ف ميػػػػػؿ المحححػػػػػ  المعيػػػػػاري للمسػػػػػرك 

-59.38mV/ΔpCBf   عدقة  بجواروالمسرك يتجاوNERNST. 
حػػػػد دحا المجػػػػاؿ المسػػػػتقيـ الم يػػػػد تحليليػػػػان مػػػػف المحححػػػػ  المعيػػػػاري 

والتػػ   Bf-HClمػػف تراديػػز  6.67mM-1.82، ووجػػدحا  حػػ  يمتػػد مػػا بػػيف 2المبػػيف  ػػ  الشػػدؿ  Bf-PM10SEلمسػػرك ل
PEARSON (rربػػع ارتبػػاط عػػزـ جػػدا  لمعامػػؿ م 0.9988 القيمػػة ، باعتمػػاد2.74-2.18مػػا بػػيف  pCBfتوا ػػؽ قيمػػان 

2
). 

حػػد دحا مجػػاؿ القيػػاس الدلػػ  بإد ػػاؿ الجػػز   يػػر المسػػتقيـ الأدحػػ  مػػف الجػػز  المسػػتقيـ  ػػ  ال ػػط المعيػػاري بعػػيف الاعتبػػار 
، دمػا  ػو 0.050mMالموا قة للترديز  4.30مقدار ا  pCBfممف مجاؿ القياس، حيث اتسع    حده الأدح  إل  قيمة 

 .2مومح    الشدؿ 
 تػػػػػػػابع  ػػػػػػػط مسػػػػػػػتقيـ  ػػػػػػػو  EBf-PM10SE=f(pCBf)المحححػػػػػػػ  المعيػػػػػػػاري   عطػػػػػػػ  الجػػػػػػػز  السػػػػػػػ ل  شػػػػػػػب  الأ قػػػػػػػ  مػػػػػػػف

(EBf-PM10SE=-0.48pCBf+19.47) وبالحػػؿ المشػػترؾ لمجموعػػة  ػػذا التػػابع وتػػابع الجػػز  المسػػتقيـ الم يػػد تحليليػػان الػػذي سػػبؽ ،
الػػذي يمثػػؿ  Bf-HClمػػف  0.41mMوالتػػ  توا ػػؽ الترديػػز  3.39مقػػدار ا  pCBfعلػػ  حقطػػة تقػػاطع عحػػد قيمػػة  حيػػلحاذدػػره، 

بػالر ـ مػف تػأثر طرديػة  Bf-PM10SEالحد الأدح  للدشؼ. امتد مجاؿ الدشؼ الأعل  يعودان    المححح  المعياري لمسػرك 
بػدوف تمديػد  MLBf، ويػولان إلػ  قيػاس الدمػوف الموا ػؽ للمحلػوؿ Bf-HClمف  6.67mMالتحديد بشدؿ ملحوظ بعد الترديز 
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 Bf-PM10SEلممسرى  معياريالمنحني ال (2)الشكل 
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(pCBf=1.70 و دػػذا  ػػإف مجػػاؿ عمػػؿ مسػػر ،) كBf-PM10SE  20.00-0.41يمتػػد مػػا بػػيفmM إف قيمػػة الدُمػػوف المقػػيس .
، وبالتػال   ػإف السػعة الدُموحيػة للمسػرك  ػ  106mVبيحما قيمتػ  عحػد الحػد الأعلػ   ػ   18mVعحد حد الدشؼ الأدح     

88mV . والت  تقع ما بيف الدُموحيف المقابليف للحديف الأدح  والأعل 
الدُموف المقػاس إلػ  حالػة الاسػتقرار باسػت داـ ميقاتيػة دقيقػة، ولػـ يػزد زمػف التجػاو  ريدحا الزمف الدزـ لويوؿ 

 ثاحية. 20زمحان مقداره  Bf-HClمف  1mMعحد تحديد محلوؿ ترديزه 
حيػوؿ اح  ػاض حتػ   MLBf العمؿ واسػتمرار الحقػع  ػ  محلػوؿمع تقدـ زمف رسمحا ال طوط المعيارية للمسرك 

وجػدحا  ف عمْػر  ػػذا المسػرك يمتػد إلػػ  زمػف يزيػػد  المسػػرك. مػوؿ  ممػا يػدؿ علػػ  المعيػػاريشػديد  ػ  قيمػػة ميػؿ المحححػ  
 كتويػػيؼ  دا  مسػػر و  معطيػػات المحححػػ  المعيػػاري 1يل ػػص الجػػدوؿ  يومػػان( عمػػدن مسػػتمران. 30سػػاعة ) 720قلػػيدن عػػف 

Bf-PM10SE. 
 Bf-PM10SE تحديد الشروط المثل  لأدا  المسرك 4-4-

 سطالو  pHتأثير  1-4-4-
زجػاج  مػمف  pH بوجػود مسػرك Bf-PM10SE ليػة ال مرحا 

 وسػػػط  ػػػذا pH  يرحػػػا قيمػػة ثػػػـ ،1mMه ترديػػز  Bf-HCl ؿ مػػػفو محلػػ
، و  ػذحا NaOH و/ و HClمحلوؿ بإما ة حجرـ مػ.يؿر مػف محلػوؿ ال
المحلػػػػوؿ بعػػػػد دػػػػؿ إمػػػػا ةر عحػػػػد درجػػػػة الحػػػػرارف  pH الدُمػػػػوف و تػػػػ قيم

25±0.1°C .دمػػػػا  ػػػػو رديػػػػزر بياحيػػػػان لدػػػػؿ تالت يػػػػرات  درسػػػػحا ، مػػػػدروسر
حسػػػػتحت  مػػػف ال ػػػػط البيػػػػاح   ف المسػػػػرك يعمػػػػؿ  .3مومػػػح  ػػػػ  الشػػػػدؿ 
، بيحمػا لا يُمدػػف العمػؿ  ػ  الأوسػػاط 7-2مػػا بػيف  pHمػمف مجػاؿ قػيـ 

الأدثػػر قلويػػة حيػػث حدحػػظ حيػػوؿ اح  ػػاض  ػػ  قػػيـ الدُمػػوف المقيسػػة، 
 وقػػد لاحظحػػا ت يػػر  ػػ  لػػوف المحلػػوؿ عحػػد ا إلػػ  اللػػوف الػػوردي، ممػػا قػػد

 يدؿ عل  ت ير    تردي  المحلوؿ الدوا. .
 
 تأثير درجة الحرارف 2-4-4-

مجػػس مقيػػاس الحػػرارف المػػدم   بوجػػود Bf-PM10SE ليػػة الحا سػػ م
 1mMه ترديػػػػػز  Bf-HCl ؿ مػػػػػفو زجػػػػػاج  مػػػػػمف محلػػػػػالمسػػػػػرك ال مػػػػػمف

موجود  ػ  وعػا  تحليػؿ ومػع مػمف القمػيص المعػدح  المويػوؿ بػالمحظـ 
دُمػػػوف ودرجػػػة الحػػػرارف مػػػع ارت ػػػاع درجػػػة الحػػػرارف ثػػػـ قر حػػػا قيمػػػة ال الحػػػراري،

 مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمف المجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؿ 
20-55°C .التػابعبياحيػان  رسػمحا mBf-PM10SE = f(T)   الػذي عرمػحاه  ػ
مػػػػمف  E=-0.39T+49.45، والػػػػذي  بػػػػدك العدقػػػػة المسػػػػتقيمة 4الشػػػػدؿ 

 .C°40-25مجاؿ درجات الحرارف ما بيف 
 

 والشروط المثمى لعممو Bf-PM10SE ىداء مسر توصيف أو  :  معطيات المنحني المعياري(1)الجدول 
 القيـ المعطيات
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 mM 20  محلوؿ الحقع

 t min 20 زمف الحقع

 M mV/ΔpC -59.38 ميؿ الجز  المستقيـ

 C mM 1.82-6.67 المجاؿ المستقيـ

pC  2.81-2.74 

 C mM 0.05-6.67 مجاؿ القياس الدل 

pC  4.30-2.74 

 C mM 0.41 الحد الأدح  للدشؼ

pC  3.39 

 مجاؿ العمؿ
C mM 0.41-20.00 

pC  3.39-1.70 

E mV 18-106 

 E mV 88 السعة الدُموحية

 t Sec 20 زمف التجاو 

 t h 720 عمر المسرك

 7-2   العمؿ pHمجاؿ 

 T °C 25 درجة حرارف العمؿ المثل 

 :Bf-PM10SEاحتقا.ية المسرك معامدت  5-4-
,SEPM-Bfpotلحسا  ثابت الاحتقا.ية  [18] لمستقؿ بتساوي ال عاليةطريقة المحلوؿ اطب قحا 

B Bf,
10%Kالدمػوف  ، و دذا قسحا

ثابػػت الاحتقا.يػػة  حاوحسػػبلمحلػػوؿ الػػدوا  ولمحاليػػؿ الشػػوارد الم تل ػػة لئػػا الترديػػز ح سػػ ،  C°0.1±25عحػػد درجػػة الحػػرارف 
SEPM-Bfpot,

B Bf,
10%K  العدقة:و ؽ 

0.1]lnTFR)ZE[(E]a.log).ZZ[(ZlogK 11

BfBfBBf

1

BBfB

pot

BBf,

   

شرسػػبات و الجػػذور الحممػػية و الشػػرجبات والشرسػػبات العمػػوية و يػػر العمػػوية الشػػا.عة )الئاليػػدات  درسػػحا تػػأثير
 وشػػػرجبات العحايػػػر القلويػػػة الترابيػػػة و شػػػرجبات العحايػػػر القلويػػػة و بعػػػض الحمػػػوض العمػػػوية 

4NH) وقػػػد وجػػػدحا  ف ،
 تأثير ا مح  ض.

 

 :التطبيق التحميمي 5-
 الػػذي اقترححػػاه. Bf-PM10SEالمباشػػر و ػػؽ طريقػػة ال ػػط المعيػػاري باسػػت داـ المسػػرك الدُمػػوح  ريحػػا التحديػػد  ج

 والت  اعتمدحا ا    المعالجة ااحيا.ية للحتا. . (n=7)مرات  7دررحا دا ة القياسات 
المعيػاري(  MLBfمف محلوؿ العيحات ) و مف محلوؿ  1mLحجمان مقداره  C°0.1±25 م حا عحد درجة الحرارف 

مػػف  ػػذه المحاليػػؿ وقسػػحا الدُمػػوف ثاحيػػة، دررحػػا إمػػا ة  2mLوقسػػحا الدُمػػوف ثػػـ  مػػ حا  مػػف المػػا  المقطػػر 10mLإلػػ  
2mL  ( 2ثالثػػػػػػػػة وقسػػػػػػػػحا الدُمػػػػػػػػوف مػػػػػػػػف جديػػػػػػػػد. طب قحػػػػػػػػا عدقػػػػػػػػة الجػػػػػػػػز  ال طػػػػػػػػ  مػػػػػػػػف المحححػػػػػػػػ  المعيػػػػػػػػاري )الشػػػػػػػػدؿ 

CBf=-10
(EBf-PM10SE-219.28)/-59.38 ليػػؿ ومػػف ثػػـ تحديػػد عيػػار لتحديػػد ترديػػز المحاBf-HCl  ،ػػ  التحاميػػؿ المدروسػػة 

حتا.  التحديد بئذه الطريقة، و جريحا المعالجة ااحيا.ية للحتػا.  الحايػلة  2و  ذحا وسط  الترديز. ومعحا    الجدوؿ 
الحسػػب  الم.ػػػوي تػػػدؿ الحتػػا.   ف طريقػػة ال ػػػط المعيػػاري مقبولػػة تحليليػػػان، لعػػدـ تجػػاوز الاححػػػراؼ المعيػػاري  لئػػذا التحديػػد.

و  %99.90ممػػػا يػػػدؿ علػػػ  يػػػحة الطريقػػػة، وعػػػدـ تجػػػاوز المػػػردود الحسػػػب  القيمػػػة  %102.12و  %99.98المقػػػدار 
والمستحمػػر الػػدوا.  علػػ  ممػػا يػػدؿ علػػ  تدراريػػة الطريقػػة المقترحػػة، وذلػػؾ مػػف  جػػؿ تحديػػد المحلػػوؿ الحقػػ   101.02%
 الترتي .
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 المدروسةوالتحاميل وفق طريقة الخط المعياري ضمن المحمول النقي  Bf-PM10SE خميةالبواسطة  Bf-HClنتائج تحديد :  (2)الجدول 

 unit المستحمر

 العيار
SD RSD المردود 

 المحد د المدروس
mg/unit % 

MLBf mL 8.44 8.44 0.22 99.98 ±99.90 

Suppositories Sup. 750.00 756.00 1.13 102.12 ±101.02 

 

 :الاستنتاجات -6
المقتػػػرح الػػػذي قمحػػػا بتويػػػي    ػػػ  إجػػػرا  العمليػػػات  Bf (Bf-PM10SE)المحتقػػػ  لشػػػرجبات  PVCي يػػػد مسػػػرك  شػػػا  

 بال يف، إيبد(. 750التحليلية بالقياس المباشر عل  المحاليؿ الحقية والمستحمر الدوا.  )تحاميؿ بامي لليف 
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