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 الممخّص  
 

بينػ ددرسةػػلدسورػالردسوة ةػػيلدقػػجدرنالػلدرةػػردسومػػخلر دلذوػؾدرػػفداػطؿدرقػػودير،نيػػلدرلػ،اودريلولريػػل دل ن يػػذد
عينػلدرػاريلدرتا ػ،رو دلحةػ،حدساح يػ،اجدرػفدد50عددسًدرفدسو ح،ويؿدسوةيري،ئيل دلسودرسة، دسوب رلولريلدلسو يزي،ئيلدع ػ د

قرودبةيرودقجدرناللدسودرسةلدىجدعب،رودعفدرالردة ةيلدة  يلدعضػليلدا،ةػيل دأفدىذهدسورالردسور لددبيّن د Bسودررلد
دقيي،درر  عل دلنل،ل ي،دع،ويل دلا،رلدسولحدودسوة ةػيلدرنيػ،دلسو ػجد ر ر،نةلدرفدحيثدسو رةيحدسوةيري،ئج دلنةبلدسوة،وةيلـ

دب،ري يل(.لأحي،نً،دامنلدسو ب لرد)ةد ىجدبمةؿدع،ـدعب،رودعفدرالردن،عرلدسو ب لرد)ريةري يل(
دلاددأرةفد رييزدةحن يفدرئيةي يفدقيي،دىر،:

دةحنلدرالردة ةيلدحا،ريلدن،عرلد)ة،وة،ريني (.د-
دةحنلدرالردة ةيلدحا،ريلدحرليلد)ة،وةيرلدي (.د-

لبنػػ،عدع ػػ درػػ،د لػػدـدرػػفدرلسرػػ ، دقػػجفدىػػذهدسورػػالردريػػدودوطةػػ ادسـدقػػجدرػػن،علدس ةػػرن  دةرػػ،ديرةػػفدأيضػػً،د
ىدريؿدرن،علدسودى،ن، دلرلسددسو رريؿدلغيرى،...دلولػددبينػ دىػذهدسودرسةػلدأيضػً،دأفداريلػلدسة ادسري،دقجدرن،ع، دأارد

سورن،رـدسوةاحيلدلقؽدرر،احدر ل،ب لدلر دررلدنحلدسلأة ؿدىجدسواريللدسلأريؿدقجدسة ير،ردىذهدسورػالردقػجدرنالػلد
دسودرسةل.

 
دس ةرن .د-رةردسومخلردد-رالردة ةيلدد:يةالكممات المفتاح

د
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 .سورية -دمشق –المؤسسة العامة لمجيولوجيا والثروة المعدنية  **
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  ABSTRACT    

 

Limestone rocks in Jiser Al-Shagour area have been studied depending on 8 

geological rocks sections, chemical analyses, petrological and physical studies of 60 

chosen samples. B reserve of these rocks has also been estimated. 

The results of this study reveal that these rocks are available in huge amounts in the 

study area. They are organic, massive, chemically hard homogenous limestone rocks. 

Calcium content is of high purity specially limestone unit, which is generally 

microcrystalic "Micritic" with some rough crystals "sparitic". Two main faces have been 

distinguished which are: 

 fine detretal limestone rocks "Calcarenite". 

 gravelly detretal limestone rocks "Calcirudite". 

Based on the above mentioned properties, these rocks are good to be used in the 

industry of cement, as well as in other industries, such as paints, beauty products, and 

others. 

Moreover, the study shows that the method of surface mining thorough parallel terraces 

graduated down ward is the best way to exploit these rocks. 
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 مقدمة:
فدرئيةػجددسوريرل تعددسورالردسوة ةيلدرفدسورلسرددسوابيعيلدسلألويلد سو ػجد ػداؿدقػجدرػن،علدس ةػرن  دلىػجدرةػلي

لوودأىريلدسا ر،ديلدةبيرو دإفدقجدحي،ودسورلسانيفدرفدأرؿدبنػ،عدرةػ،ةفدرػحيلدد س ةرن دأحددأىـدرلسددسوبن،عدعددّيلدوو د
فدْلررسقػػؽدأاػػرىدرا   ػػل د فدىػػذهدسورػػن،علد عاػػجدداػػطًدرر ػػ،زسًدإ،اا رػػ،ددسوػػلانجدقػػجدسوػػبطد دإذدرػػفدأرػػؿدسونيػػل دبدلس 

داا ر،ددسورريلريلدسوعربيلدسوةلريل.
د

 أىمية البحث وأىدافو:
ييػ ـدىػػذسدسوبحػػثدبدرسةػلدسورػػالردسوة ةػػيلدقػجدسورنالػػلدسومػػر،ويلدرػفدسولاػػردقػػجدرح،قنػلدإدوػػح.دل حديػػددإرة،نيػػلد

درا   ػل دلددـدسو حػر دعنيػ،دلدرسةػ ي،دبرػلرودرت رػ ل دلرػفدنػلسح دسة ادسري،دقجدرػن،علدس ةػرن دللأرػؿدىػذسد ػ ّـ حةػ،حد ػ
ساح يػػ،اجدويػػ،دلدرر ػػودبنػػ،عًدع ػػ دن ػػ،ئةدىػػذهدسودرسةػػل دلىػػذسدرػػ،ديةػػيؿدلضػػودااػػادلرمػػ،ريودسةػػ ير،ريلدرةػػ لب يلدويػػ ـد

لانج دللأرػؿد حليػؽدىػذسدسة ير،رى،دسا ر،ديً،دبأاؿدة  لدررةنل دلبأع  درردلد دلذوؾدر،ديحلؽدسوربحدسولقيردوطا رػ،ددسوػ
دقلددارن،دبر،ي ج:

د
د حديددرلساودىذهدسورالردقجدرناللدسودرسةلدع  دسوارسئادسوريلولريلدوراعلدرةردسومخلر.د-د2
د حديددرلساودسورل،اودسو ي لولريلدبدالدلرقودىذهدسورل،اودلةححدعين، درري لدلدرسة ي،.د-د1
دلدلسوريلةيري،ئيلدلسو يزي،ئيلدلدرسة ي،دبمةؿدرت رؿ.و درسةلدسوب رلغرسقيدى،ل حضيرد حديددسوعين، دد-د2
ددرسةلدسورالردسوع،ئدودولأيلةيفدسلألةادبمةؿدرت رؿ.د-د3
دلذوػؾدو حديػددسر ػدسددد رض،ى،ودسورل،اودسو ي لولريػلدرػفدحيػثدرلساعيػ،دليا،نػ، دسورػالردسوع،ئػدودولأيلةػيفدسلألةػاد-د4

د.ى،لسن م،رددىذهدسورالر
يػ،دويرػ،ردإوػ دسا يػ،ردأقضػؿدسورنػ،اؽدألدسورلساػودذس دسورعػ،ييردلسورلسرػ ، دسورا،بلػلدألد لييػؽدسورعايػ، دل ننيرد-د5

دسلأارحدو رلسر ، دلسورع،ييردلسوننـدسومرايلدو رلسددسلألويلدسول،ب لدو دالؿدقجدرن،علدس ةرن .
دلضودسو لري، دلسورل رح، دبن،عًدع  دن ،ئةدىذهدسودرسةل.د-د6
دل دل حضيردسورل،اودسورريريلدقجدرا،بردسورؤةةلدسوع،رلدو ريلولري،دلسويرلودسورعدنيل. ـدإررسعدسو ح،ويؿدسوةيري،ئيد-
 

 :ومواده البحث يقةطر 
دريلولريلدسورناللدسوررسدددرسة ي،.دو عرّؼ ـدسولي،ـدبرلا دحل يلدد-د2
د ـد حديددأر،ةفدسورل،اودسو ي لولريلدلرقودىذهدسورل،اودلأاذدعين، درتري لدرني،.د-د1
ليػػػـدرل،رنػػػلدىػػػػذهدد أيضػػػً،دسو ح،ويػػػػؿدسوةيري،ئيػػػلدرةػػػ دلدد رسةػػػلدسورلػػػ،اودسورريريػػػلد حػػػػ دسورريػػػردساةػػػ لا،بج ػػػـددد-د2

دسودرسة، دلسون ،ئةدرودسورلسر ، دسولي،ةيلدو درسة، دسونرلذريلدو رالردسوة ةيلدسوطزرلدورن،علدس ةرن .
د قلادرػفدحيػثدرلساعيػ،دقػجدرنالػلدسودرسةػلد ر،ديلرض،ى،ودسورل،اودسو ي لولريلد)سلأعردودسو ي لولريل(دو ابللدساا د-د3

د.ى،لسن م،رددلذوؾدو حديددسر دسددىذهدسورالر
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يػػـدا رػػن،دإوػػ دسون ػػ،ئةدسورعرلضػػلدقػػجدني،يػػلدسوبحػػثدلسو لرػػي، دلسورل رحػػ، دسو ػػجديرػػحدسلأاػػذدبيػػ،دحةػػحدن ػػ،ئةدد-د4
ددرسة ن،دىذه.

د
 :الدراسات الجيولوجية والاقتصادية السابقة لمنطقة الدراسة - 5
 رػػ دألوػػ دسودرسةػػ، دسوريلولريػػلدقػػجدسورنالػػلدرػػفداػػطؿدأعرػػ،ؿدسورةػػحدسوريلوػػلرجدسومػػ،رؿدو لاػػردرػػ،دبػػيفدأعػػلسـدد-د2

حيثد نيردع ػ دد رفدابؿدسوةلقيي د)ة،بلً،(د100000/2لد400000/2لد2000000/2برلي،سدد2852د–د2847
سو لديريػػلدلرلسرػػ ، ي،ددليا،ن، يػػ، ةػػيلدرنػػ،اؽدسن مػػ،ردسورػػالردسوةد-ىػػذهدسواػػرسئادلقػػجدرػػذةرس ي،دس يضػػ،حيلدأيضػػً،د
د[2]دسوع،رلدقجدسورناللدسومر،ويلد)رح،قنلدإدوح(.

اػػػطؿدد40000/2ا،رػػ دسورؤةةػػلدسوع،رػػلدو ريلولريػػلدلسويػػرلودسورعدنيػػلدبأعرػػ،ؿدرةػػحدريلوػػلرجد  رػػي جدبرليػػ،سدد-د1
د ـدلرؼدسو مةيط دسوراريلدبمةؿدر رؿدنلعً،در،.دإذدْ د2878د-د2876سوع،ريفد

ل نليػػحدألوػػجدعػػفدسورػػلسددسلألويػػلدورػػن،علدد رػػ دسورؤةةػػلدسوع،رػػلدو ريلولريػػلدلسويػػرلودسورعدنيػػلدبدرسةػػ، دريلولريػػلا،د-د2
د/.2882س ةرن دقجدرلساودرديدودبةردع،ـد/

ا،رػػ دسورؤةةػػلدسوع،رػػلدو ريلولريػػ،دلسويػػرلودسورعدنيػػلدبدرسةػػلدسورػػالردسوة ةػػيلدسوطزرػػلدورػػن،علدس ةػػرن دقػػجدرلاػػودد-د3
د[1]د.2886رح،قنلدإدوحدع،ـدد-رنلدسولرىد

د
 الوضع الجغرافي لمنطقة الدراسة: - 9

وػػ دسومػػر،ؿدسومػػراجدرػػفدردينػػلدرةػػردسومػػخلرد20 لػػودرنالػػلدسودرسةػػلدإوػػ دسوخػػرحدرػػفدردينػػلدإدوػػحدبحػػلسوجد ةػػـ دلس 
د.253 د112 د1421 دل253 د112 د2111بيفدااجدسوالؿ:دد ةـ20بحلسوجد

د.243 د342 د3171 دل243 د342 د3141لااجدعر :د
دـ.400د-د264ل ر  ودعفدةاحدسوبحردر،دبيفد

د(.1(دل)2ةر،دقجدسومة يفد)
د.2/40000(دسوا،رالدسوريلولريلدوراعلدرةردسومخلردرلي،سد2حيثديريؿدسومةؿد)

د(دسوذ ديريؿدرلرودرتةبرودرفدىذهدسوا،رالدورناللدسوعرؿ.1لسومةؿد)
د

  رةػػزدسو ررعػػ، دسوبمػػريلدقييػػ،دقػػجدردينػػلدرةػػردلويػػذهدسورنالػػلدرنػػ،خدرع ػػدؿدقػػجدسورػػيؼ دلرػػ،اردلبػػ،رددمػػ ،عً.د
سومػػخلردلقػػجدبعػػ دسولػػرىدحلويػػ، دليرػػردبػػ،ولرحدرنيػػ،دةػػةلدحديػػددو لاػػ،رس د ربايػػ،دبػػيفدرػػدين جدح ػػحدلسوطذايػػل.دلأاػػرحد

درحا، دىذهدسوةةلدسوحديديلدورناللدسودرسةلدىجدرحالدرتحَرْبِؿ.
د
د
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 50000/5س ( الخارطة الجيولوجية لرقعة جسر الشغور مقيا5الشكل )
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 ( صورة مكبرة لمنطقة العمل من الخارطة الجيولوجية لرقعة جسر الشغور9الشكل )
د

دسوررلزدسو لضيحيل:
P 1 b

1N  
2 b

2cN  3 BN2 4 Q1,2,3,4 5 

دب يلةيفدأع  .د-د2ددألةا(.د-ريلةيفد)أة ؿدد-د1ددأيلةيفدألةا.د-د2
درب،عج.د-د4دد  .ب يلةيفدأعد-د3
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 الوضع الجيولوجي والتكتوني في منطقة الدراسة: - 3
دلعرودع  دمػةؿد ػطؿدر رلرػلد إفدرناللدسودرسةلدرلضلعدىذسدسوبحثدر ب،ينلدرلرقلولريً، دلىجد  أوؼدرفدأرس  

س دسوبنػ،ع دوبعضي،دسنحدسرس دمديدودنلعً،در، دلىن،ؾدبع درلػ،وودسوحرػ،رودعنػددسو ةمػ ، دسورػاريلدلسو ػجد ةػ ادـدلأغػرد
لاػددد سر  ،ع، يػ،دةبيػرودنةػبي،دًد لسورناللدغيردر،وحلدو زرسعلدننرسًدولعلر ي،.دلىذهدسو ةمػ ، د مػةؿدرررلعػلدرػفدسوايػ، 

 مة  دن يرلد عر دسورناللدإو دسو لسعس درح يلدوي،دعطالدرب،مرودب،نيدسـدسوخػ،حدسوةبيػر دسوػذ دأدىدإوػ دبػرلزدرحػدحد
دـدعفدرنةلحدسلأرسضجدسورر،لرودسور ري لدب،نيدسرجدةيؿدسوخ،حدلةيؿدسورلج.140سوربؿدسولةا،نج دب،ر  ،عدبحدلدد

ةػـ دلعرضػودحػلسوجد10 مةؿدرةلبي، دسلأيلةيفدسلألةػادنػلسودرحػدحدسوربػؿدسولةػا،نجدسوػذ ديب ػحدالوػودحػلسوجد
د24سليػلدغػرحدلىػلدينحػدردب اػؼدعنػددرن،حػودسورنػلبجدسومػراجدبزدد-رنلح دلرن،ح،هدمػرؽدد-ةـ درر دسًدب، ر،هدمر،ؿد5
 دل رػبحدسوابلػ، دأقليػلدعنػددرحػلردسوايػل دبينرػ،د ريػؿدأةيػردرػفد343 دلعنددارقودسومر،وجدسومػراجدبزسليػلدحػلسوجد143د-

دنحلدسومر،ؿدسومراج دلذوؾدع  دسوارؼدسوخربجدرفدسورن،حدسوخربجدو ايلدسوخربيل.د143
ليػػلدلسوعرلديػلدسورلوػػدودو ربػ،ؿ دلب عػػؿدو لسئيػػلدسانضػخ،ايلدسلأقاؿدرحػدحدسوربػػؿدسولةػا،نجدن يرػػلدسوحرةػ، دس مػةدّ

ةبيػػرسًددHorstسوػػذ ديمػةؿدنرػدسًددسوػلساعيفدع ػ دارقػػجدسوربػؿدسولةػا،نجدبعػ دسو لسوػؽدسون،ررػلدعػػفدسنيػدسـدسوخػ،حدلسوػػرلج
لب،رزسًدذسدرن،ةيحدرا   ل دل ض،ريسدح،دو دلىذسدبةبحد لاّودسورحدحدإوػ دة ػؿدة ةػيلدرا   ػلدسلأبعػ،ددبلسةػالدسو لسوػؽ.د

درسة، دسورؤةةلدسوع،رلدو ريلولريلدلسويرلودسورعدنيل(.)بحةحدد
أتنرز دسودرسةلدع  دسوة  ػلدسورنلبيػلدرػفدسوربػؿدسولةػا،نج دلاػددبينػ دسودرسةػلدسوحل يػلدأنػوداديلرػددىنػ،ؾدرريػ، د

س دعرلديػػلدويػػذهدسو لسوػػؽدذس د ػػأييردةبيػػردع ػػ دسو مػػةيط دسورػػاريل دلأيضػػً،دقػػجفدسوحػػلسدثدسو ة لنيػػلدوػػـد ةػػبحدأيػػلد خيػػرد
د[1]دةحنيلدقجدسورالردسوة ةيلد)قلسوؽداحللدو  رةيح(.

د
 الوضع الستراتيغرافي: - 4

دد-سونيػػػلريفدد-سوبػػػ،ويلريفدد- عػػػلددسو لضػػػع، دسورػػػاريلدقػػػجدرلاػػػودسودرسةػػػلدإوػػػ دسوةري ،ةػػػجد سوربػػػ،عج دلةػػػنللـ
سوةػػػ رس يخرسقجدو عرػػػلددرػػػفداػػػطؿدسولرػػػؼدسو ي لوػػػلرجدلسوب رسلغرسقػػػجدو   ػػػ،بودد بلرػػػؼدسو لضػػػع، دسورا   ػػػلدقػػػجدسورنالػػػل

دسو ي لولرجدسورئيةجدس نم،ئجدسوع،ـدو رنالل دلذوؾدرفدا،عد ودلح  دسلأع  درن ييً،دب،ورب،عج.
د(ديريؿدسوعرلددسو ي لولرجدس نم،ئجدسوع،ـدو رنالل.2لسومةؿد)

دؿدرض،ى،ودو ابللدساا ر،ديلدولأعردودسو جد ـدرقعي،دقجدسورناللدسوردرلةل.(دقيريد3ّأر،دسومةؿد)
 :Kالكريتاسي  -

 خاجدرالردسوةري ،ةجدرة،ح، دلسةعلدقجدمر،ؿدمرؽدرناللدسوخ،حدبيا،ن، دةبيرو دلىجد  ةلفدرػفدرػالرد
درةلبيلدة ةيل دلة ةيلدر،رويلدلغض،ريلدل علددإو دسوةري ،ةجدسوع ل :

tcnتورونيان:  -توضعات السينومانيان  -أ 
2

K  
رتحَرْبػؿ دلقػجدسورنالػلدسومػر،ويلدسوخربيػلدرػفدرةػردسومػخلر دلىػجد  ػأوؼدرػفدد  ةمؼدىػذهدسو لضػع، دقػجدرنالػل

عػػػدودديا،نػػػلرػػػالردة ةػػػيلدة  يػػػلدر البػػػل دلة ةػػػيلدردور ػػػلدلر،رويػػػل دلأحي،نػػػً،د لرػػػددبعػػػ دسورةػػػ لي، دسورػػػلسنيلدذس د
دـ.314ىذهدسو لضع، دحلسوجدديا،نلري ير رس  ديب حدلةاجد

dmcpدانيان  - مايستريختيان -توضعات الكامبانيان  -ب 
2

K
: 



ددرسةلدوي لولريلدب رلولريلدو رالردسوة ةيلدسوع،ئدودإو دسلأيلةيفدسلألةا
دم،ىيف درررسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددجدرن،علدس ةرن قجدرناللدرةردسومخلر دل حديددإرة،نيلدسة ادسري،دق
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د لضػػػع، دادنرػػػددقػػػجدىػػػذهدسورنالػػػلدإذدْد  لرلنيػػػ،فد–  لضػػػودرػػػالردىػػػذهدسوالسبػػػؽدرب،مػػػرودقػػػلؽد لضػػػع، دسوةػػػينلر،ني،فد
دة،ن لني،ف.د-سوةلني،ةي،فد

 
 ( عمود ليتولوجي إنشائي عام لمنطقة الدراسة3الشكل )
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 لميتولوجية حسب مواقعيا في منطقة العمل.مضاىاة لمطبقة الاقتصادية للأعمدة ا( 4الشكل )



ددرسةلدوي لولريلدب رلولريلدو رالردسوة ةيلدسوع،ئدودإو دسلأيلةيفدسلألةا
دم،ىيف درررسددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددجدرن،علدس ةرن قجدرناللدرةردسومخلر دل حديددإرة،نيلدسة ادسري،دق

 

 

 

 

 

120 

دسنيػػػ،فدقػػػجدرنالػػػلدرتحَرْبػػػؿ دلقػػػجدسورنالػػػلدسومػػػر،ويلدد-ر،يةػػػ ريا ي،فدد-ل  ةمػػػؼدسورػػػالردسوع،ئػػػدودو ة،رب،نيػػػ،فد
ويػػ،دحػػلسوجدديا،نػػلسوخربيػػلدرػػفدرةػػردسومػػخلر دلىػػجد  ةػػلفدرػػفدرػػالردة ةػػيلدلة ةػػيلدر،رويػػلدلة ةػػيلدغضػػ،ريل دلأةبػػرد

دـ.240
 :Pالباليوجين 
 ػػأوؼد لضػػع، دسوبػػ،ويلريفدقػػجدرنالػػلدسودرسةػػلدرػػفدرػػالردة ةػػيلدلة ةػػيلدغضػػ،ريل درػػودرةػػ ح،ي، دنرلوي يػػل د 

دلبع دسوملسئحدسلأارىد)ة،وعرلؽدلسوعدة، دسورلسنيل(.
دل مرؿد لضع، ودسوب،ويلةيفدلسلأيلةيفدلسلألويخلةيف.

 :P1توضعات الباليوسين  –أ 
فدمػر،ؿدمػرؽدرةػردسومػخلردإوػ درنػلحدمػرؽدرتحَرْبػؿ دليلرػدد ر دد لضع، دسوب،ويلةيفدع ػ درةػ،ح، دةبيػرودرػ

دأيضً،دقجدأة ؿدة لحدربؿدسوزسليل.
سلأعنريػػلددسويا،نػػلد لة ةػػيلدغضػػ،ريلدرػػودعدةػػ، دلعػػرلؽدرػػلسنيلد ل  ػػأوؼدىػػذهدسو لضػػع، درػػفدرػػالردة ةػػيل

دـ.541ويذهدسو لضع، د رؿدإو دحلسوجد
 :P2توضعات الأيوسين  –ب 

قػػػجدمػػػر،ؿدمػػػرؽدرنالػػػلدسودرسةػػػل دل  ػػػأوؼدرػػػفدرػػػالردة ةػػػيلدا،ةػػػيل دلة ػػػسد ن مػػػرد لضػػػع، دسلأيلةػػػيفدقلػػػاد
دـ.320وي،د رؿدإو دحلسوجدديا،نلغض،ر دنرلوي ج دلأةبرد

 :P3توضعات الأوليغوسين  –ج 
د  لضػػػع، دسلألويخلةػػػيفدلسةػػػعلدسان مػػػ،ردقػػػجدرنالػػػلدسودرسةػػػل دلىػػػجد  ػػػأوؼدبرػػػلرودرئيةػػػلدرػػػفدرػػػالردة ةػػػيل

دـ.224يلدحلسوجدسلأعنرديا،ن ي،لة ةيلدغض،ريل د
 :Nتوضعات النيوجين 

لسومػػر،ؿدسوخربػػجدلسومػػراجدرػػفدرنالػػلدسودرسةػػل دلىػػجدعبػػ،رودعػػفدرػػالردد رػػددسورػػالردسونيلرينيػػلدإوػػ دسومػػر،ؿ لد
لبعػ دسوةلنخ ػلريرس دل لةػـدإوػ دد ة ةيلدر،رويل دأحي،نً،دردور ل دألدغض،ريل درودلرلددبع دسو دساط دسورر يلدلسوا يل

دب يلةيف. لضع، دسوريلةيفدلسو
 :N1توضعات الميوسين  -آ 

لىػجدد لبمػةؿدلسةػود لقػجدسومػر،ؿدلسومػر،ؿدسومػراجدرنيػ،د  ن مرد لضػع، دسوريلةػيفدقػجدرنػلحدرنالػلدسودرسةػل
  ػػػأوؼدرػػػفدرػػػالردة ةػػػيلدر،رويػػػلدلدلولري يػػػل دلرػػػالردة ةػػػيلدر   ػػػل دلرر يػػػل دلرػػػفدةلنخ ػػػلريرس درػػػودابيلػػػ، درايلػػػلد

ـ.د ع لدىذهدسوابل، درالردأارىدرؤو لدرفدابيل، درػفدسورػ د650د-د544بيفددسوع،رلدر،ديا،ن ي،غض،ريل د  رسلحد
دـ.31حلسوجدديا،نللسودلولري دل دساط دب،زو يلدب

 :N2توضعات البميوسين  -ب 
 ن مرد لضع، دسوب يلةيفدقجدسلأرزسعدسومر،ويلدلسومر،ويلدسوخربيلدرفدرناللدرةػردسومػخلر دل  ػأوؼدرػفدرػالرد

ـدقػجدأعطىػ،دابلػلدرػفد354سوع،رػلدحػلسوجدديا،ن يػ،روج دلرر،ؿ دلاؼ دلةلنخ ػلريرسدبريمػيل دغض،ريل دلحرردة ةجدر،
ـ دلسوب،زوػػ دىنػػ،ديةػػلفدع ػػ دمػػةؿد ػػدقل،  د لرػػددع ػػ دسوحػػدلددسومػػرايلدلسوخربيػػلدوحػػل د42ديا،ن يػػ،سوػػدلولري دلسوب،زوػػ د

سةػػلدعػػدودراػػ،ريادبرة،نيػػلدرػػخيرو درػػددقػػجدرنالػػلدسودردلبيػػلدورحػػدحدسوربػػؿدسولةػػا،نج دحيػػثد لدسوخػػ،ح دلقػػجدسوحػػدلددسورن
دلىجد  أوؼدرفداق،دلابثدلاؼدبرة،نج.
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 :Qالرباعي 
 ن مرد لضع، دسورب،عجدقجدسورن،اؽدسوةي يلدسورنا ضلدحلؿدرناللدسودرسةلدلذوؾدقجدسلأرزسعدسومرايلدلسوخربيلد

و درنلبي،دنحلدةيؿدسوخ،ح دحيثد رؿد د[1]دـ.26سلأعنريلدحلسوجدديا،ن ي،رني، دلس 
عدسودرسةػلدقػجدىػذسدسوبحػث دىػلدسورػالردسوة ةػيلدسوع،ئػدودإوػ دسلأيلةػيفدسلألةػا دلسو ػجد لػودقػجدسورػزعدإفدرلضلد

سوع ػػل درػػفدسو  ػػ،بودسورػػار دقػػجدرنالػػلدسودرسةػػلدلن يرػػلدسودرسةػػلدسو  رػػي يلدويػػذهدسورػػالردأرةػػفد لةػػيري،دإوػػ دسولحػػدس د
دسو ي لولريلدسو ،ويل:

د(دوي لولريً،در رطًدويذهدسولحدس .(دسوذ ديريؿدرلاعً،د)عرلدسد4ًةر،دقجدسومةؿد)
 وحدة مارلية: - 5

رػػفدسو رػػلس دلسومػػللؽددسدًل  ػػأوؼدرػػفدرػػالردر،رويػػل دولنيػػ،دأبػػي دإوػػ دررػػ،د دقػػ، ح دبي ي يػػلدسونةػػية د حػػل دةييػػرد
دـ.24بحدلددديا،ن ي،سورخيرو د ابلي،در لةا د

 مارلية: -وحدة انتقالية: كمسية  - 9
ةػػالدسولةػػ،لو دن،عرػػلدإوػػ دا يػػلدسو ب ػػلر د حػػل دبل،يػػ،درةػػ ح،ي،  د ابليػػ،دل  ػػأوؼدرػػفدرػػالردة ةػػيلدر،رويػػلدر لد

دـ.44د-د14قجدرناللدسودرسةلد  رسلحدرفدديا،ن ي، دلديايف
 وحدة كمسية: - 3

  أوؼدرفدرالردة ةػيلدولنيػ،دأبػي دإوػ دررػ،د  درػودرةػح، درػ رسعدلبنيػلدبةػبحدلرػلدد مػرب، درػفدأة،ةػيدد
ةيرداة،لودرفدرالردسولةـدسوة  ج دب لرس ي،دن،عرلدإوػ دةبيػرودا ػيطًد)ولرػلددنػلسىردسوحديد دسولةـدسوع ل درني،درالرهدأ

دإع،دود ب لر( دةر،ديطحندلرلددبع دسو رلس دلسو ةي ، دسوة،رة يلدلبع دسومللؽ.
دي ا ؿدرالردىذهدسولحدو دبع دسوابيل، دسوة ةيلدسوخض،ريلدسور لةالدسولة،لو.

د
ىػػذهدديا،نػػل،يػػ،درةػػ ح،ي،  درػػفدرعػػدي، دسلأررػػؿدلرػػ يحي، دسوخطرػػـ درػػالردىػػذهدسولحػػدودة يػػ،د ح ػػل دع ػػ دبل

ـ دلىػػػذهدسولحػػػدودعر يػػػً،دىػػػجدسوررػػػدردسورئيةػػػجدو رػػػالردسوة ةػػػيلدسونليػػػل د41د-د22سولحػػػدودقػػػجدرنالػػػلدسودرسةػػػلدرػػػ،دبػػػيفد
دسور،وحلدورن،علدس ةرن  دبنلعيودسلأبي دلسوبلر طند  دلوخيرى،درفدسورن،ع، .

د
 ية والبترولوجية لتوضعات الأيوسين الأوسط:الدراسة البتروغراف - 6

رفدأرؿد ن يذدىذهدسودرسةلد ـدرقودير،نيلدأعردودوي لولريلدلزع دبمةؿدبرلقيط دقير،دبيفدىذهدسلأعرػدو دو خاػجد
د(.5ة،رؿدسولحدس دقجدسورنالل دحيثد حدددةؿدبرلقيؿدبيفدرلاعيفدوي لولرييف.دسومةؿد)

قيرػػ،دد20 دقةػػ،فدب،و ػػ،وجدةػػ،فدعػػدددسوبػػرلقيط دA8-A7-A6-A5-A4-A3-A2-A1لبرػػ،دأفدعػػدددسورلػػ،اودير،نيػػلد
د(.5بيني،دةر،دقجدسومةؿد)

د
دـ.500-300قجفدالؿدسوبرلقيط د  خيردقجدحدلدددلرفدي ـد

دو لحدودسوة ةيلدقجدسلأعردودسو ي لولريلدسوردرلةل.د)*((دسوةر،ة، دسوحليليل2ليبيفدسوردلؿد)

                                                           

د ححديو.×دسون،ىريلدديا،نلسوحليليلد=دسوديا،نلسود)*(
دد.[4,3,2]ديلدو ابللدبخ دسوننردعفدزلسيلدري ي،د)يو(سوم،الوديا،نلسون،ىريل:دىجدسوديا،نلسو
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 لأعمدة الميتولوجية المدروسة:الطبقة الكمسية في ا ثخانة( 5جدول )ال
 الحقيقية )م( ثخانةال رقم المقطع الحقيقية )م( ثخانةال رقم المقطع

A1 30دA2 14د
A3 42دA4 14د
A5 17دA6 21د
A7 14دA8 11د

دفدعينػػلدرػػفدسورلػػ،اودسو ي لولريػػلدسوررقلعػػل دلأرػػؿدسودرسةػػ، دسوب رلولريػػلدلسوب رلغرسقيػػلدلسوةيري،ئيػػليةػػ د50أيضػػً،د ػػـدررػػود
دد22لسو يزي،ئيل دلرفديـدحة،حدساح ي،اج دلولددسا ير درفدىذهدسوعين، د  ـ عينلدرتري لدو لحدودسوة ةيلدبرزئيي،دسوع ػل دلسوةػ  ج دل ػ

درنودمرسئحدرريريلدرني، ديـددرة دب،ورريردساة لا،بجدبرلرودر ر لدلدايلل.

د
 الطبقة الكمسية ذات الأىمية الاقتصادية ( عمود ليتولوجي إنشائي مفصل لموحدات التي قسمت إلييا5الشكل )
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د
-A2 .…دد5

A1د
دII-I……دد9د

 الأعمدة الميتولوجية التي تم رفعيا في منطقة الدراسة. - 5
 البروفيلات فيما بين الأعمدة الميتولوجية. - 9
 

 فيما بينيا،  ( رسم تخطيطي لمنطقة الدراسة يظير عميو مواقع الأعمدة الميتولوجية وأرقام البروفيلات3الشكل )
دالوسطية بالأمتار لمطبقة الاقتصادية في كل عمود. ثخانةوال
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دعينػػػػػ، درري ػػػػػلدورا  ػػػػػؼدأنػػػػػلسعدسورػػػػػالردسوة ةػػػػػيلدسوردرلةػػػػػل دل ػػػػػـدد20ةرػػػػػ،دنت ػػػػػذ دسودرسةػػػػػلدسو يزي،ئيػػػػػلدع ػػػػػ د
د حديددةي،ق ي،.

 ة المدروسة:( الذي يمثل عدد العينات وأنواع الدراسات في المقاطع والأعمدة الميتولوجي9جدول )ال
 المجموع الدراسة الفيزيائية الدراسة البترولوجية البتروغرافية الدراسة الكيميائية المقطع 
 A1 5د8د2د1د
 A2 3د5د2د2د
 A3 5د8د2د1د
 A4 3د5د2د2د
 A5 4د7د2د1د
 A6 4د7د2د1د
 A7 4د7د2د1د
 A8 4د6د2د2د

د50د7د22د30 8 سورررلع
د

دلغرسقيلدلسوب رلولريلدو مرسئحدسورريريل:لقير،دي جدن ،ئةدسودرسةلدسوب رد
بينػػ ددرسةػػػلدسومػػػرسئحدسورريريػػػلدبلسةػػالدسورريػػػردساةػػػ لا،بجدأفدسورػػػالردسوة ةػػيلدىػػػجدع ػػػ دسلأغ ػػػحدرػػػالرد

رػـدد02213ن،عرلدسو ب لردريةري يل دلأحي،نً،دامنلدسو ب لردةب،ري يل دلسورطادةب،ري جدألدريةري ج دايػ،سدسوحبػ، درػ،دبػيفد
ح(د8د-حد7د-أد7%درفدبل،ي،دحا،ري، درة ح،ييلدرػفدمػلةي، دسور ػددع ػ دسومػةؿد)64د–د14ؼدرفدرـدل  أود322د-

حيػػثدنمػػ،ىددرلػػ،اودرا   ػػلدقػػجدمػػن،ي،دىػػذهدسومػػلةي،  دلرناريػػ، دحرلريػػ،دةبيػػرودلرػػخيرودلأمػػة،وي،دد بأنلسعيػػ،دسورا   ػػل
لقػجدأحيػ،فدأاػرىدد ليػلدةػب،ري يلرا   ل دنمػ،ىددقػجدبعضػي،دأفدحرػرس دىي،ة يػ،د ن رػؿدعػفدبعضػي،دبب ػلرس دة ةػيلدي،ن

(دةرػػ،دنمػػ،ىددأيضػػً،دبل،يػػ،د20د-أد8د-حد7د-أد6نرػػددأفدىي،ة يػػ،د نيػػردع ػػ دمػػةؿدأمػػب،حدرػػودإرػػطعدةػػب،ري جد)سومػػةؿد
(دسومػػػةؿد درا   ػػػلدىي،ة يػػػ،دذس دبنيػػػلدمػػػع،عيلدوي يػػػلد8إمػػػني، دحرػػػرسعد)رػػػفدسورػػػنسدوي ل ػػػ، يلـ ح دلبل،يػػػ،دنرلويػػػ دبحرػػػلـ

لأحي،نػً،دنرػددأفدىي،ةػؿدسونرلويػ داػددد ح(6رددقػجدررةػزدسوييةػؿدنػلسودرب ػلرودةػب،ري يلد)سومػةؿدلأحي،نً،ديلدد لسضحلدسو ب لر
لينرػلدحلويػ،دد حدي دع يي،دإع،دود ب لردرودإرطعدةب،ري جديأاذدمةؿدسلأرسغلني .دلحلسقي،ددسئرً،دع ييػ،دب ػلرس دريةري يػل

ضػػي، دسور حلوػػلدإوػػ دةػػب،ري دضػػرفدا،وػػحدريةري ػػجدأيضػػً،دنمػػ،ىددمػػن،ي،درػػفدسور عد (20رػػطادب لرس ػػودةػػب،ري يلد)سومػػةؿد
لىنػػ،ؾدبعػػ دد أ(8د-أد7د-حد6د-أد6ح(دلسو رسغػػ، د)مػػةؿد6لنمػػ،ىددسوةييػػردرػػفدسوحبيبػػ، دسوبي ي يػػلد)مػػةؿد د20مػػةؿد

د(.20د-أد8سورنارب، دسور حلولدة يً،دإو دةب،ري د)مةؿد
د(.20د-حد8لنرددأيضً،دأرزسعدر  رالدرفدين،ئيلدسورررسعيفد)سومةؿد

(.دأحي،نػً،دنمػ،ىددإعػ،دود ب ػلردويػذهد20د-حد8د-أد8د-حد7د-أد7د-حد6د-أد6سلأريلدقيجدريةري يلد)سومةؿدأر،د
(دلقجدأحي،فدةييرودنرػددأفدسوب ػلرس دسوةػب،ري يلد نرػلدع ػ دحػلسؼدسوحبػ، د20د–حد6سلأريلدر حلولدإو دةب،ري د)سومةؿد

لر دي رػػودنحػػلددساػػؿدسوحرػػرس دسورةػػ،ريلد)سومػػةؿدسورمػػة لدو رػػاردلقػػجدسورةػػ،ر، دسانحطويػػلدحيػػثدنطحػػندسونرػػلدسوب ػػ
د(.20

رػػػودد إذسًدسورةػػػ ح،ي، دة يػػػ،دع ػػػ دسلأةيػػػردذس دىيةػػػؿدة ةػػػجدرعػػػ،دد ب لرىػػػ،ديررعيػػػ،درػػػطادريةري ػػػجدألدةػػػب،ري ج
رطحنلدلرلددبع دسولمري، دسوةي يةيلدسوضعي لدسو ب لرد)لرلدى،دن،در( دلىن،ؾدبع دإع،دودسو ب لردإو دةب،ري دقيرػ،د
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وػػبع دبل،يػػ،دسويي،ةػػؿدةرػػ،دةػػبؽدد،دًفدىنػػ،ؾدإرػػطعدةػػب،ري يإح ػػ دد لقػػجدبعػػ دررسةػػزدحرػػرس دىػػذهدسويي،ةػػؿد ةػػؿبػػيفدسويي،
دلذةرن،دأعطه.

دليرةفدأفدنريزدبمةؿدرئيةجدسوةحن، دسو ،ويلدقجدىذهدسورالردسوة ةيل:
زسعدسوع يػػ،درػػفدرػػـ دلا،رػػلدقػػجدسلأرػػ2د-د024ايػػ،سدحب، يػػ،درػػفدد ةػػحنلدرػػالردة ةػػيلدحا،ريػػلدن،عرػػلد)ة،وة،رينيػػ (د-د2

دأ دح(.7سولحدو.د)سومةؿد
رػػـ.د322ليرةػػفدأفد رػػؿدإوػػ دد رػػـد2ايػػ،سدحب، يػػ،دأةبػػردرػػفدد ةػػحنلدرػػالردة ةػػيلدحا،ريػػلدحرػػليلد)ة،وةػػيرلدي (د–د1

د(.20أ دحدل8)سومةؿد
لا،رػػلدقػػجدسوابلػػ، دسوع يػػ،درػػفدسولحػػدودسوة ةػػيل دد قرنيػػ،درػػ،ديةػػلفدر رسرػػً،در ر،ةػػة،دًد ل  بػػ،يفدسورػػالردسوة ةػػيل

لىػذسدرػ،دنرػدهدقػجدسولةػػـدسلألةػادرػفدسولحػدودسوة ةػػيلدد.،درػ،ديةػلفدا يػؿدسورةػػ،ريل دلغيػردر رػ،نسدرػفدحيػثدسولةػػ،لولرنيػ
د(.20د-أ حد8د-حد6حيثد ةيردقيودسو رلس دلسو رسغ، د)سلأمة،ؿد

د رني،لبعدددرسةلدسوعين، دلسومرسئحدسورريريلدسورأالذودد لاددبين دسودرسةلدسو ي لولريلدورالردسورل،اودسوردرلةل
لىػػجدرؤو ػػلدرػػفد لضػػع، دة ةػػيلدة  يػػلدعضػػليلدا،ةػػيلدد أفدغ،وبيػػلد ةمػػ ، درلاػػودسودرسةػػلد عػػلددإوػػ دسلأيلةػػيفدسلألةػػا

ـ دحيػثديلرػػددقػجدسولةػػـد22سوحليليػلدسولةػػايلدىػجدحػػلسوجدديا،ن يػػ،ولنيػ،دأبػػي دإوػ دررػػ،د دررػ ر دلدد ن،عرػلدسوحبيبػػ، 
د عػػرلؽد رػػلأدسومػػلؽدسو ة لنيػػلدسورػػخيرودسورلرػػلدودقػػجدسورنالػػلدسوع ػػل درنيػػ،درةػػ لي، دغضػػ،ريلدرايلػػلدلأحي،نػػً،دع ػػ دمػػةؿ

دولفدىذهدسوخض،ري، دبنجدإو دأحرر.لد
لأحي،نػػً،درزئيػػً،دب،وة،وةػػي دلبرػػلسددغضػػ،ريل دلوػػلحندلرػػلددد أيضػػً،دىنػػ،ؾد مػػلل، درا   ػػلدسا ر،ىػػ، درر ػػلعودة يػػ،دً

دبع دسوريلحدسوةي يلدسورخيرودإو دسور لةالدرر لعودرزئيً،دب،وخض،ر.
رودنةبلدا ي لدرفدرالردر،رويلدلة ةيلدر،رويلدد درسة ن،دىذهدلردن،دأفدىن،ؾدةيارودو رالردسوة ةيلدسونليلقجد

د%.10ةي  يلداد  ر،لزد
د

سوع ػل د)سولةػـدسوع ػل درػفدسلأيلةػيفدسلألةػاددئػوإفد لضع، دسلأيلةيفدسلألةادقجدرناللددرسة ن،د ن رػجدإوػ درزد
لىػػػلدعبػػػ،رودعػػػفدسولحػػػدودسوة ةػػػيلدسو ػػػجدة مػػػةؿد[د5,1,2]ينػػػ،دأوب،رينةػػػيزس(دىػػػلدرػػػ،ديعػػػرؼدب،وناػػػ،ؽدسورةػػػ ح،يجدى،ن يةين

سورردردسورئيةجدو ة،وةي دسوذ ديرةفدأفديداؿدقجدرن،علدس ةرن .دلىذهدسورالردسوة ةيلدولنيػ،دأبػي دإوػ دررػ،د د
،قػػلدىػػذهدسورػػالرديلرػػددقييػػ،دسوةييػػردرػػفدسومػػللؽ.دةيد لىػػجدن،عرػػلدإوػػ دا يػػلدسو ب ػػلرد لأحي،نػػً،دأبػػي دررػػ ردا ػػيطدًد قػػ، ح

.دل حل دع ػ دبل،يػ،دةييػرودويي،ةػؿدعضػليل د2غ/ةـ1230لةايً،دد2غ/ةـ1245د-د1212قيجد  رسلحدر،دبيفدد ع،ويلدنةبي،دً
سولةػػـدسوةػػ  جدرػػفدىػػذهدسورػػالردىػػلدعبػػ،رودعػػفدرػػالردة ةػػيلدر،رويػػلدلة ةػػيلدر،رويػػلدةػػي  يل.دأحي،نػػً،د نيػػردقييػػ،دسوبل،يػػ،د

لقييػ،دنةػبلدا ي ػلدرػفدسوحبيبػ، دسورر يػلدسون،عرػل.دليلرػددأيضػً،دبعػ دسو رػلس دد سوعضليلدبلضلح دلىذهدسورالردحبيبيل
د.دلب،و ،وجدقلة،ل ي،دلةي،ق ي،دأاؿدرر،دىجدع يودقجدرزئي،دسوع ل .علسو رسغ، دقجدبع دسورن،اؽدرفدىذسدسورزد
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 (50)الشكل 
 شرح توضيحي لمكونات المقاطع المجيرية كما ت شاىد تحت المجير الاستقطابي 

 .50 -أوب   9 -أوب  8 -أوب  7حسب الأشكال 
ػػرس دي رػػ ي،دعػػفدبعضػػي،دب ػػلرس دة ةػػيلدي،نليػػلدد-د2 دةبيػػرودلرػػخيرودلبأمػػة،ؿدرا   ػػلدحيػػثد نيػػردقػػجدبعػػ دأنلسعيػػ،دحترت رناربػػ، دذس دحرػػلـ

دةب،ري يل دأحي،نً،د نيردبل،ي،دىي،ة ي،دع  دمةؿدأمب،حدرودإرطعدةب،ري ج.
.د-د1 دبل،ي،دأمني، دحررسعدرفدنلعدوي ل ،رينيلـ
دوملةي، در ددرا   لدسلأنلسع.درل،اودرا   لدرفدمن،ي،د-د2
درا   ػػل درنيػػ،درػػ،ديح ػػل دع ػػ دنػػلسودرب ػػلرودةػػب،ري يلد)سومػػةؿدد-د3 ح( دلسوييةػػؿدذس دبنيػػلدمػػع،عيلدوي يػػلدلسضػػحلدسو ب ػػلردد6بل،يػػ،دنرلويػػ دبحرػػلـ

دح(.د6)سومةؿد
دأريلدريةري يل.د-د6قرسغ، .دد-د5حب، دبي ي يل.دد-د4
دحب، درر،ؿ.د-د20رنارب، در حلولدة يً،دإو دةب،ري .دد-د8بيلةطة درملىلدلرع،دد ب لرى،.دد-د7

دأرزسعدرفدين،ئيلدرررسعيف.د-د21حلسدثدةي ةلدضعي ل.دد-د22
درود مرب، دضعي لدحررسعدسو لفدرفدأة،ةيددسوحديد.د قرلس دع  دحلسقي،دنرلدةب،ري جدنحلدسودساؿد-د23من،ي،درفدأمني، .دد-د22
إرطعدةب،ري جديأاذدمةؿدسلأرسغلني  دلحلسقي،ددسئرً،د ب لرس ي،دريةري يػل يـدينرػلدع ػ دىػذسدسوريةريػ درودد نرلوي دحدي دع يي،دإع،دود ب لرد-د24

درطادةب،ري ج.
دمن،ي،درفدسور عضي، دسور حلولدإو دةب،ري دضرفدا،وحدريةري ج.د-د25
دحب، دينرلدع يي،درطادةب،ري جديخ  ي،در   ً،دحلوي،دع  دمةؿدنا،ؽ.د-د26
دلأريلدسوريةري يلدر حلولدإو دةب،ري .إع،دود ب لردود-د27
لقػػجدسورةػػ،ر، دسانحطويػػلدحيػػثدنطحػػندد لبمػػةؿداػػ، دع ػػ دحػػلسؼدسوحبػػ، دسورمػػة لدو رػػارد رػػودا يػػؿدرػػودسوةػػب،ري د رػػطادريةري ػػجد-د28

 سونرلدسوب لر دي رودنحلددساؿدسوحررس دسورة،ريل.
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 الدراسات الكيميائية: - 7
د ـد حديددنةحدسلأة،ةيددسو ،ويل:

Cl - TiO2 - Na2O - K2O - Fe2O3 - Al2O3 - MgO - SiO2 - CaO 

د(دن ،ئةدسو ح،ويؿدسوةيري،ئيلدو عين، دقجدةؿدرلاو دلسو جد ريؿدلةاجدسون ،ئة:2ليبيفدسوردلؿد)
 (3الجدول )

 CaO SiO2 MgO Al2O3 Fe2O3 K2O Na2O TiO2 Cl L.O.I المقطع
A1 44262د3227د،رآيدآي،ردآي،ردآي،رد0202د021دآي،ردآي،رد
A2 4526د3226دآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد0208د022دآي،ردآي،رد
A3 4522د3225دآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد0222د022دآي،ردآي،رد
A4 4522د3222دآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد022د022دآي،ردآي،رد
A5 4522د3227دآي،ردآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد022دآي،ردآي،رد
A6 4522د3224دآي،ردآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد022دآي،ردآي،رد
A7 4523د3221دآي،ردآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد022دآي،ردآي،رد
A8 4522د3122دآي،ردآي،ردآي،ردآي،رد022د022دآي،ردآي،رد

د
ذسدرػػ،دلضػػعن،دسونةػػحدسولةػػايلدورح ػػلىدىػػذهدسوررةبػػ، دقػػجدسورػػالردسوة ةػػيلدرلضػػلعدسودرسةػػلدقجنػػودينػػ ةدوػػدين،د لس 

د(:3سوردلؿد)
 (4الجدول )

 الوسطي النسبيمحتواه  المركب
Cao 44262د45227764د4526د–د

Al2O3 022د022214د021د–د
Fe2O3 د0204214د0222د-آي،رد
SiO2 دآي،ردآي،ر
MgO دآي،ردآي،ر
L.O.I 3122د322264د3227د–د

د
لىػػجد لػػودضػػرفدسونةػػحدلسورعػػػ،ييردد رػػفدىػػذهدسونةػػحدنرػػددأنيػػ،دضػػرفدسوحػػدلددسورةػػرلحدبيػػ،دورػػن،علدس ةػػرن 

د.رني،دألداريبلد لدسوطزرلدلسوضرلريلدعنددرن،علدس ةرن سوع،وريلدسولي،ةي
دلرفدىذهدسورع،ييردسولي،ةيلدريطًد)ةنأاذدقلادسورع،ييردوبع دسوررةب، دسو جد يرن،دقجدبحين،دىذس(:

CaCo3 د.رني،دألداريبلد%56-48سونةبلدسورعي،ريلدسولي،ةيلدر،دية،ل د
SiO2 د.رني،دألداريبلد%15-25سونةبلدسورعي،ريلدسولي،ةيلدر،دية،ل د

Fe2O3 د.رني،دألداريبلد%4-1سونةبلدسورعي،ريلدسولي،ةيلدر،دية،ل د
Al2O3 د.رني،دألداريبلد%7-3سونةبلدسورعي،ريلدسولي،ةيلدر،دية،ل د

Ngo د.درني،دألداريبلد%4سونةبلدسورعي،ريلدسولي،ةيلدر،دية،ل د
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أرػ،دد ردرلةلداريحدردسًدرػفدسونةػبلدسورعي،ريػلر،دييرن،دىن،دىلدسوة،وةي دسوذ ديلودرح لسهدقجدسورالردسوة ةيلدسو
د لريبػػلدرػػفدسونةػػحدسورعي،ريػػلدسولي،ةػػيلدقػػيرةفد عػػدي ي،دبجضػػ،قلدرػػالرد حػػل دىػػذهدسوررةبػػ، سوبليػػلدسونةػػحدسلأاػػرىدغيػػرد

د ي،لرػن،عدوير،ردإو دسولرلؿدقجدسوني،يلدإو دسوا الدسونرلذريػلدرػفدأرػؿد حضػيردرػ،دودس ةػرن د لذوؾدبنةحدرعينل
د.[4]
 ساب الاحتياطي:ح - 8

 حديػػددسوػػلزفدسوحررػػجددلرػػفدأرػػؿن يرػػلدسودرسةػػلدسو يزي،ئيػػلدو رػػالردسوة ةػػيلدسوة  يػػلدسورب ػػلرودلسوة ةػػيلدسور،رويػػل د
.دلسوػػلزفد2غ/ةػػـ1245 بػػيفدأفدسوػػلزفدسوحررػػجدسولةػػاجدو رػػالردسوة ةػػيلدسورب ػػلرودىػػلدد سولةػػاجدقػػجدرنالػػلدسودرسةػػل

قجفدسولةاجدو رالردسوة ةيلدبنلعيي،دقجدسورناللددلويذس.د2غ/ةـ1212دسوحررجدسولةاجدو رالردسوة ةيلدسور،رويلدىل
د.2غ/ةـ12284ىلدبمةؿدع،ـدية،ل د

دسوعر (دىل:×دىذسدلاددب خ دسورة،حلدسلأقليلدورناللدسودرسةلد)سوالؿد
د(.5ةر،دقجد)سومةؿدد1ـ654000=دد2600×دد340

 ـدد 43 د رػػؿدقػػػجدأارػػ،ى،دإوػػد لابلػػ، دىػػذهدسورػػػالردذس دربػػلؿدا ي ػػلد)رع دوػػػل( قيػػجداريبػػػلدرػػدسًدرػػػفددلرػػػفديػَػ
دسلأقليل دبؿدىجدأقليلدقجدأغ حدسلأحي،ف.

ن يرػػػلدو درسةػػػ، دسوب رلغرسقيػػػلدلسو ح،ويػػػؿدسوةيري،ئيػػػل دىنػػػ،ؾد رػػػ،نسدوي لوػػػلرجدلةيريػػػ،ئجدةبيػػػردبػػػيفدد لةرػػػ،دلرػػػدن،
ذدْسورالردسوة ةيلدسوة  يلدسورب لرو دلسورالردسوة ةػيلدسور،رويػل.د ؽدقػجدرنالػلدسودرسةػلد ػؤيردع ػ دأنػودوػـدنرػددآيػ،ردقلسوػدلس 

دقلددأرةفدحة،حدساح ي،اجدحةحدسورع،دول:د ساح ي،اجدساا ر،د دلع  دساة ير،ردرة لبطدً
Q = S.T.G 

د:دإفدحيثب
Q :.دةريلدساح ي،اجدل لدردىن،دب،لأان،ف
S :ؿدقجدريػؿدىػذهدسوح،وػلدادسوريلددإذْدإف دلسورة،حلدىن،دسع برن،ى،دحليليلد1ـ654000سورة،حلدسوحليليلدورناللدسودرسةلد

أرػػػ،دإذسدة،نػػػ دريػػػلؿدسوابلػػػ، دأةبػػػردقعنػػػدى،ديرػػػحد حليػػػؿدسورةػػػ،حلدسورحةػػػلبلد)لىػػػجدرةػػػ،حلدد  ؤاػػػذدبعػػػيفدساع بػػػ،ر
لذوػؾدب لةػيـدسورةػ،حلدسون،ىريػلد)رةػ،حلدسورةػلادسلأقلػج(دع ػ د حػحدد سورةلادسلأقلج(دسون،ىريلدإو درة،حلدحليليل

دزسليلدسوريؿ.
T :دـ.22ةايلدو  لضع، دساا ر،ديلدسوةر،ةلدسوحليليلدسولد
G:د.2غ/ةـ12284سولزفدسونلعجدسولةاجدد

Bافدلىلدسح ي،اجدرفدسودررلدد45686314=ددQلب،و ،وجدقجفد
د.[7,6,4,3,2]د)*(

                                                           
جدسلأعرػػػ،ؽد)سح ي،ايػػػ، د)*(دساح يػػ،اجدبمػػػةؿدرا رػػػردىػػػلدةريػػػلدسو لضػػع، دلسوررةبػػػ، دلسورررلعػػػ، دسور يػػػدودسورن،ةػػػبلدلسورطئرػػلدضػػػرفدرةرػػػفدرػػػ،دةبيػػػردألدرػػخيردلسورتحػػػدددقػػػ

لةريػلدسو لضػع، دىػذهدعنػددحةػ،حدساح يػ،اجد لػدردإرػ،دد  ةريػر...د-إغنػ،عدد-نلػؿدد-ردرػفدسةػ ارسجدلذوؾددلفدحة،حدسوةري، دسوض،ئعلدعنددعر ي، دساةػ ير،د ريلولريل(
رػػ،لزنيػػً،دب،لأان،ف رػػػ،د حرريػػً،دب،لأر ػػ،ردسورةعبػػلد لس  ب،ونةػػبلدسورئليػػلدوةريػػلدسو  ػػزس دلسوررةبػػػ، دسور يػػدودسورلرػػلدودقػػجدسواػػ،ـ.دلقػػػجدحػػ،ا دا،رػػلديرةػػفدأفديلػػدردساح يػػػ،اجددلس 
دلىن،ؾدرع،ييردلمرلادةييرودو لديردساح ي،اج..د ب،وليرسادأل...دلذوؾدحةحدنلعيلدسوا،ـدلسوررةب، دسوررسددسة ير،رى،درنودب،وةي لغرسـدأل

ىػػلدسح يػػ،اجدرة ةمػػؼ:دأ دأنػػودرتؤةػػددليرةػػفدسةػػ ير،رهدبػػربحدرػػ،.دأرػػ،ددBلدAلساح يػػ،اجدرػػفدسودررػػلددC2-C1 لةػػـدإوػػ ددCلدC-B-Aلساح يػػ،اجديلةػػـدإوػػ دعػػدوددررػػ، د
ددرح لسىػ،دقيلدسح ي،اجدربدئجدلغيردرتؤةددأ :داديرةفدسة ير،رهدح،ويً،دبربحدر، دلىن،د ةلفدسوا،ر، دبح،رلدإو ددرسة، دأةيػرد  رػيطًدلأعرػؽدويتحػددCح ي،اجدرفدسودررلدسا

دلردىدإرة،نيلدسة ير،رى،دلرر،ا دساة  ،دودرني،.
.دلىػػذهدسو  ،رػػيؿدقػػجدسودرسةػػلدابعػػً،د  بػػودنػػلعدسواػػ،ـدلنػػلعدAلأايػػرسًددBإوػػ ددC1إوػػ ددC2دررػػلدساح يػػ،اجدرػػفددلة رػػ،دسزدسد دسودرسةػػ، دعرلػػً،دل  رػػيطًدلداػػلد ر  ػػود) ن لػػؿ(

دسورن،علدسوررسددسة ير،رهدقيي،.
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 والتوصيات: الاستنتاجات
 يػ،د حرػؿدقردقجدرنلالدسودرسةلدلسورن،اؽدسورر،لرودوي،د لضع، دةييرودرػفدسوحرػردسوة ةػجدسوة  ػجدلسورػ،روج دلةسي لدد-د2

درلسر ، درطئرلدورن،علدس ةرن .
لاد مػةؿدع،رػؿدإع،اػلديحػلؿددلفدداػلؿدىػذهدد سوملسئحدسوض،رودسو جد داؿدقػجد رةيػحدىػذهدسورػالردنةػب ي،دا ي ػلد-د1

دسورالردسوة ةيلدقجدرن،علدس ةرن .
دقييػػػ،درػػػفدحيػػػثدسو رةيػػػحدسوةيريػػػ،ئجدلسونةػػػبلدسوعد إفد رػػػ،نسدسورػػػالردسوة ةػػػيلدقػػػجدرنلاػػػلدسودرسةػػػلد-د2 ،ويػػػلدو ة،وةػػػيلـ

 رع ي،دذس درلسر ، درر ػ،زودو ػداؿدقػجدد نلعلدسورالردقجلنل،ل ي،دسورر ،زودلا لدسو خيرس دسو ي لولريلدسو جد ؤيرد
دا الدرن،علدس ةرن .

 ـدإفدسولحدودسوع ليلدرفدسورالردسوة ةيلدلسولساعلدقجدسولةـدسوع ل درفدىذهدسورالردذس دنل،لودع،ويل دد-د3 قيػجددلرفديَ
نرػػػ،دأيضػػػً،ديرةػػػفدويػػػ،دأفد ػػػداؿدقػػػجد ولرػػػن،عد،وحلدوػػػيسدقلػػػادرػػػفدأرػػػؿد حضػػػيردس ةػػػرن دعػػػ،وجدسورػػػلدورػػػ  دلس 

رػػن،ع، دأاػػرىدةييػػرودريػػؿ:درػػن،علدسوػػدى،ن،  دلسوراػػ،ا دلسوزرػػ،ج درػػلسددسو رريػػؿ دلسورػػلسددسوابيػػلدلس وة ػػرلدس د
دلغيرى،...

يػ،دةأحرػ،ردبنػ،ع دوةػفداير يػ،دساا رػ،ديلدىنػ،دأاػؿدلا،رػلدسوة  يػلدرند يرةفدأيضً،دساةػ  ،دودرػفدسورػالردسوة ةػيلد-د4
درر،دولدسة ادر درفدأرؿدرن،ع، دأارى.
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