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 (31/8/2006)قبل لمنشر في  

 
 الممخّص  

 

فااا المجااالر البيولوجيااة والبي يااة  متمااا   أبحاااو ووجتااار مظاار مأتلرااة أظتاارر أن يمناار الساايلييميوم يلعاا  دورا  
 ياان هاا ا المجااام فاا ن يجاا ا   لأماا  بعياادا   تر ياا و وحناارو فااا مجااام  ااي  جاادا  و وهاا ا يتطلاا  الونااوم إلااك معرفااة  ميتاا  

 مم ن أن يحدو. وتسمما   نحيا  
فااا المياااو الطبيعيااة وفااا المااواد الك ا يااة بيشاا ام  يميا يااة  يوجااديمناار الساايليميوم مااام باااصا العماناار المعدميااة 

لك ا يااة مأتلرااةل لاا لت اهااتم الباااحاون فااا المجااالر الطبيااة ومجااالر التك يااة بدراسااة العاصااة بااين الساايليميوم والحميااة ا
 فا الجسم والمسؤولة ين أمراض مقص التك ية والأمراض السرطامية. الموجودةبالج ور الحرة 

تسمح تقمية التحليم الحقما الجرياما بالحنوم يلك أف م الشروط العملية فاا تحدياد تر يا  السايليميوم فاا الادم 
  .حيو أم ن الحنوم يلك ممحما صياسا أطا فا حدود الترا ي  المدروسة

 
الرياااض فااا الرتاارة  –جامعااة الملاات سااعود  –صساام الدراسااار الطبيااة  –ماحظااة ت تاام إجااراا هاا ا العماام فااا  ليااة العلااوم 
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  ABSTRACT    

 

A short review of literature shows the role of selenium as an important trace element 

from an environmental and biological point of view, because its intake should be restricted 

to a very narrow concentration. Outside this range deficiency or toxicity occurs.                                 

Selenium, like all other trace metals, is present in natural water and foodstuff in 

various chemical forms. Therefore, researchers in the field of human medicine and 

nutrition are studying the relationship of selenium in the diet, blood and free radical 

diseases like cancer and malnutrition. 

The flow injection analysis technique creates the optimum conditions for the 

determination of selenium, the calibration graph was linear in the investigated range of 

concentration. 
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 مقدمة:
مااأ أماا يم  فتااو يتحااد ماااا   ل م ااون بميااوي ر اايل فااا العديااد ماان أم يمااار بعااض الأحياااايمناار الساايليميوم  ياادأم

 الإمسااانالحيااوي والأساسااا فااا جساام  الإماا يموهاا ا هااو  لGlotathione Peroxidaseيساامك فااو  أ ساايد الجلوتاااايون 
تعمم  د أي ترايم مأ فو  الأ اسيد الممحلة غير المرغو   ال ي يقوم بحماية أايا الدم الحمراا وأغشية الأايا التا

 ة هاا ا العمناار بعاادبدراساا الهتمااام وا داديممااأ حاادوو العديااد ماان ترااايار الأ ساادة الماتجااة ياان الشااوارد الحاارة. و فيتااا 
الأماراض فاا الجسام والوصاياة مان بعاض  وجاودوياتم الاربط باين  ماا  ]1[ مقدرتا  يلاك مقاوماة الأورام السارطامية ا تشاف

 ول انبترا ي    يلة  وجودو ما وجد أن السيليميوم يمنر أساسا لم ومار الطعام يمد  [3,2]متيجة دورو  مامأ أ سدة 
يمناار الساايليميوم فااا مقاومااة الساامية التااا  يؤدياا الاا ي  المتاامللاادور  ومظاارا   ل[6,5,4] يماادما ياا داد تر ياا و فااا الجساام

وصاد ل C [6]أو  Eمر إ افت  إلك بعض التح يرار النايدلمية ماام فيتاامين تحداتا العمانر الاقيلة فا الجسم فقد ت
  .[8,7,6] أما إ ا  اد تر ي و ين  لت فيؤدي إلك التسممل day /gµ200با   صدرر ال مية المطلوبة للإمسان البالغ يوميا  

 ل]9[   التحليام الطيرااا ار ومان ها و الط لفاا ييماار مأتلراة   تحليلياة يديادة لتقادير السايليميوما اتم استأدام طر 
  ال روماتوغرافياااااا ا اااااوبعاااااض طر  ]10[وطااااار  التحليااااام ال ترباااااا ا  ]3[الااااا ري  المتنااااااصوالتحليااااام بواساااااطة طااااار  

[12,11] . 
 

 وأهميته:هدف البحث 
ليميوم وصاااد وجاااد أن يالسااا معاااايرةتحلياام دصيقاااة وتطاااوير الطااار  المعروفاااة فااا  طرا ااا إيجااااد اسااتمرر الأبحااااو فاااا 

فاااا المأاااابر التابعاااة   بيااارا   اساااتأدامات  مجاحاااا  التاااا مجحااار  مااان التقمياااار ال يميا ياااة الدصيقاااة الجريااااماقماااا التحليااام الح
اسااتأدم فااا الم ااار ماان العيمااار فااا وصاار صنااير وصااد  والمستشااريار بسااب  إم اميااة تحليااموال راييااة للدراسااار البي يااة 

 الطبا.استأدام فا المجام له و التقمية من ناحية  التجار  ييمار من محلوم السيليميوم بتدف التي د
 

 أساسيات:
ن العيماااة  ل(Reagent Solutionحااارت )يلاااك حقااان العيماااة فاااا ماصااام مت الجرياااامايعتماااد التحليااام الحقماااا  ت اااوا

ال ي بدورو يقوم بتسجيم الأاار المااتع يلاك هي اة  ل(Detector)المقدر باتجاوالمحقومة ممطقة تتحرت مأ المحلوم الماصم 
وبحسا  مظرياة  الجريامياةأو فر  جتد أو شدة تيار أو أي تكير في يا ا متيجة لمرور العيمة من أام الألية  امتناص

الأوم في ياا ا وهاو  لمااتع يان يااملين  اهماا حر اا  قماة الجريااماف ن أار التحليم الحقماا  لالجرياماالتحليم الحقما 
 الااما  يميا ا وهو يبارة ين ت وين للمر   ال يميا ا.و  لللعيمة فا المحلوم الماصم امتشاريبارة ين يملية 

( تقوم ب خ محلاوم ال اشاف Pم أة )ت من (1) ما فا الش م  الجرياماحليم الحقما تالبسيط لل يت ون الجتا 
(R )يبر أمابي  من الترلون ويتم مقام محلاوم العيماة (S )( التاا ياتم حقمتاا يبار نامام الحقان حياو يلتقاا ال اشافR )

حياو يقاال بعاد  لات امتناناية  ل(Dتحاد المحلولين وترايلتما و لت صبم الوناوم إلاك المقادر )ويتم ا ل(S) عيمةمأ ال
وت اون المتاا ع ياادة  (.Reصيال الطيف ويتم تسجيم صمم المتناص بواساطة المساجم ) ة جتا االمترا   الماتع بواسط

دة المدروساة. وتعبار الرتارة الرانالة باين لحظاة الحقان وصماة يلك ش م ممحميار يتماس  فيتا ارتراع القمم مأ تر ي  الما
  .25µlأما حجم العيمة المحقومة فتو فا حدود  لالممحما ين  من الترايم ال يميا ا
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OPD (0.6%W/V)
P D Re

4.50 ml/min

R

S

W

 
x 

 .الجرياني: رسم تخطيطي لجهاز الحقن (1)الشكل 
 

 الأجهزة المستخدمة:
 Teflonويت ون من أمابي  ترلومية    Flow injection analysis ( FIA) الجرياماجتا  التحليم الحقما  .1

Tubing   جرياااانوأمابيااا Flow Lines    جريامياااةوألياااة Flow cell  مااان ماااوع Pharmacia LKB, 

Biochemical Cambridge, England ونمام حقن لInjection valve  من ماوع(Omnifit)   وم اأة محاليام
Peristaltic pump  موعمن     CP Instrument company limited. 

 . LKB Bichrom Ulirospecمن موع   Spectrophotometerجتا  صيال الطيف .2
 .Chessell Ltd Worting suusex, England من موع  Recorderمسجم أو راسم .3
 

 الكواشف والمحاليل المستخدمة:
 تاورتو فيميلين اما ا الأمين 
  O-phenyline diamine  (Kock – Light. Laboratories) 
  لور الماا حمض (BDH)  HCl   
  حمض ال برير(Riedel de Heen)H2SO4  حمض المتروجين لHNO3(BDH)  
  محلوم السيليميوم القياسا(Win Lab)  Standard Selenium Solution   
  فو  أ سيد التيدروجين(Win Lab)  (33% H2O2)  

 
 العمل التجريبي:

ومماا  تح اار مأتلااف  ل N (HNO3) 0.5فااا  ppm 1000السايليميوم القياسااا بتر ياا  ياتم تح ااير محلااوم 
سااطة جتااا  ماان المحلااوم القياسااا بالماااا المقطاار. إن يمليااة تقاادير الساايليميوم بوا لتمدياادالمحالياام المدروسااة للساايليميوم با

ناام إلااك أف اام الشااروط لإجااراا يااتم إجااراا تجااار  يدياادة للتو تااتح م فيتااا ياادة مااؤارار لاا لت  الجرياااماالتحلياام الحقمااا 
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 ماا أن أف ام  ل 8ppmمن السايليميوم القياساا بتر يا  اابار 25µlأف م المتا ع يمد حقن تم الحنوم يلك و  لالقيال
 . (2الش م )  nm   = maxλ 335  ان يمد طوم الموجةشف لسيليميوم مأ ال اا لماتع ترايم امتناص

 % 0.6ت رارية لامتناص ف ان يمد و  ال ي يعطا أف م حساسية أما تر ي  ال اشف أورتو فيميلين اما ا أمين

 (. 3مأ العلم أن ال يادة فا التر ي  أيطر  يادة فا المتناص ل متا لم تعط حساسية وت رارية جيدة الش م ) 
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 .OPDA: طيف الامتصاص لناتج تفاعل السيمينيوم مع الكاشف (2)الشكل 
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 عمى امتصاص المركب الناتج. فينيمين ثنائي الأمين –: تأثير تركيز الكاشف أورتو (3)الشكل 
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z 1لمااتع الترايام يماد تر يا  امتنااصتر يا  حماض  لاور المااا المساتأدم  ما ي  لل اشاف أف ام أيطاك % 

v/v  ( 4الش م)  مأ العلم أن ال يادة فا تر ي  الحمض تؤدي إلك تر ت المعقد الماتعت 
 

NH2
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+
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 عمى امتصاص المركب الناتج. : تأثير تركيز حمض كموريد الهيدروجين كمذيب لمكاشف(4)الشكل 
 

لأن سارية التادف  العالياة تاؤدي إلاك الإصاام مان  للمحاليام فاا الجتاا وهمات أهمية  بيرة لمعدم تادف  )جرياان( ا
دف  إلااك تشاا م صمااة تااوبالتااالا لاان يناام التراياام إلااك متايتاا .  مااا يااؤدي أرااض ساارية الل الاا من الااا م لحاادوو التراياام

. 4.5ml/minامتناص مسطحة. أما سرية التدف  التاا تسامح بحادوو الترايام وتعطاا أف ام المتاا ع ف امار بحادود 
وصاد تباين بعاد تجاار  يديادة لأطاوام  لأما طوم المسار فا الجتا  فتو ال ي ياؤمن للماواد الا من الاا م لحادوو الترايام

 امتنااااصصيماااة يعطاااا أف ااام  cm  200أن ملاااف  ار طاااومل cm(500-50)مأتلراااة   (Coil Length)ملراااار
 .(6الش م ) صامتناأف م صيم   22ml/minال خ  سريةأيطر و  ل(5الش م ) للسيليميوم
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 : تأثير طول ممف التفاعل عمى امتصاص المركب الناتج.(5)الشكل 
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 : تأثير سرعة مضخة التفاعل عمى امتصاص المركب الناتج.(6)الشكل 

 

 النتائج والمناقشة:
 (1)جاادومال[دراسااة المحاليام القياساية للسايليميوم  رتما لظاروف يمام التاا تمااام أف امالمتاا ع الساابقة  باساتأدام

يلااك ممحمااا التعيياار  تاام الحنااوموتاام رساام العاصااة بااين المتناااص والتر ياا  لتلاات المحالياام القياسااية  ل](7الشاا م )و 
( (r = 0.998مقاادارو  ارتباااطوالممحمااا القياسااا أطااا بمعاماام  لأن السااتجابة أطيااة الاا ي يبااين ل(8) القياسااا الشاا م

تقااطأ الأاط  b = - 0.0681ول الميام  m = 0.0483حياو  ل   Y = mX + bمعادلاة الأاط المساتقيم باساتأدامو لات 
 تمام تر ي  السيليميوم.   Xو لالمستقيم
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 .ةلمحاليل السيمينيوم القياسي التي تم تسجيمهاشارات الإ: (7)الشكل 
 

C 

 
 
 

y = 0.0486x - 0.0651
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 .ةسيمينيوم القياسي: منحنى التعيير لمحاليل ال(8)الشكل 
 ( الدالة عمى تركيز السيمينيوم . xحيث يمثل محور السينات قيم ) 

 الطيفي . الامتصاصقيم الدالة عمى  ( Y )أما محور العينات فيمثل قيم 
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 Calibration Curve of Standard Selenium : قياسات منحنى تعيير السيمينيوم القياسي(1)الجدول 
Voltage 

صيمة 
 الجتد

Wavelength 
 طوم الموجة

Coil 

Length 
 طوم الملف

Flow 

Rate 
 معدم التدف 

OPDA 
تر ي  
 ال اشف

Absorbance 

 المتناص
(A) 

Conc. Of Se 

(ppm) 
 تر ي  السيليميوم

50 mV 335 nm 200 cm 4.5 

ml/min 
0.6 

(%w/v) 

0.037 2 
0.131 4 
0.230 6 
0.304 8 
0.439 10 
0.514 12 

 

تام تطبيا  ها و  .توسايأ مطاا  التطبيا و فا ظم ها و المتاا ع مان المرياد تطبيا  ها و الطريقاة يلاك ييماار مأتلراة 
الطريقة المقترحة يلك ييمار من با ما الدم تام إح اارها مان مستشارك الملات أالاد الجاامعا فاا الريااض و لات ل ياادة 

وتام  ل(10ير الساليميوم فاا مستشارك الملات أالاد بالطريقاة الرولتامترياة )التي د من ناحية الطريقة ودصتتاا حياو ياتم تقاد
 الحنوم يلك ييمار با ما الدم بدون معرفة مسبقة بتر ي  السيليميوم فيتا .

ااام تاام  لم ويااة يااتم الااتألص مماا  100تاام صناار اللااون فااا العيمااار بواسااطة الماااا الو سااجيما وبالتسااأين للدرجااة 
وبالتمدياد بالمااا المقطار حتاك العاماة تام الحناوم  ل ml 5 اعر فاا دور  صياساا ساعة و و ل مان العيماة  ml 1أأا  

 وباسااتأدامل (2)]جاادوم [ وتاام حقاان  اام ييمااة ااااو ماارار للحنااوم يلااك ت راريااة جياادة ليلااك العيمااار جاااه ة للحقاان
 لالإحناا ية ع إلك التحاليام ومن ام تم إأ اع المتا لمعادلة الأط المستقيم تم حسا  ترا ي  السيليميوم فا ييمار الدم

   t-test   و امااار صااايم لو لااات لتقااادير دصاااة ومناااداصية الطريقاااة المقترحاااة .S.Dحياااو تااام حساااا  المحاااراف المعيااااري 
مماا يادم يلاك دصاة الطريقاة   %99    يماد مساتوث اقاة مقادارو 28179الجدولية   tأصم من صيمة  0883المتحنم يليتا 

 المقترحة.
 

 صيات:والتو الاستنتاجات 
وساريعة  لوحساساة لوالأطياف الج ي ية طريقة دصيقاة لالجرياماطريقة تقدير السيليميوم باستأدام طريقة الحقن  تُعد  

ماام اساتأدام الساتأاص بواساطة الما يبار الع اوية  ل  الأأرث التا تحتاج إلاك العدياد مان المعالجاارا مقارمة بالطر 
 ت(Phenylene di amine)ين فيميل اما ا مينالأ ما أن استأدام  اشف  لللمعقد المت ون

 
NH2

NH2 
 

بالإ اافة  لماواد  يميا ياة  اارة بالبي اة اساتأداممن ال واشف الرأينة وغير الساامة يساايد يلاك يادم  يُعد  ال ي 
 إلك إم امية تطبي  الطريقة يلك ييمار من الأدوية والأغ ية لتقدير السيليميوم فيتا.

 
 



 شومان                                                     معايرة السيليميوم فا با ما الدم باستأدام التحليم الحقما الجرياما
 

 

 

 

 

 

68 

 
 

لدم
ما ا

ا 
ة ب

ييم
X
مام

و ت
 حي

%
 R

.S
.D

. 

S
.D

. 

X
 

3
 

2
 

1
 

N
o

 

ل )
جدو

ال
2

لدم
ما ا

لاز
ن ب

ة م
تمف

مخ
ت 

عينا
ي 

م ف
نيو

سيمي
ز ال

ركي
: ت

 )
 

0
.6

1
7
 

0
.2

4
1
 

2
7
.7

2
 

2
8
.0

0
 

2
7
.5

8
 

2
7
.5

8
 

X
1

 (p
p
m

)
 

0
.1

9
4
 

0
.0

5
7
8
 

2
1
.0

3
 

2
1
.0

0
 

2
1
.1

0
 

2
1
.0

0
 

X
2

 (p
p
m

)
 

0
.2

7
5
 

0
.0

7
6
5
 

1
9
.1

6
 

1
9
.6

8
 

1
9
.5

3
 

1
9
.6

3
 

X
3

 (p
p
m

)
 

0
.5

6
5
 

0
.1

1
3
7
 

1
4
.2

3
 

1
4
.3

2
 

1
4
.1

0
 

1
4
.2

6
 

X
4

 (p
p
m

)
 

0
.0

4
9
 

0
.0

2
9
1
 

4
1
.4

0
 

4
1
.4

2
 

4
1
.4

2
 

4
1
.3

7
 

X
5

 (p
p
m

)
 

0
.2

4
7
 

0
.0

6
3
6
 

1
8
.1

7
 

1
8
.1

0
 

1
8
.2

1
 

1
8
.2

1
 

X
6

 (p
p
m

)
 

0
.1

1
1
 

0
.0

5
7
8
 

3
6
.8

7
 

3
6
.9

4
 

3
6
.8

4
 

3
6
.8

4
 

X
7

 (p
p
m

)
 

1
.1

7
7
 

0
.3

9
8
3
 

2
3
.9

3
 

2
4
.1

6
 

2
4
.1

6
 

2
3
.4

7
 

X
8

 (p
p
m

)
 

0
 

0
 

1
1
.9

5
 

1
1
.9

5
 

1
1
.9

5
 

1
1
.9

5
 

X
9

 (p
p
m

)
 

0
.7

0
0
 

0
.3

6
3
7
 

3
6
.7

4
 

3
6
.9

5
 

3
6
.3

2
 

3
6
.9

5
 

X
1

0
 (p

p
m

)
 

0
.3

9
9
 

0
.2

7
1
8
 

4
8
.0

7
 

4
8
.0

0
 

4
8
.3

7
 

4
7
.8

4
 

X
1

1
 (p

p
m

)
 

 
 



 Tishreen University Journal. Bas. Science Series 2006( 1( العدد )28) العلوم الأساسية المجلد مجلة جامعة تشرين 
 

 

 

 

 

 

69 

 :راجعالم
 

1. CHENG, K.L., Determination of trace of selenium 3,3-diaminobenzidine as 

selenium (IV) organic reagent, Anal. Chem. 28 (1956), 1738 – 1742  

2. SCHWARTZ,  K. and Folts,, Selenium as an integral part of factor 3 against 

dietary liver degeneration, J. Chem. Soc., (1979), 329 – 335.  

3. SCHROEDER, H.A ., Douglas, M. D., Forst V. and Balassa, J. J. essential, Trace 

metals  in man,  Chron-Dis 23, (1970), 227 – 245. 

4. BURK, R. F. and Levander O. A., Inshils M. et Al. Eds. Nutrition in health and 

disease, Baltimore Williams & Wilkins, (1999),pp. 265 – 276.  

5. RAYMAN, M. P., The importance of selenium to human health, the lancet. Vol. 

356, (2000),pp. 233 – 241, (pub. med.)  

6. AOYAMA, E., Akamatsu K., Nakahawa T. and Tanaka H., Toxicity of selenium, 

Anal. Sci., 7, (1991),617. 

7. HUTTUNEN, J. K., Selenium and cardiovascular diseases, an update biomedical 

and Environmental science, 10 (2-3), (1997), pp. 220-226. 

8. CLARK, L. C., Combs G. F. and Turnbull B. W., Jama, 276, (1996), 1957.   

9. MERRIK, B. A., Devies M. H., Johnson K. L. and Schnell R. C., Selenite inducel 

protein of bromobenzene hepatoxicity in male rats, toxical. App. Pharmacol. 9 (1), 

(1984), 127 – 130. 

10. INAM, R. and Somer P., Determination of selenium in garlic by cathodic stripping 

voltammetry, Food Chem ., 66 (3), (1999),381–385. 

11. HAMPLE, C. A. (Ed.),, Rare metal handbook 2 edh., N., Y., reindhold, (1961), 

879. 

12. GARRY, J. Handelman, Paula Kosted, Sara Short and Edward A. Dratz,, 

Determination of selenium. Anl. Chem., 60, (1981), pp. 2244 – 2249.      


