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 الممخّص  

 
أجريتتتتت امليتتتتات تيتتتتطيا أةشتتتتية ايتتتتاطااية ةيتتتتر متطتتتتا رة ذات طكوذيتتتتة اطت ا يتتتتة تتيتتتت    تتتتوا  مي اطي يتتتتة 

دراستة ستي ن المتا   لية  است دام ال وليمير ) ولي إيزو  ترين المللتج جز يتا( تتم ذتي هتذا العمت  أي تا  وهيدروديطامي ية اا
متن وال لو  الايثيلي المالج، و ذلك تلولات وتغيرات الاطت ا ية من     هذه الأةشية ال وليميرية، وت تين أطت   ،الم ار

 ي يجب تلديدها  دقة لتى لا يتشوه الغشا  الطاتج.، الت)لددت ذي المطاقشة( ال روري مراااة ادد من الشروا
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  ABSTRACT    

 
The synthetic asymmetric membranes with high selective influence, which have 

mechanic and hydrodynamic properties, have been synthesized using partial cyclezed 

polymer (Poly Isoprene). This work studies the flow of distillated water and absolute 

ethanol as well as the conversion and variation of selectivity through this polymeric 

membrane. It is shown that a number of conditions need to be met to prevent deformity of 

membranes. (See text). 
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 مقدمة:

يتميتتز أطتت  ملتتدد وطتتواي لم تلتت  المتتواد التتتي تجتتتازه و  ،ا  ال تتوليميري أطتت  اللتتد الكايتت   تتين اتتورينيعتتر  الغشتت
أو التى شت    يتوا  ،ومطها المتمتوج ،مطها المستوي ،وتتش   الأةشية ال وليميرية  طماذج وأش ا  م تلكة ،اطت ا ي ش   

وقتتد استتت دمت الأةشتتية ال وليميريتتة الايتتاطااية ذتتي  ،جلهتتاأللغايتتات والتا ي تتات المعتتدة متتن  دقي تتة تيتتطا جميعهتتا ت عتتا  
واتتتتتز   ،وذتتتتتي تط يتتتتتة ا طزيمتتتتتات ،والأمتتتتت ح المعدطيتتتتتة ،والال تتتتتومين ،ذيتتتتت  الستتتتت ريات أهمهتتتتتا: ،[1,2]مجتتتتتالات اديتتتتتدة 

،  اري تتتة التطا تتت  ميتتتاهوملليتتتات  ،الت ري تتتي للجزي تتتات ال تتت مة وتلديتتتد التتتوزن الجزي تتتي ،وتلديتتتد اللجتتتم ،الكيروستتتات
مطهتتا: الطكوذيتتة  ،ةشتتية ااطتتت متتن يتتعو ات  ثيتترة أثطتتا  امليتتات الاستتتعما الأد أ هتترت التجتتارب أن هتتذه وقتت ،الع ستتي

والتتزمن ال يتتير  ،وال  تريتتا ،الستتي ة التتتي لتتم تتجتتاوب متتا التياجتتات اليتتطااة والم اومتتة ال تتعيكة تجتتاه المتتواد ال يميا يتتة
 .[3,4]وةيرها  ،مأثطا  امليات الاست داذي للياتها 

 :متطتتا رة مفلكتتة متتن ا  تتتين لا علمتتا  ذتتي ملاولتتة لت كيتت  هتتذه اليتتعو ات إلتتى تيتتطيا أةشتتية  وليميريتتةاتجتت  ال
الثاطيتتة  تتعيكة ال ثاذتتة ذات  ، ذتتي لتتين أن)الكلتتتر(الميتتكاة وتمثتت  مي تترون،  2إلتتى  1الأولتتى  ثيكتتة ذات ستتما ة متتن 

داتتم مي تتاطي ي للا  تتة الأولتتى. تتميتتز  ا  تتة تمثتت و  ،التتى ذجتتوات   يتترة وتلتتتوي ،مي تترون 200ولتتتى  100متتن  ستتما ة
ذ تتا.  أو الكجتتوات متتن طاليتتة الث تتوب الكيزيتتا ي ان  الشتت  تتت تلكمو  ،طكستت  التر يتتب ال يميتتا ي  متمتعتتتانالا  تتتان أطهمتتا 

 أهمها: ،[4]تتمتا الأةشية الاياطااية ال وليميرية ةير المتطا رة م ارطة ما مثي تها المتطا رة  يكات مميزة 
   .  يرة للملالي  من   لها سراة مرور -1
 .ذيها )الكلتر( ع  سد ث وب الميكاة  -2

 الكجتوات ال  يترة يذكتي الغشتا  ذ ، ميزات متعددة ،ت عا لأقاار الكجوات الموجودة ذي الكلتر ،تتميز املية الكي 
 شتت   م اشتتر  يطمتتا تترت ا امليتتة الكيت   ،(molecular sieves) جزي تتي مي تاطي ي مط ت   تعتتد  مي ترون  (50-0.01)

ال ثيكتة. يو ت  الجتدو   )الى ش   ذلتم( ما سراة ا ور واجتياز الملالي  لهذه الأةشية المتجاطسة ذات الا  ة الرقي ة
  است دام الأةشية الاياطااية ال وليميرية. [5]ج الكي  ا ار  (1)

 
 :الهدف من البحث

 اطت ا يتتةةيتتر متطتتا رة ذات طكوذيتتة  ميريتتةي إيجتتاد ارا تتج لديثتتة لتيتتطيا أةشتتية  وليتجلتتى الهتتد  متتن هتتذا ال لتتث 
الايتاطااي ، وال ط ريتاس (Dialysis) ليتة الايتاطاايةاالية، والتي  دورها تتمتتا  كلتترة االيتة الدقتة، وتستت دم ذتي ال   

  الليوي.
 .طرائق الفصل باستخدام الأغشية الاصطناعية البوليميرية :(1)الجدول 

 مجال التطبيق طريقة الفصل مةالقوة المستخد شكل الغشاء نوع الفصل

 التيكية
 الما روية

ث وب ما روية متطا رة 
 طي  قار الث ب

 مي رون (10-0.1)

  غا هيدرولي ي
  ار (1-0.1)

 ةر ا  مي اطي ي
  يد  )ذلتره( تيكية

 التاهير

 تيكية االية الدقة
ث وب ما روية ةير 
 متطا رة طي  ال ار

 مي رون (10-1)

  غا هيدرولي ي
  ار (5-0.5)

 ةر ا  مي اطي ي
ذي  ملالي  الجزي ات 

 ال  مة
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  غا ا سي
ةشا  ةير متطا ر 
 طي  قار الث ب

 مي رون (1-0.1)
 ذي  الأم ح والدقا ج اطتثار ذرج ذي التر يز

 ذي  الأم ح والدقا ج اطتثار ذرج  التر يز ةشا  ةير متطا ر دياليز

 ال ترودياليز
ةشا  ماعم  الايوطات 

 )سال ة- ةموج(المت دلة 
 ذرج  ال مون ال هر ا ي

لجم و شلطة الجزي ات 
 الم هر ة

 إزالة ملولة مياه ال لار

 ةشا  متجاطس ذي  الغازات
 غا هيدرو ستاتي ي 

 وذرج  التر يز
 ذي  مزيج ةازي ذو اطية واطتثار

 
 :[7-6]مي اطي ية تش   الأةشية الاياطااية ال وليميرية ةير المتطا رة 

معرذتتتة  ،وم اومتتتة مي اطي يتتتة االيتتتة ،ى ةشتتتا  ايتتتاطااي  تتتوليميري ذات موايتتتكات جيتتتدةيتالتتتب الليتتتو  التتت
 الط ام الث ثي: الأاوار الأساسية التي يتش   مطها

 الميكاة(ويعاي ال شرة أو الجلد  ،للغشا  الاور اليلب: الغطي  ال وليمير والذي يتش    عد املية الترسيب(. 
 الأولى(ويعم   داام لا  ة ال شرة  ،لذي يتش    عد املية الترسيبالاور السا  : الك ير  ال وليمير ا(. 

و اهرة اطكيا  الاور ذي الط ام  ،تكسر م تل  ال واهر المراذ ة  الااتماد الى الع قة الترموديطامي ية اللر ية
 متتا  ، تتا معيطتتاتمثتت   تت  قمتتة ذتتي هتتذا المثلتتث تر ي، و (1) متتا هتتو مو تت  ذتتي الشتت    ،مرستتب/ الث ثتتي  تتوليمير/ متتذيب 

 وط ل  ذي هذا التمثي  لالتين: .تمث     ط اة ذي  المزيج الث ثي
 

A  
D

B

L

E

C

F

S

2

x

ثل طور  م طاع ي ق
بة ات ذائ كون يع م جم

ب) (مذي يرمرسب ب)(غ مذي

ير) يم ول (ب ظام  يهما ن ن ف ثل طوري م طاع ي ق
ير   يم بول ال ني ب طور غ صل ل ف ال

ير يم بول ال ير ب ق ور ف وط

 
 

 تشكل الغشاء الاصطناعي البوليميري  يبين محتوىمخطط  :(1)الشكل 
 . )غير مذيب –مذيب  –مثمث الكولوديون الممثل لنظام ثلاثي متماثر (

A – دائي، تركيب المحمول البB –  ،نقطة الترسيبC –  ،التركيب النهائي لمغشاءD – 
 طور فقير بالبوليمير. – Lطور غني بالبوليمير،  – S، بداية الترسيب -Fالتصمب في النقطة،  -E بداية التصمب  نقطة

 .اور ت ون ذي  جميا الم وطات ذوا ة 
  لدهما يلب ةطي  ال وليمير والأ ر سا   ذ ير  ال وليميرأاورين  . 
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 عتتد  Cالتتذي يعاتتي الط اتتة   تت   تشتت   الغشتتا  المر تتب الأولتتي للمللتتو  التشتت  ذتتي مثلتتث    Aتمثتت  الط اتتة 
ليث ط ل   ،Cوهو المر ب  عد ت  ر قسم من المذيب  عد ذترة زمطية لتى طي  إلى الط اة  ،من المللو ت  ر قسم 
 ن:ين متوازطي هور اور 

 .S الذي يمث   الط اة  الاياطااي طها ية للغشااور يلب ةطي  ال وليمير يش   ال طية ال - أ
 .Lالتي ستمتلئ  المرسب يمث  تر ي ها من     الط اة ال وليمير يعاي الكجوات ال زمة اور سا   ذ ير   - ب

امليتة الترستيب  ت    وأن ،الذي يلدد الث وب ا جمالية للغشتا  هو SLالى الملور   Cن تر يب الط اةأ الما  
  Bو تتاا ج الط اة، د  المتطامي  ين المذيب والمرسبمن     الت ا Cإلى اللالة  Aرور الم ون تمث  م  ACال ا 

واطتدها تتزايتد لزوجتة الاتور  ،ما  داية املية ترسيب ال وليمير اطتدما ي تون المتذيب قتد استت د   المرستب  شت   متطتامي
متن ليتث   تذا ت تون  طيتة الغشتا  قتد لتددت تمامتا  وه .لالتة المرللتة اليتل ة Dالغطي  ال وليمير لتى طيت  إلتى الط اتة 

يتتتم الليتتو  التتى  .واطتشتتار المتتذيب ،أمتتا اتتددها ال لتتي ذيتترت ا  شتت   م اشتتر  ستتراة ترستتيب ال تتوليمير ،تتتوزا الث تتوب
التتي يم تن مراق تهتا متن  ت   إ تاذة  عت   الغشتا  تشت  الة الع سية لسراة من المعادلة التي تمث  الل AFالمطلطي 
  لوريد المغطيزيوم وةيرها. – لوريد الزطك  –الكورم اميد  –  الكورم الدهيد المواد مث
ذتي الشت   الستا ج أن يعاتتي أيتة معلومتات اتن لجتتم  المشت   للغشتتا  طتت  لا يم تن للاتورأ تد أ هترت الدراستات ل
 عتودة مشتا هة  يرلتذلك ذسترت امليتة ترستب ال توليم ،ولا ان  طيتة الغشتا  الايتاطااي ال توليميري ةيتر المتطتا ر ،الث ب

 ذ لمتا ،وطمتو ال لتورات ، تين درجتة ذتوج ا شت اا ذتوج مشت ا وهطتا يم تن و تا ا قتة –لعملية الت لور من مللتو  مشت ا 
تتتتم دراستتتة وتلديتتتد  وستتتراة الترستتيب   يتتترة. ،مرتكعتتة  اطتتتت لجتتوم ال لتتتورات الطاتجتتتة يتتغيرة ا شتتت اادرجتتتة ذتتوج  اطتتت 

يتتة ةيتتر المتطتتا رة متتن  تت   اتتدد متتن الثوا تتت التتتي  واستتاتها طليتت  التتى موايتتكات الأةشتتية الايتتاطااية ال وليمير 
 .[9-8] الاطت ا يةو  ،والطكوذية ،وتوزيا الث وب ،والش   ال ارجي ،ولجم الاطتكاخ ،الث اطة :مث  ، ع  ال يا  

ي ال توليميري من الغشا  الايتاطاا ام داره متر مر  تعر  الطكوذية أطها السراة التي يجتاز ذيها سا   ما سالا  
 لها: :الآتيةتعاى  الع قة و  ،)ليتر/ يوم(ويع ر اطها  ش   اام  والدة  ،ودرجة لرارة معيطة ،تلت  غا ملدد

0

p

Bp
L

e
  

0  ليث:

pL  معام  الطكوذية =. 
Bp             ثا ت مرت ا  الث وب السالية =.  
e                ال شرة أو الكلتر( = ث اطة الغشا(. 

أطها إم اطية الالتكا  أو السماح  مرور الجزي ات ال  مة من     الغشا  الاياطااي  الطكوذية الطوايةتعر  
قيمتة الطكوذيتة  تلتدد ، ال تلة الجزي ية و طيت  ال اتر الكراةتي للجتزي  هارت ا  دور تي تمها الو للج ال وليميري وذلك ت عا  

جزي تتات  تت مة معلومتتة ال تلتتة الجزي يتتة مثتت  ال روتيطتتات اياريتتة لمتتن  تت   امليتتة الكلتتترة االيتتة الدقتتة لملاليتت   الطوايتتة
 :الآتية الع قة  ريا يا   ويع ر اطها ،ةيرهاوالد ستران و 

0

0

% 100
pC

R C
C

 
   
 

 

 .الاطت ا ية=   R :ليث
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        0C  لي للمللو  ق   اجتيازه الغشا = التر يز الأو.  
        pC  التر يز الطها ي للمللو   عد اجتيازه الغشا =. 

g 

  .قيم معام  الطكوذية للما       ع  أطواا الأةشية الاياطااية ال وليميرية (2)ي ين الجدو  
 (2)الجدول 

 )ليتر/ يوم( الطكوذية يةمعام  الطكوذ الغشا  الاياطااي ال وليميري
IRIS 3022 

UM 10 

IRIS 3038 

1.6 
3 
10 

2000 
2000 
8000 

 
 :الطرائق والأجهزة المستخدمة

أجريت هذه التجارب  استت دام ولتدة ذلتترة م وطتة متن ولتدة دا ريتة مث تت اليهتا الغشتا  ال توليميري ةيتر المتطتا ر 
cm 1 سا  م اا 

 از الطتروجين. ، وتلت  غا متغير  است دام اساواطة ة2
 

 مناقشة النتائج العممية:

 :دراسة انسياب الماء المقطر بدلالة حجم السائل المفمتر (1
وتكسر  ،الما  الم ار  دلالة لجم السا   الطاتج المكلتر اطد  غاين م تلكين )جريان(اطسياب  (2) يمث  الش  

 :الآتيتينهذه ال اهرة  الااتماد الى الكر يتين 
 .ا   س ب الجزي ات المطللة  الما ب ذي الغشاطسداد  ع  الث و  - أ
  وا الغشا  لعملية ارتيا  طتيجتة زيتادة ال تغا الهيدروستتاتي ي الما تج اليت  والتذي يتفدي إلتى تطتاق   - ب

 .مللو  ذي المسامية الذي يعاي  دوره جريان  اي  للما 
ر تتااي  THF)مرستتب(، ودي  وتيتت  ذتتتالات  DBP تتولي ذيطيتت   وليوريتتدون )مث تتب الغشتتا ( و PVPليتتث يمثتت  

، ذتتي لمتتام sec 9زمتتن الت  تتر:   تتولي ايزو تترين المللتتج جز يتتا ) تتوليمير مشتت   للغشتتا ( PIهيتتدروذيوران )متتذيب(، و 
 20لجما ذي الدرجة  4 / 1ايتاطو /ما   طس ة 

o
C. 

 
 :دراسة انسياب الماء بدلالة الضغط (2

وتويتلطا إلتى  ،م ويتة وتلتت  تغوا م تلكتة 20ليث  اطتت درجتة اللترارة  ،لددطا تدذج الما  ذي شروا التجر ة
الريا تتية  تتين الجريتتان  ةالع قتتة التطاستت ي (3) وط لتت  متتن ال تتا ال يتتاطي  الشتت   ،تطاستتب اتتردي  تتين التتتدذج وال تتغا

 .وال غا
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 : مخطط تغير النفوذية بدلالة حجم السائل الناتج عن الفمترة لمماء المقطر(2)الشكل 
 .محور العينات كمية النفوذية )باليوم بدلالة الضغط( ويمثل تحت ضغطين مختمفين

 P.I /  T.H.F /  D.B.P /  P.V.Pتركيب الكولوديون:  
 14    81.5       3      1.5             : )% وزنا(

 
  :دراسة انسياب الكحول الايثيمي المطمق (3
 

   :انسياب الكحول بدلالة حجم السائل الفمتر -أ 
وتويتلطا إلتى الطتتا ج الم يطتة ذتي  من الما  الم ار الايثيلي المالج  دلا   است دام ال لو   ةالتجر ة السا   أايدت

م ارطتة متا  أسترالالتة الاستت رار والث تات  شت    إلتىالذي يو   التطاق  ذي املية الجريان ثم الويتو  و  ،(4) الش  
التتى ستتا   الما تتج متتا ي الستتا نالوذستترت هتتذه ال تتاهرة    تتوا الغشتتا  ل رتيتتا  طتيجتتة ال تتغا  ،المتتا  الم اتتر

 ا تتت   مثتت  المتتا ، ول تتن متتا تشتت   روا تتا هيدروجيطيتتة متتاال تتغا الطاشتتئ اتتن تتتدذج الايتتتاطو  وطعطتتي  تتذلك  ،الغشتتا 
 .ارتكاا ذي الجريان إلىل غا يفدي ا تأثيرالاط كا  ذي  أن أي ا  وي ل   ذي ال ا ية. اكي 

 
 انسياب الكحول بدلالة الضغط: -ب 

الى معلومات تع ر اتن وجتود تطاستب قتا م  تين  ،(5) ما هو مو   ذي الش    ،هذه التجر ةليلطا من     
لطكوذيتة ال لتو  تعتود  المهمتةط لت  أن ال تيم  (5) ما هو مو ت  ذتي الشت    .الجريان وال غا م ارطة  استعما  الما 
 ال وليميري المست دم. إلى المسامية العالية الموجودة ذي الغشا 
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 بدلالة الضغط. المقطر: مخطط تغير النفوذية لمماء (3)الشكل 

 P.I / T.H.F / D.B.P / P.V.Pالشروط:  
 14    81.5       3      1.5:    )% وزنا(

 20حجما في الدرجة  4 / 1، في حمام ايتانول/ماء بنسبة sec 9زمن التبخر: 
o
C. 
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 : مخطط تغير النفوذية بدلالة حجم السائل المفمتر بالنسبة للايتانول.(4)الشكل 

 P.I  / T.H.F / D.B.P / P.V.Pالشروط:  
 14    81.5       3      1.5:    )% وزنا(

 حجما. ¼، ضمن حمام ايتانول/ماء بنسبة sec 9زمن التبخر: 
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  :R الانتقائيةدراسة  (4
  الاياطااي ال وليميري )ال ولي إيزو  رين المللج جز يا (  دلالة الأوزان الجزي ية الم تلكة الغشا الاطت ا يةلددطا 

  و است دام ا قة الطكوذية المشار إليها سا  ا   ،اياريةلملالي  
  دلالتة الأوزان الجزي يتة الم تلكتة لملاليت  ال تولي اثيلتين ةلي تو  اطتد الدرجتة الطكوذيتةإلتى تغيتر  (6)يشير الش   

  .ما ارتكاا الوزن الجزي ي لل ولي اثيلين ةلي و  الاطت ا ية  من الش   السا ج تزايد قيمة لوط  .م وية 20
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 : مخطط تغير النفوذية لمكحول المطمق بدلالة الضغط.(5)الشكل 

 P.I / T.H.F / D.B.P / P.V.Pالشروط:  
 14    81.5       3      1.5:    )% وزنا(

 حجما ¼، ضمن حمام ايتانول/ماء بنسبة sec 9زمن التبخر: 
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1000 2000 4000 6000 10 000

%
 R

pM 
 20ايتمين غميكول ضمن محمول مميه بالدرجة  بدلالة الأوزان الجزيئية المختمفة لمادة البولي (R%) الانتقائية: مخطط تغير (6)الشكل 

o
C. 

 P.I / T.H.F / D.B.P / P.V.Pالشروط:  
 14    81.5       3      1.5:    )% وزنا(
 .C = 1.5%، وزنا P = 20 cm.Hg، الضغط: sec 9زمن التبخر: 
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هتتتو  THFهتتتو دي  وتيتتت  ذتتتتالات) مرستتتب( DBPهتتتو  تتتولي ذيطيتتت   وليوريتتتدون )مث تتتب الغشتتتا ( و  PVPليتتتث 
 .لغشا (هو  ولي ايزو رين اللل ي ) وليمير مش   ل PIر ااي هيدروذيوران ) مذيب( 

 
 :الاستنتاجات
والعوامت  التتي يجتب دراستتها وتلديتدها  دقتة لتتى لا  ،ط  من ال روري مراااة ادد من الثوا تأت دم  مماي ل  

 أهمها : ، منالت ل  من العيوب التي تعيج امل و  ،أثطا  املية التيطياذي يلدث هطاك تشوه ذي الغشا  الطاتج 
  طس ة ال وليمير ذي ط ام ال ولوديون و اطت أذ   طست ة لل توليمير ليتلطا لزوجة المللو  التي تتغير ما تغير

 .ي تفدي لتش   الغشا  االي الجودةوزطا الت  %14اليها هي 
  والتتي تترت ا  شت   ر تيس  تد و  المرستب إلتى الوستا أثطتا   )الكلتم(سراة اطتشار المذيب  ارج الا  تة الرقي تة

 املية ت ثر الغشا  ذي لو  التغايس 

  تجطتب امليتة اطكيتا  الاتورو  ،  الغشا  الذي يتعلج  شت   ر تيس  تالتوازن الث ثتي لم وطتات ال ولوديتونتش، 
 ،%3وطستت ة المرستتب  ،%8115وطستت ة المتتذيب ، %14وذلتتك  استتت دام طستت ة ال تتوليمير  ،طتتتا ج مميتتزة إلتتىوقتتد تويتتلطا 

  .سب ذ ادور المر  دي  وتي  ذتالات ويفدي ،هيدروذيورانر ااي ليث  ان المذيب 
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