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 )المممكة العربية السعودية( شبو الجزيرة العربية
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 (2/10/2005)قبل لمنشر في 
 

 الممخّص  
 

( الرمميتتتتة التتتتد يا) يةتوضتتتتعات الوحتتتتدة الصتتتتنرية الأولتتتت  الستتتت مصتتتتنرية رستتتتو ية متتتتن  حتتتتدم ونمستتتتون  ي تتتتةجمعتتتتت  
التتتر  حتتر  الكو غموميراتيتة المحييتتة متن تشتتكيمة الل توش المتكشتت ة اتتر الجتزش الشتترير متن شتت   الجزيتترة العر يتة  م  يتتتر الل توش و 

  لدش تحديد نصائصلا الترسي ية.  ال ميوسين تعود  أ مارها  ل  الميوسين الأ م  و 

 . الح يةالعي ات وارزت مكو اتلا الح ية  ل   دة مجمو ات حسب أ عادها  نمت كااة 
لوحظ من نلال دراسة معاملات تحميل ال رز الح ر لمعي ات المدروسة المجال الواسع والت وع الك ير لحجتم ح اتلتا التذ  

هتتر مرك تتة الرمتتل النشتتن ت تتين أن  . كمتتاالمنتم تتة  لتت  الرمتتل المتتتدرج متتن النشتتن وحتتت  ال تتا م  أ وا تت يمتتتد متتن الرمتتل الحصتتو  
% من مجمل العي ة   ي ما تكون مرك ة الرمل ال ا م أيل وارة حيث تتراوح 60-40الأكثر وارة وغزارة حيث تتراوح  س ة تواارها  ين

لت   راً جيتداً تعتد مششتالتتر  ال يا ر الكمترما يتعمق  التص يش الح ر  اإن ييم الا حراش المعيار  ايأما  %.20-10 س ة تواارها  ين
  .غير  اضجةأولية  اتتوضعتمثل  ن العي ات المدروسةاليول  يمكن  ولذلك جداً أو حت  الرد ش  رد شتشير لتص يش 

الكمتر معمومتات جيتدة ال يا ر متوس  وييم الا حراش المعيار  الالحجم الح ر  يدمت المن  ات ال يا ية التر ر  ت  ين
التص يش المتتدرج لم ترز متع درجة ايلا الرسو ات الح امية  ايد لوحظ زيادة  سي ة ار  توضعت حول   يعة ال يئة الترسي ية التر

مما يد و للااترا   أن معظم المواد ال تاتيتة المحييتة المدروستة كا تت يتد ترست ت متن حمتولات  المتوس   ت ايص ييم الحجم الح ر
 .ترستي ر  مت ت وجتود أكثتر متن ار ة الييم المتوس ة لحجم الح ميارديئة التص يش. كما وضحت   يل رسو ية  لرية غير متجا سة

 دم تجا س العمميتات ال لريتة المستشولة  تن أيضاً  ل   ات اين ييم معاملات الميول أو الحيود الكمية ار مجال واسع من جلتليشكد 
 مة الل وش. ( من تشكييةالصنرية الأول  )الس م الرسو ية لموحدة الرسو ية مواد يل وترسيب ال مميات 
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  ABSTRACT    

In order to determine the sedimentological properties, fifty one representative 

samples were collected from the stream sediments of the lower sandy conglomeratic of Al-

Hofuf formation which outcrops in the eastern parts of the Arab Peninsula, in Al-Hofuf 

and Haradh areas. This formation belonges to the upper Miocene and Pliocene. All 

samples were sieved and then grouped according to their grain size.   

The study found out through grain sorting analysis of the studied samples that there 

was wide range and great diversity of their grain size, which extent from all sort of 

granular sand to gradual sands, and from coarse to fine. In addition, it has been noticed that 

the coarse sand constitute is the most abundant where it composes 40-60% of the whole 

sample, while the fine sand constituent is the least abundant hence its abundance 

percentage between 10-20%. For granular classification (sorting), the values of inclusive 

graphic standard deviation which is considered a good indicator to it indicate to a bad or 

even a very bad classification, thus it can be said that the studied samples represent pre-

immature settings. 

The graphic charts that relate average grain size and the values of inclusive graphic 

standard deviation gave good information about the nature of sedimentary environment, in 

which the crushed sediments settled. It has been noticed that there is little increase in the 

degree of gradual classification of sorting accompanied with decrease of the values of 

average grain size, which mean that the most alluvial clastic materials were deposited from 

badly classified non-homogeneous alluvial transport load. The comparison of average 

values of grain size indicates that there was more than sedimentary pattern. The difference 

in the values of inclusive skewness in a wide rage from its side also assure that there were 

non-homogeneous alluvial processes  which were responsible of transport processes and 

deposition of depositional materials to the lower depositional rock of Al-Hofuf formation. 
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  وىدف الدراسة :المقدمة 
عر ية السعودية مجمو ة من الوديان الجااة الممتمئة  الرسو يات المحيية ال لرية التر تتستم المممكة الت تشر ار 
االرسو يات (  1-وامتدادها الك ير. يعت ر واد  السل اش من أك ر المراوح ال لرية الدلتاوية اليديمة )شكل ا تشارها الواسع 

 دايتتة  صتتر  حتتت  لايتتة  صتتر الميوستتين  يتتة الممتتتدة متتن ايتت  نتتلال ال تتترة الزمالح اميتتة الحصتتوية المتوضتتعة المحييتتة 
 ال ميوستتين والتتتر تيا تتل الأجتتزاش الستت مية متتن تشتتكيمة الل تتوش  تمثتتل جتتزش متتن مروحتتة  لريتتة ضتتنمة يديمتتة تمتتت تعريتلتتا

(Powers et.al.,1966)  الجتتزش الشتترير اتتوق  متتتدةتعتتد هتتذم المروحتتة ال لريتتة متتن أك تتر المتتراوح ال لريتتة المحييتتة الم
أو رأس هتتذم المروحتتة  كتتان يتتد ااتتتر  أن يمتتة (Weijermars,1998) ممتتاً أن   (Murris,1980) ةالعر يتتصتت يحة لم

 م لتا  لت  اتجام الج توب الشترير  لت  م  يتة حتر  و  وممتداً الغر ر لم  ية النرج  رلشمالجزش اار الوايعاً المحيية كان 
 .كم 450  لمسااة تصل لحوالر الل وش وحت  ج و ر دولة ي ر

 

 
 مأخوذة من، مواقع أخذ عينات الدراسةمنطقة الدراسة و : خارطة تبين  1-شكل

(Al-Sulaimi and Pitty, 1995) .ومعدلة 
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 متتت   أساستتتر شتتتكل العامتتتة التتتتر تركتتتزت  متتتن الدراستتتات الجيولوجيتتتة الصتتتنرية  عتتتدد تشتتتكيمة الل تتتوشحظيتتتت 
 س يل المثال: ذكر م لا  م   يةمواضيع الجيولوجيا الإيميمية المحم

(Cavelier,1970; Blondeau and Cavelier,1973; Standring and Sugden, 1978; Hoetzl 

and Zoetl, 1984; McClure, 1984;  Al-Sulaimi and Pitty, 1995).  
تشتكيمة ل( ية موحدة الصنرية الأول )السلم شكل رئيس  ل  تحديد أهم النصائص الترسي ية  هذم الدراسةتلدش 

متتن نتتلال دراستتة  تتائج التحميتتل الحجمتتر الح تتر للتتا والتعترش  متت  معاملاتلتتا الاحصتتائية وال ستتيجية الل توش الصتتنرية  
معامتتل الميتتل أو الحيتتود ال يتتا ر  كتتالحجم الح تتر المتوستت  ال يتتا ر الكمر الا حتتراش المعيتتار  ال يتتا ر الكمتتر )التصتت يش( 

 الكمر وميدار الت ر ح ال يا ر.
 

 : العام اتغرافي )الطبقي(الستر الوضع 
 شمال  اتجاممت اظر  مت اول غيرترسي ر حو  ضمن  توضعت رسو ات ال يوجين ار م  ية النميج العر ر

أراضر هذا الحو  نلال  صر ال يتوجين مساحة ت ايصت .(Murris,1980) ميعر زاغروس هوج وب شرق  -غرب
حيتتث  تتدأت  مميتتات ال لتتو  العامتتة لكامتتل الم  يتتة الأوستت  ن نتتلال  صتتر الأوليغوستتي حصتتل لتتو   يميمتتر   ستت ب

 .(Weijermars,1998)نلال  صر الأوليغوسين واستمرت نلال  صر الميوسين 
متن شترياً لا ويمتتد تكشت    تكشش رسو يات تشكيمة الل وش المحيية اي  ار الأجتزاش الشتريية لمست يحة العر يتةت

غر تتاً اتتر المممكتتة العر يتتة الستتعودية. م  يتتة النتترج حتتت  غر تتر حتتر  و  ام  يتتةم  يتتة الل تتوش  لتت  ج تتو ر دولتتة ي تتر 
التوضتتعات الأكثتتر حداثتتة اتتر م  يتتة النمتتيج  تتذلك  ممثمتتةمتتن الميوستتين الأ متت   لتت  ال ميوستتين ممتتتدة  رستتو اتلاتعايتتب وت

الم تشترة اتر التوضتعات الحصتوية المحييتة أن  ,.Hoetzl et.al) (1978   ي متا يعتيتد(Hudson et.al.,1957)العر تر
أو  حيرية ضحمة تعود  عمرهتا تمثل مجرواات  حرية  الل وشيرب م  ية  المممكة العر ية السعودية الم  ية الشريية من

حتول الر تع متن جديتد  اتجام الج وب تظلر توضعات الحص  المحيية   ن م  ية الل وش عيداً و  ال ميوسين الأس ل.  ل 
متن  اً أحتدثاً للتا يمتتد متر   (Fuchs et.al., 1968)ايتترحال ميوستين   ي متا  عمترل(Beydoun,1966)  أ ادهتاالنتالر 

  .حت  الر ا ر اليديم يستوسين الأد  لاال 
شرق مدي ة الل وش ار الم  يتة شمال  -كم شمال 15 م   عد حوالر  لتشكيمة الل وش موذجر المي ع الييع 
 شتكل رستمر لأول مترة متن  (TS) انتصتاراً  (Type Section) العر يتة الستعودية   واستتندم استمالمممكتة الشريية من 

الم تشرة ار الجزش المركز  والغر ر من دولتة  وهو ما يكاائ التوضعات المحيية  (Thralls and Hassan,1956)ي ل 
-Al) دولتتتتة الكويتتتتت المتمثتتتتل  تشتتتتكيمة الد د تتتتة المحييتتتتة الجتتتتزش الشتتتتمالر متتتتنو   (Al-Saad et.al.,2002)ي تتتتر

Sulaimi,1994;Al-Sulaimi and Mukhopadhyay,2000) المتمثتل  تشتكيمة  لغر تر متن العتراقاوالجزش الج تو ر
اتتر  حتتر واتتر م  يتتة تظلتتر التكشتت ات الرئيستة لتشتتكيمة الل تتوش اتتر م  يتتة الل توش . (Al-Naqip ,1967)ال نتيتار

المي تتتع .يتتتتألش ام تشتتتكيمة التتتدصتتتنور متراايتتتة متتتع  وتكتتتون (WS) انتصتتتاراً  (Wadi As-Sahba) واد  الستتتل اش
اتوق  م اشترة للتاالجتزش اليا تد  . يتوضتع م 95حوالر الاجمالية  ثنا تلات مغ  رئيسةصنرية ر ع وحدات من أ ال موذجر

كتتتون الحتتتد الأوستتت  المميتتتز لتشتتتكيمة التتتدام  وي-ميوستتتين الأستتت للمالعائتتتد المتتتارلر الحجتتتر الكمستتتر الغضتتتار  متتتن شتتتكيمة ت
 حتتر وااتقتست ح  تدم واضتحاً وممتثلًا  اتر الم  يتة الشتريية لشت   الجزيترة العر يتة   تين تشتكيمتر التدام والل توشال اصل 

(Powers,1968) (2 -تتكشش يمتلا  تيجة  مميات الحت أو تكون مغ اة  توضعات رسو ية أحدث)الشكل  ي ما.  
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 ، في(Steineke and Koch,1935)  : المقطع النموذجي لتشكيمة اليفوف المحقية 2 -الشكل 

(Powers et.al.,1966)معدل ،. 
 

اتتتر المي تتتع ال متتتوذجر الل تتتوش م  يتتتتر اتتتر  لتشتتتكيمة الل تتتوش  شتتتكل واضتتتحلستتت مية االأولتتت  تتكشتتتش الوحتتتدة 
 تيجتتة  زالتلتتا الوحتتدات الرستتو ية متتن الثا يتتة وحتتت  الرا عتتة  اتتر م  يتتة حتتر   تغيتتب   ي متتا اتتر واد  الستتل اشوحتتر  

رمميتة تغ تر  تيتةكو غموميراتوضتعات صتنرية لتشتكيمة الل توش  شتكل رئتيس متن  ةاليا دي وحدةال .تتكون عمميات التعرية
متتن ح تات رمميتتة نشت ة جتتداً تحتتو   متت   ديتد متتن  ألشتتت  و لتشتكيمة التتدام الغضتتارية المارليتة المميتتزة ةالكمستي الصتنور

هتتذم  وتتكتون . (Hoetzl et.al.,1978)رستو ية أومتحولتة    اريتتةالحصت  والجلاميتد الم عثتترة تعتود  أصتتوللا لصتنور 
 تتتألشو   ,.Al-Saad et.al) (2002 وست  مضت رباتر جميعلتا  ترست ت ثما ية دورات ترسي ية  مت  الأيتلمن الوحدة 

ستح ة لتا تمي (A) ة نشت ة جتداً رمميتح اتلا  تيةكو غموميرا ويةحصثلاثة سح ات رئيسة ت دأ  سح ة صنرية كل دورة من 
 ة لتتتت   ا متتتتة جتتتتداً غ يتتتتت ة ا متتتتتح اتلتتتتا حجتتتتر رممتتتتر ستتتتتح ة  تلتتتتر  ت  (B)ة  لتتتت  متوستتتت ةنشتتتتت ح اتلتتتتا حجتتتتر رممتتتتر 
ال  يتة الرستو ية الرئيستة اتر منتمتش   وتكتون م 3.30و  1.25 ين كل دورة تتراوح ثنا ة  .(3 –)الشكل (C) العضويات

الصتتتنرية تتتتتألش الوحتتدة .مضتت رب ال لموستت  الترستتتي ر المميتتز صتتتالبالت  تتق المت متتت  الستتح ات الميثولوجيتتتة متتن هتتذم 
الوحتتتدة  ون  اتتتر حتتتين تتكتتتالمتتتون رمتتتاد  ي يترر اكمستتتر كالكتتت صتتتنرالمتتتون  لتتت  أ تتتي  كمستتتر رممتتتر الثا يتتتة متتتن صتتتنر 
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  وتتميتتز أ تتي  المتتون تتنممتت  ستتويات رمميتتة غضتتارية حديديتتة حمتتراش المتتونالثالثتتة متتن صتتنر رممتتر غضتتار  الصتتنرية 
 ة.رممي مارليةرممية  ل   ةات كو غموميراتيمن توضع ألشتتاالوحدة الرا عة  التكلش الشديد  أما  تانالوحدهاتان 

 
 

 شكيمة اليفوفمن ت الأولىالترسيبية وحدة يبين الدورات الترسيبية الثمانية لم :3 -الشكل 
(Al-Saad et.al.,2002) .معدلة ، ويوضح السويات التي أخذت منيا العينات الصخرية المدروسة 

 
 :وطرائق التحميل جمع العينات 

المحييتة الرمميتة  لتشتكيمة الل توش ة الترستي ية الأولت متن الوحتدصتنرية ستتون  ي تة م 2003 ام ار ر يع مع ج  
)واد  حتتتر  م  يتتتة اتتتر م  يتتتتر الل وش)ج تتتل يتتتارة وم  يتتتة المي تتتع ال متتتوذجر( و  العائتتتدة لعمتتتر ال يتتتوجين والمتكشتتت ة
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   (Safarjalani,2004)ركيزم  لتالدرجة تالذهب كمششر جيوكيميائر  اها من لدش تحديد محتو  (1 –السل اش( )الشكل 
 نصص م لا أحدم ونمسون  ي ة من أجل دراسة نصائصلا الترسي ية هر:

 ات من العي وتشتمل  م    ي ة من م  ية المي ع ال موذجر ثلاثونTS-01  ل  TS-30 . 

  ات منالعي وتشتمل  م   شرون  ي ة من م  ية مروحة حر  أحدم وWS-0    ل WS-20. 

تم  نل كامل اليسم الثا ر ار منت رات   غرام 500حوالر  يسمكل   ات  ل  يسمين   مغ وزنيسمت كااة العي
صتت ا ة  Analytical sieve shakers يستم الأراضتتر والميتتام  جامعتة الممتتك ايصتتل  واست ة جلتتاز  نتتل هتتزاز  لتر 

اتلتتا الح يتتة ت عتتاً ) مغتتت متتدة ال نتتل نمتتس  شتترة دييية  شتتكل متواصتتل( واتترزت مكو  Vibro متتن  تتوع Retschشتتركة 
 هتتر:(Wentworth,1922)لأ عادهتتا الح يتتة  لتت   تتدة مجمو تتات  ثتتم دمجتتت اتتر أر تتع مجمو تتات رئيستتة واتتق مييتتاس 

  لرمتال النشت ةا)ميكرومتر( وتضم كتل متن الرمتال النشت ة جتداً و μm 500-ممم2تتراوح أ عادها  ين مجمو ة الأول  و ال
ة وتتتتتراوح ثالثتتتالالمجمو تتتة  وتضتتتم مجمو تتتة الرمتتتال المتوستتت ة  250μm-500تتتتتراوح أ عادهتتتا  تتتين المجمو تتتة الثا يتتتة و 

 -125ة وتتتتتراوح أ عادهتتتا  تتتين را عتتتالأنيتتتراً المجمو تتتة و  وتضتتتم مجمو تتتة الرمتتتال ال ا متتتة  125μm-250أ عادهتتتا  تتتين 
63μm  ًوتضم مجمو ة الرمال ال ا مة جدا. 

 كما است عدت  عت  63μmالتر تيل أ عادها  نممم و 2 الح ية التر تزيد أ عادها  ناست عاد كااة الأجزاش  تم
متن م  يتة حتر   WS-14 وكتذلك العي تة متن م  يتة الل توش   ,TS-07  لت  TS-01 ي تات المي تع ال متوذجر متن 

كو لا تمثل  ي ات لحيية كو غموميراتية حصوية نش ة جداً. تمت معالجة مع يات  تائج  ال رز الح ر لممكو تات الح يتة 
المحييتتتتة ) تتتتاتج  مميتتتتة ال نتتتتل( وذلتتتتك متتتتن أجتتتتل تحديتتتتد النصتتتتائص ال تروغراايتتتتة والترستتتتي ية للتتتتذم  لمتوضتتتتعات الرستتتتو ية

 التوضعات.
 

 :يةالترسيبنتائج ومناقشة الخصائص 
 :Grain-size analysis الحبيالحجمي تحميل ال

واتر  التتالتكترار  متن نتلال  تر  م ح يتات Grain-size analysisالح تر الحجمتر تحميتل ال تتائج تمثيل  تم
frequency curves التراكمتر  التتواتر وم ح يتات التكترار  (4-)الشتكلcumulative frequency curves  الشتكل(

 اتلمعلايتت ت عتتاً  حستتا ياً  grain-size analyses parametersمعتتاملات تحميتتل الحجتتم الح تتر  تحديتتدتتتم   كمتتا (5-
  medianالحجتم الح تر الوستي معتاملات متن  والتتر تشتتمل  مت  كتل  (Folk and Ward,1957)الميترحتة متن ي تل

 ال يتتتا ر الكمتتترالا حتتتراش المعيتتتار    inclusive graphic mean sizeال يتتتا ر الكمتتتر  توستتت الح تتتر الم الحجتتتم
inclusive  graphic standard deviation تصتتتت يشلدرجتتتتة ا Sorting   لمميتتتتل  كمتتتترالال يتتتتا ر الم ح تتتتر

 ذلككت  inclusive graphic kurtosis لمت تر ح كمترالال يتا ر والم ح ر   inclusive graphic skewness)لمحيود(
  (The Method of Moments)المحظيتة أو متا يستم    رييتة العتزوم   رييتةالستا ية حستب التتم حستاب المعتاملات 

 ( .2و  1-ين)الجدول   (Friedman,1961)الحسا ية الميترحة من ي ل  اتلمعلاي ت عاً 

 
 تحميل الحجم الحبي والمعاملات النسيجية لمعينات المدروسةلنتائج لات الإحصائية معامال: 1 -الجدول

 (WS) .من )منطقة حرض( وادي السيباء
(Folk and Ward,1957) (Friedman,1961)  

 ريم العي ةالمحظة المحظة المحظة المحظة الحجم الحجم الح ر الا حراش معامل الميل  معامل الت ر ح
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المعيار   )الحيود( ال يا ر
 الكمر

 الأول  الثا ية الثالثة الرا عة الوسي  المتوس 

 الوحدة (Øاا  ) (Øاا  ) لا يوجد لا يوجد (Øاا  ) (Øاا  ) (Øاا  ) لا يوجد لا يوجد

1.14 -0.04 1.43 1.60 2.02 3.68 -0.69 1.42 1.89 WS-00 

0.92 -0.07 1.46 1.47 2.39 3.47 -0.81 1.55 1.82 WS-01 

1.16 -0.13 1.38 1.50 2.06 3.51 -0.69 1.44 1.83 WS-02 

1.08 -0.04 1.35 1.60 2.11 3.60 -0.71 1.45 1.95 WS-03 

1.15 -0.06 1.28 1.50 1.79 3.72 -0.72 1.34 1.81 WS-04 

1.16 -0.32 1.40 1.77 1.97 3.94 -0.76 1.40 1.90 WS-05 

0.82 0.04 1.31 1.57 1.82 4.04 -0.74 1.35 2.12 WS-06 

1.39 -0.07 1.47 1.57 2.13 3.75 -0.76 1.46 1.81 WS-07 

0.51 0.29 1.25 -0.10 2.54 2.81 0.07 1.60 0.25 WS-08 

0.60 0.25 1.08 -0.30 2.03 3.00 -0.14 1.42 0.20 WS-09 

0.36 0.45 1.16 -0.10 2.42 2.73 0.03 1.55 0.25 WS-10 

0.52 0.18 1.20 -0.13 2.66 2.72 0.05 1.63 0.41 WS-11 

0.51 0.36 1.25 -0.13 2.56 2.59 0.015 1.6 0.27 WS-12 

0.41 0.44 1.38 0.03 2.97 2.41 0.018 1.72 0.45 WS-13 

1.02 -0.26 1.83 1.17 2.45 3.39 -0.75 1.56 1.76 WS-15 

1.25 -0.17 1.63 1.43 2.5 3.34 -0.71 1.58 1.77 WS-16 

1.13 -0.17 1.68 1.43 2.7 3.27 -0.74 1.64 1.87 WS-17 

1.09 -0.12 1.55 1.50 2.38 3.5 -0.78 1.54 1.86 WS-18 

1.02 -0.17 1.53 1.43 2.55 3.3 -0.72 1.6 1.78 WS-19 

1.06 -0.16 1.38 1.40 2.47 3.43 -0.78 1.57 1.84 WS-20 

 المتوس  1.39 1.52 0.52- 3.31 2.33 1.01 1.40 0.01 0.92

 
وتتواجتتتد  تتتتتألش التوضتتتعات الح اميتتتة الحصتتتوية  شتتتكل رئتتتيس متتتن جلاميتتتد وحصتتت  ك يتتترة وحصتتت  صتتتغيرة 

% متن  الحجتم الكمتر  35 -30 كميات ك يرة و شكل ناص ار  ي ات الحص  الرممية حيث تتتراوح  ستب تواجتدها  تين
الرممية.تشتتتير يياستتتات الحجتتتم لمعي تتتات  % اتتتر العي تتتات الرمميتتتة الحصتتتوية والعي تتتات5 -1لمعي تتتة  اتتتر حتتتين تتتتتراوح  تتتين

 لتت  أن معظتتم ح تتات الحصتت  الستتائدة هتتر متتن  تتوع الحصتت  النشتت ة (Wentworth,1922) الحصتوية ت عتتاً لتصتت يش 
وتكتتتون  ستتت ة الأجتتتزاش  % 30 %  اتتتر حتتتين تشتتتكل الجلاميتتتد الحصتتتوية حتتتوالر70ممتتم وتصتتتل  ستتت ة تواجتتتدها  لتتت  16<

الح يتة ال ا متة تشتكل كميتات يميمتة     صل للتذم ال تيجتة أيضتاً ك تون الأجتزاش%2 ال ا مة مثل السيمت والغضار أيل من
الم ح يتات التراكميتة المعتمتدة كمتا يظلتر متن نتلال  جداً من مجمل مجموع الح ات الرسو يات الح امية المحيية الانرم

ميا تل الحجتم الح تر  inclusive graphic standard deviation مت  ميار تة يتيم الا حتراش المعيتار  ال يتا ر الكمتر 
)رممية  (A)مع الملاحظة  أن المجمو ات الح ية الحجمية المكو ة لمسح ة   (6-)الشكل grain size meanالمتوس  

تكتون غال تاً يا متة لمتمييتز  وهتذا متا يتد م الااتترا   تأن معظتم المتواد ال تاتيتة المحييتة المدروستة  ذات ح ات نشت ة جتداً(
 ت  يل رسو ية  لرية غير متجا سة. كا ت يد ترس ت من حمولا

 
 
 

 تحميل الحجم الحبي والمعاملات النسيجية لمعينات المدروسةلنتائج معاملات الإحصائية : ال2 -الجدول
 TS) (من )منطقة اليفوف( المقطع النموذجي 
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(Folk and Ward,1957) (Friedman,1961)  
معامل 
 الت ر ح
 ال يا ر

معامل الميل 
 )الحيود(

 حراش الا
 المعيار  الكمر

الحجم الح ر 
 المتوس 

الحجم 
 الوسي 

المحظة 
 الرا عة

المحظة 
 الثالثة

المحظة 
 الثا ية

المحظة 
 الأول 

ريم 
 العي ة

اا   لا يوجد لا يوجد (Øاا  ) (Øاا  ) (Øاا  ) لا يوجد لا يوجد
(Ø) 

 الوحدة (Øاا  )

1.71 0.16 1.46 0.93 2.63 3.06 -0.18 1.62 1.40 TS-07 

1.70 0.21 1.54 1.00 2.39 3.05 -0.12 1.55 1.42 TS-08 

1.70 0.18 1.70 0.74 2.39 3.22 -0.09 1.55 0.94 TS-09 

1.60 -0.11 1.24 0.42 2.04 3.31 -0.11 1.43 0.82 TS-10 

1.41 0.07 1.55 0.48 2.20 3.22 -0.19 1.48 0.85 TS-11 

1.45 0.14 1.50 0.70 2.12 3.25 -0.21 1.45 0.94 TS-12 

1.12 0.10 1.44 0.70 2.00 3.31 -0.21 1.41 0.92 TS-13 

1.21 0.03 1.49 0.55 2.27 3.17 -0.16 1.51 0.87 TS-14 

0.57 0.62 1.51 -0.12 3.47 2.44 0.22 1.86 0.45 TS-15 

0.49 0.58 1.33 -0.25 3.11 2.53 0.30 1.76 0.25 TS-16 

0.74 0.6 1.36 -0.18 2.69 2.88 0.28 1.64 0.20 TS-17 

0.49 0.55 1.33 -0.07 3.10 2.58 0.32 1.76 0.25 TS-18 

0.48 0.68 1.66 0.08 3.20 2.51 0.26 1.80 0.43 TS-19 

1.06 0.64 1.56 -0.05 2.85 2.64 0.21 1.67 0.33 TS-20 

1.17 0.07 1.79 0.60 2.50 2.82 0.13 1.58 0.86 TS-21 

1.12 -0.12 1.54 0.43 2.37 3.08 0.09 1.54 0.81 TS-22 

0.84 0.37 1.58 0.17 2.96 2.55 0.21 1.72 0.27 TS-23 

0.75 0.32 1.68 0.20 2.91 2.55 0.27 1.71 0.13 TS-24 

1.12 -0.05 1.59 0.43 2.42 2.96 0.07 1.56 0.91 TS-25 

1.02 -0.13 1.56 0.43 2.56 2.93 0.07 1.60 0.80 TS-26 

0.36 0.41 1.23 -0.23 2.96 2.78 0.33 1.72 0.22 TS-27 

0.79 0.33 1.30 -0.03 2.94 2.63 0.24 1.71 0.27 TS-28 

0.36 0.41 1.23 -0.23 2.96 2.78 0.33 1.72 0.22 TS-27 

0.79 0.33 1.30 -0.03 2.94 2.63 0.24 1.71 0.27 TS-28 

0.35 0.39 1.33 -0.27 2.60 2.64 0.17 1.61 0.14 TS-29 

0.57 0.41 1.30 -0.23 2.65 2.52 0.19 1.64 0.08 TS-30 

 المتوس  0.61 1.62 0.09 2.86 2.64 0.27 1.48 0.27 0.99
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 ،grain sizeمقابل الحجم الحبي  frequency curves التكرار التواتري  ات: منحني4- الشكل 

 ، (WS)، ولعينات )منطقة حرض( وادي السيباء (TS)لعينات )منطقة اليفوف( المقطع النموذجي 
(A- ، عينات رممية خشنة الحبيةB- متوسطة الحبية  عينات رممية،C- .)عينات رممية ناعمة الحبية 

 
 :Inclusive Graphic Mean Sizeالبياني الكمي توسط الحبي الم الحجم

متن   inclusive graphic mean sizeلح تات العي تات المدروستة  ال يتا ر الكمتر متوست الالحجتم يتيم تتراوح ت
 0.27)رمتل نشتن( متع ييمتة متوست ة  Ø 1.0 )رمل نشن جداً(  ل  0.27Ø- المي ع ال موذجر  ين)الل وش(  م  ية

Ø )محجتأن الكمتر لح تات العي تات المدروستة متن م  يتة حتر   لت  ال يتا ر متوس  ال ي ما يشير الحجم   )رمل  نشن 
)رمتتتل متوستتت ( متتتع ييمتتتة  Ø 1.77 و)رمتتتل نشتتتن جتتتدا (  Ø 0.30- تتتين اتتتر المجتتتال أ عتتتم   ويتتتتراوح ح اتلتتتا الرمميتتتة 

 تتتائج مشتتا لة  ستت ياً متتن نتتلال ت  يتتق . تتتم الحصتتول  متت  ( لتت  متوستت  نشتتن )رمتتل Ø 0.101متوستت ة تيتتدر  حتتوالر
الحستا ية الميترحتة متن  اتلمعلايت ت عتاً   (The Method of Moments)المحظية أو ما يستم    رييتة العتزوم   رييةال

ر اتتتر متوستتت  الحجتتتم الكمتتتر لح تتتات العي تتتات المدروستتتة متتتن المي تتتع ال متتتوذجحيتتتث تتتتراوح   (Friedman,1961)ي تتتل 
الكمتتر لح تتات  ال يتتا رمتوستت  التتتراوح الحجتتم    اتتر حتتينØ 0.61  مغتتتمتتع ييمتتة متوستت ة  Ø 1.42 و 0.08المجتتال 

التتتوزع من تت  ظلتتر ي. 1.39Ø تمغتت متتع ييمتتة متوستت ة  Ø 2.12 و 0.20 تتين  العي تتات المدروستتة متتن م  يتتة حتتر 
 grain size ح تتاتالجتتم ح يتتيمميا تتل  mean sizeال تتاتج  تتن ميار تتة  ستتب اليتتيم المتوستت ة لحجتتم الح تتات التكتترار  
 مت  وجتود  تدم تجتا س لمعمميتات و شتكل واضتح وأكيتد   ممتا يتدل (Bimodal) م م ح يات ث ائية الوجود  (7-)الشكل

زيتادة حجتم  وتعتزم  تشتكيمة الل توشمتن الأول  الترسي ية موحدة ل ةرسو يرسيب التوضعات الت يل و ال لرية المسشولة  ن 
 المستتيلات المائيتتة ال لريتتةزيتتادة اتتر  ايتة   لت  وجتتودة ذات ح تتات نشتت ة جتتداً( رمميت) (A)الستتح ة  اتترة الح تات الرستتو ي

 .(Visher,1969)ت( االح  ة ا م ية)رمم (C)ة سح  الميار ة مع  ي ات ال
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، لعينات )منطقة grain sizeالحبيمقابل الحجم  curves frequency  cumulatve التكرار التواتري التراكمي ات: منحني5–الشكل 

 ،(WS)، ولعينات )منطقة حرض( وادي السيباء (TS)اليفوف( المقطع النموذجي 
(A-،عينات رممية خشنة الحبيةB- متوسطة الحبية، عينات رمميةC- .)عينات رممية ناعمة الحبية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 meanوالحجم الحبي المتوسط    inclusive standard deviationيبين العلاقة بين معامل الانحراف المعياري   :6 -الشكل  

grain size منطقة اليفوف( المقطع النموذجي( لعينات ،(TS)وادي السيباء )ولعينات )منطقة حرض ،(WS).  
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 :Inclusive Graphic Standard deviation(sorting)( تصنيفال) الانحراف المعياري البياني الكمي
 تادة متن نتلال معراتة ميتدار ا تعتاد أو ايتتراب حجتم الح تات  ةالرمميت لأحجتارش  ي تات ايتصت و يمكن وصتش 

الرسو ية  ن الحجم الح ر المتوس  والتر متن نلاللتا أيضتاً يمكتن تحديتد ايمتا  ذا كا تت مجتاميع الح تات الرستو ية ذات 
ت عتتتتاً لتتتتذلك وحستتتتب  .ة حجميتتتتة واحتتتتدة أو أ لتتتتا منتم تتتتة و التتتتتالر  تتتتتمكن متتتتن معراتتتتة درجتتتتة التصتتتت يش لمرستتتتو اترت تتتت
)م  يتة المي تع ال متوذجر و (الل توش ةم  يت)المتأنوذة متن ش العي تات يتصت تتم  (Folk and Ward,1957)لاتممعتا

نتتلال استتيا  يتتيم متتن  واضتتحاً  ذلتتكي تتدو التصتت يش.  ضتتمن التوضتتعات الرستتو ية المحييتتة رديئتتة ( واد  الستتل اشحتتر 
لم ح   التتوزع الا تشار   حيث يكون grain sizeالح ر حجم ميا ل  ييم ال standard deviationالا حراش المعيار  

متع ييمتة متوست ة ت متغ  1.79Øو1.23  تيناتر المجتال  (sorting)  وتتتراوح يتيم التصت يش ( 8 -)الشتكلواستعاً  ست ياً 
1.48Ø  1.83 و 1.08 تتتين  حتتتر    ي متتتا تتتتتراوح ييملتتتا اتتتر  ي تتتات م  يتتتة ل متتتوذجرالمي تتتع العي تتتاتØ  متتتع ييمتتتة

  والتتر تكتون  مومتاً ميتة ال لريتةرمالتوضتعات اللمعظتم الممثمتة   وتتوااتق هتذم اليتيم متع تمتك اليتيم 1.40Ø متوس ة ت متغ
( ال ريية المحظيتتةا ات)حستتال تتتائج المستنمصتتة متتن ت  يتتق تتتتراوح يتتيم  . كمتتاØ (Friedman,1961) 0.50 أك تتر متتن

 يمكتتن ا ت ارهتتا والتتتر لكتتل العي تتات المدروستتة Ø 1.57متوستت ة ت متتغ  متتع ييمتتة  Ø 1.86و  1.34 تتين  رييتتة العتتزوم 
 .التص يش ترس ات لحيية رديئة (Folk,1974)حسب 

 
 :Inclusive Graphic Skewness البياني الكمي  )الحيود(الميل معامل 

 ال ستت ة لعي تتات  inclusive graphic skewnessأو )الحيتتود( الشتتكمر الكمتتر الميتتل  لاتيتتيم معتتامتت تتاين 
 ياً وستت  ت متتغ( و  ستتي  مت تتاول تتا م  ميتتل) 0.68نشتتن(  لتت   ميتتل) 0.13- تتين اتتر المجتتال تتتتأرجح لالمي تتع ال متتوذجر 

نشتتن(  لميتت) 0.32-  تتيناتتر المجتتال  حتتر لعي تتات م  يتتة  الميتتل  ال ستت ة لاتيتتيم معتتام تت تتاين . تتا م( ميتتل) 0.27
تغيترات لعتري  المجتال يعكس  وضتوح ال ا م( وهذا ما  ميل) 0.01 ا م( و شكل وس ر  حو ال شديد الميل) 0.45 ل 
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 0.10-  تد اجتدين و تم  م تينوجتود  skewness لميليظلر م ح ر التوزع التراكمر لييم معامل ا.  اية وس  الترسيب
وحيد   م المأنوذة من م  ية حر   و  (C)و (B)ن الترسي يتين لعي ات السح تي 0.3و  (A) لعي ات السح ة الترسي ية

و الستال ة أالم ن ضتة )الحيتود(  الميتل لات(. ت سر ييم معتام9 -من أجل  ي ات المي ع ال موذجر)الشكل 0.1ييع   د 
ت المائيتتتة ت النشتتت ة نتتتلال المراحتتتل الأولتتت  الم كتتترة ل يضتتتا ات المستتتيلااأ لتتتا  اتجتتتة  تتتن الزيتتتادة اتتتر تواجتتتد الح تتتغال تتتاً 

(Friedman,1967). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :Graphic Kurtosisالتفرطح البياني 
  اً ك يتراً تأرجحتييملتا  وت تد    تري  مجتال ضتمنkurtosis  graphic ال يتا ر الت تر ح معتاملاتيتيم  تت اين
 م( متع يتيم متوست ة ت متغ  تاو  شتعر  مت تاولت تر ح مرت تع جتداً  ) 1.71 لت ( ت ر ح مست ح جتداً ) 0.35 ذ تتراوح  ين 

حتر   تين  لعي تات م  يتةيتيم الت تر ح  ال ست ة  تتراوح  ي ما   المي ع ال موذجر لعي ات ال س ة متوس (  ت ر ح) 0.99
ت تتتتر ح ) 0.92متتتتع ييمتتتتة متوستتتت ة ت متتتتغ  (شتتتتعر  مت تتتتاولت تتتتر ح مرت تتتتع  ) 1.39 حتتتتت ( ت تتتر ح مستتتت ح جتتتتداً ) 0.36

لعي تتتات  1.8و   0.60 تتتد كتتتل متتتن  تتتين لمرستتتو ات المحييتتتة المدروستتتة   (  وجتتتود  م10-الشتتتكل ) . ي تتتدو متتتنمتوستتت (
وهتذا متا يشكتد ال تيجتة التتر  م  يتة حتر لعي تات   1.10و  0.50المي ع ال موذجر   و   تد  كتل متن الل وش م  ية 
 الميل أو )الحيود(.  لاتييم معام  ليلا  تيجة  ر توصم ا 

ليفوف( المقطع لعينات )منطقة ا ،)الانحراف المعياري لمحبات مقابل حجم الحبات(التكراري وزع : منحني الت 8 -الشكل
  .(WS)، ولعينات )منطقة حرض( وادي السيباء (TS)النموذجي 

 لمحبات الميل أو الحيودمعامل )التكراري وزع : منحني الت9 - الشكل
يباء ، ولعينات )منطقة حرض( وادي الس (TS)لعينات )منطقة اليفوف( المقطع النموذجي  ،مقابل حجم الحبات( 

(WS).  
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 :  Bivariant Grain Size Parametersئي لمعاملات الحجم الحبيعلاقات التغير الثنا
كتذلك درجتة الميتل )الحيتود( حستب  حجتم الح تات والمتوست ة ل يتيمالتشكل درجة التص يش لمرسو ات ال تاتيتة و 

 Folk and Ward, 1957; Friedman,1961; Moiola and) مت  ست يل المثتال:  متن ال تاحثينرأ   تدد ك يتر 

Weiser, 1968; Friedman and Sanders, 1978; Tanner, 1991; Balsillie and Tanner, 1999)  
 تحديد كااة ال يئات الترسي ية المنتم ة والتمييز  ي لا.الأكثر حساسية من أجل أو المششرات المعاملات 

 يتضتتتتتح لتتتتتدم استتتتتيا  يتتتتتيم الميتتتتتل )الحيتتتتتود( ميا تتتتتل يتتتتتيم درجتتتتتة وجتتتتتودة ال تتتتترز الح تتتتتر حستتتتتب من تتتتت  

(Friedman,1967) (11الشتكل) م يئات الترسي ية المحيية ال لريةأن غال ية العي ات تتواجد ضمن الحيل المنصص ل. 
يتيم يعتمتد  مت  مضتاهاة التذ    (Moiola and Weiser,1968) انت تار من ت    تد تتائج مماثمتة  وتم التوصتل  لت  

 (. 12 -)الشكلالتص يشميا ل ييم المتوس ة  حجم الح ات الرسو ية
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 النتائج :
 متت   تتول امتتتداد واد  الستتل اش الممتتتد المحييتتة توضتتعت  تشتتكيمة الل تتوشك تيجتتة لمتتا ستت ق يمكتتن اليتتول  تتأن 

التتر ا تشترت و المستيلات المائيتة ال لريتة اليديمتة أالأوديتة   والذ  يعت ر أحد أك ر كم 450مسااة  جمالية تيدر  حوالر 
ستي ر م تاخ ر تب متا ر ستاد حيتث    صتر  الميوستين وال ميوستينال يتوجين اتر  لالنت ار م  ية شت   الجزيترة العر يتة

نتتتلال هتتتذا الزمتتتان المتتتا ر تتتتم ا تيتتتال . (McClure,1978) اتتتر م  يتتتة شتتت   الجزيتتترة العر يتتتة هتتتذين العصتتترين نتتتلال
لات المائيتتة أ تتالر المستتيالمحتوتتتة والمت تتتتة متتن م تتا ق  رستتو اتالالرستتو ات المحييتتة متتن الغتترب  حتتو الشتترق وتوضتتعت 

واد  الستتل اش اتتر الجتتزش الج تتو ر الشتترير  امتتتداد الل تتوش وحتتر   متت   تتول تتتروالأ لتتار اتتر  يئتتات دلتاويتتة اتتر م  ي
تشتكيمة الل توش يتد أتتت متن صتنور ل التوضتعات المحييتةيتترح أن يود  لت  الاذلك يو   (Murris,1980) لمجزيرة العر ية
يوة التيارات المائية ي اة ال لر وميدار تداق حيث أن مت   ر  لر يديم ك ير  الم تتة وا تي)مصدر التغذية( الدرع العر ر 

 .(Weijermars,1998)شالسل اواد  تم التحكم  لا   يوياً من ي ل صدع  ال ش ة التر سادت ار تمك الحي ة الزم ية
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لعينات )منطقة  ،(Friedman ,1967)مخطط أو التصنيف،  الفرز قيممقابل معامل الميل )الحيود( ة قيم : مخطط مضاىا 11 -الشكل 
 .(WS)، ولعينات )منطقة حرض( وادي السيباء (TS)اليفوف( المقطع النموذجي 

 . 
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 :إلى النتائج الرئيسة التالية  التحميل الميكانيكي لمعينات المدروسةات قادت دراسة معطي
  تتر حتحميتتل الحجتتم ال عتتاملاتمنتتلال دراستتة متتن لتتوحظ grain-size analyses parameters   لمعي تتات المدروستتة

المتتتدرج متتن   لتت  الرمتتل نتم تتةأ ما تت  الم متتن الرمتتل الحصتتو  التتذ  يمتتتد الح تتات المجتتال الواستتع والت تتوع الك يتتر لحجتتم 
متتن % 60-40  تتين ستت ة تواارهتتا  تتتراوحت حيتتثالأكثتتر واتترة وغتتزارة هتتر مرك تتة الرمتتل النشتتن  أنو  ال تتا م وحتتت النشتتن 

 . %20-10 ين س ة تواارها  تراوحت حيث   ي ما تكون مرك ة الرمل ال ا م الأيل وارة مجمل العي ة 
  أما  ما يتعمق  التص يش الح رSorting ش المعيار  ال يا ر الكمرالا حرا  اإن ييم inclusive graphic standard 

deviation  ًالتتترد ش جتتتداً حتتتت  أو  ردمشلتصتتت يش المتتتواد الح اميتتتة  شتتتكل ه تتتا وتشتتتير لمتع يتتتر   تتت  تعتتتد مششتتتراً جيتتتدا
poorly to very poorly sorted materialمزيتتة عتت  هتتذم الرستو يات متتن الوجلتتة ال   حتت  أ تت  يمكتتن ا ت تار  

   م  الرغم من أن  ع  العي ات تظلر ميول   ي ة لتكون أكثر  ضجاً.  غير  اضجةة توضعات أولية وال سيجي
 يتتيم الحجتتم الح تتر المتوستت  ر    تتين تتتالتتتر  ال يا يتتةمن  تتات ال يتتدمتmean grain size  يتتيم الا حتتراش المعيتتار  و

 (Moiala and Weiser ,1968) ي تل والميترحتة متن inclusive graphic standard deviation الكمترال يتا ر 
الح اميتتة  امتتدم انت تتار ذلتتك  متت  العي تتات  ايلتتا الرستتو ات توضتتعتال يئتتة الترستتي ية التتتر   متتا ينتتصمعمومتتات جيتتدة 

الحجتتم الح تتر المتوستتت  ميار تتة متتع ت تتايص يتتتيم  sortingالتصتت يش المتتتتدرج  درجتتة زيتتادة  ستتتي ة اتترلتتوحظ  المدروستتة
mean grain size اتترا   تأن معظتم المتواد ال تاتيتة المحييتة المدروستة كا تت يتد ترست ت متن حمتولات   ممتا يتد و للا
 .رديئة التص يش متجا سة يل رسو ية  لرية غير 

   )توضتتح ميار تتة اليتتيم المتوستت ة لحجتتم الح تتات تواجتتد أكثتتر متتن  متت  ترستتي ر كمتتا تت تتاين يتتيم معتتاملات الميتتول )الحيتتود
جلتتت   تدم تجتتا س العمميتتات ال لريتة المستتشولة  تتن  يتل وترستتيب التوضتتعات  الكميتة اتتر مجتتال واستع  وهتتذا متتا يشكتد متتن
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( متتن تشتتكيمة الل تتوش  ازيتتادة حجتتم الح ي تتات الرستتو ية اتتر العي تتات الستت م الرستتو ية لموحتتدة الرستتو ية الصتتنرية الأولتت  )
 المدروسة يشير  ل  زيادة ار  اية المسيلات المائية ال لرية. 
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