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 الممخّص  
 

لمدينة اللبذقية حيث تم تحديد  الشاطئيةفي الرسوبيات مة الثقيالمعدنية اصر العننزر  توزع الدراسةىذه  تناولت
طرو  شراط   عمر  منتشرر  مواقع سبعةالسطحية، تم اعتيانيا من  الشاطئيةعينة من العينات الرسوبية  110تراكيزىا في 

از جيرررر لللررررذ ، مسررررتادمين2001/  6/  21و  2000/  5/  7وذلررررل اررررلب  المتررررر  الممتررررد  مررررا بررررين  ،مدينررررة اللبذقيررررة
اريرة مرجعيرة، اد عيمرو   ميرمر  تحاد عالاعتمرائج، بالنتريراز ودقرة لجا  وترم بربط جرود  عمر (،AASالذري )اص الامتص
 .الذريةاقة لمطلية لدو الة االوك  من قب معتمد 

 (0.394-0.0137)ابين الرسروبية مرات العينر( فري Cdو Se ،Zn ،Pb ،Cu ،Crاصرر )لعنااكيرز تر  اوحتتر 

μg/g ،(13.59-128.17)μg/g ،(0.24-5.96)μg/g ،(0.13-26.80)μg/g ،(14.00-583.94) μg/g 
 Maximum Permissible لعظمرر ا القيمابقة بررالسررائج النترررنررة اوبمق ،يرر تالتر   مرر، عμg/g (0.258-0.042)و

Concentration (MAXPC) لكررروم ااء عنصرر اسرتثناً، بالميررا علمسرموح بيرالحرردود ابرمن تقرع لقرريم ا ىرذه أن، وجرد
 .اً الميع ولمسموح با يعظملأالحد اأكبر من ل  قيم إلات لجو اقع وبعض االمو   في بعض الذي وص
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  ABSTRACT    

 

This study deals with the distribution of heavy metals in tidal sediments of Lattakia 

coast. The concentrations of heavy metals were determined in (110) surface samples of 

sediments taken from seven tidal sites along Lattakia coast, during the period 7 / 5 / 2000 – 

21 / 6 / 2001, using the technique of Atomic Adsorption Spectrophotometric (AAS), and 

the accuracy of apparatus were done, depending on Certified Reference Materials analysis 

(CRMs), recommended by  International Atomic Energy Agency (IAEA). 

The concentrations of heavy metals (Cd, Cr, Cu, Pb, Se, Zn) in sediment samples 

ranged between (0.0137-0.394)μg/g, (13.59-128.17)μg/g, (0.24-5.96)μg/g, (0.13-

26.80)μg/g, (0.042-0.258)μg/g and (14.00-583.94)μg/g (dry wt) as follows, and by 

comparison the prior results with the international (MAXPC) Maximum Permissible 

Concentration, we found that the values are within the permitted values, except the 

Chromium element in some seasons and in some stations  which reached to higher than the 

(MAXPC) Maximum Permissible Concentration. 
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 مقدمة:

وتصرر  إلرر  البيئررة تررة، و ابنسرر  متم ةفرري البيئرة البحريرر Heavy Metals مررةالثقيالمعدنيررة اصررر العنتتروزع نررزر 
  مررا يرررد إلرر  اليررواء مررن الصررناعات كرر  تشررم الترريو اء، ليررو اطة اسررالجرروي بو   قررلناعبررر  اءً ، سررو ممررةالبحريررة بطرررت مات

[، 3[، واحترررات البابررات والأشررجار  2[، ومررا ينررتج عررن عرروادم السرريارات  1)كالانبعاثررات الناتجررة عررن عمميررات التعرردين  
أو عبرر [، ............الر((. 5متربرة بمعر  الريراح والأمطرار  لات الحت والتعرية ميا ينتج عن عموم ،[4ات  ايالنموحرت 

[، 8[، والسرمن 7[، وميراه الأمطرار  6الصرر  الصرحي   مرو عبرر مصرباتقنا يرتم مر  كر  تشرمالتي ائية، و المالمسطحات 
[، 10[، وتمبرريس المعررادن  9الكرربلبت الكيربائيررة  واسررتادامات المعررادن فرري عمميررات التصررنيع مثرر  الصررناعة التحويميررة، و 

 [ .........ال((.11والبطاريات  
ا فرري مررت تركيزىررائيررة، ويتعلمالبيئررة االموجررود  فرري ات لجسرريمامرر  سررطوح مررة علثقياالمعدنيررة اصررر العنتتوبررع و 

اصرر ط العنسرد (، وتررتبكالأ)رقرم  معنصررد  لالأكسرلة اعن ح  ائي، وىو مستقلمالوسط اا في مقة بتركيزىالمعات الجسيم
  اداكنة )تبررريرسرررالكليرررة لآلاً ، وفقرررعبررروية،..........(اد لحديرررد، مرررو اأكسررريد  ، طرررين، رمرررات )لجسررريممرررة بالثقياالمعدنيرررة 

 .اعالقل  طا  إالم  آار لتص[، 12از نوعي(  امتز يائية )الكيملية لآاأو ات(، شرجب
سررطوح اصررر عالعناز امتررز تعتمررد معرردلات و  مرر  نوعيرررة ار  مررن جيررة وعلحررر ا  تبيرررات درجررة مررات علجزيئررامرر  ط

مر  سرطوح ا عازىرامتز ت مر  معردلاموحرة عالمموحة، حيرث ترؤثر لمدرجة اط با ترتبأنيأارى، فبلًب عن لعنصر من جية ا
 [.13ات  لجسيما

تررؤثر إمرلردىون معقردامررع اصرر العنبعرض ىرذه  وتشرك  مر  سرررعة ع اننقصرالأو باد  زيرالب اات عبروية معدنيرة ط
ا ا فييربمراث( إنرأو لحيرة )ذكرور اات ائنرالكاس أجنرمر  بعرض ابرحة عو ال ااتيرمر   تثثير [، وتتج15،14   الحيئن الكانمو 

  ممررررة مثرررراً ماتابررررأمر كررررائن، مسررررببةً المعرررردني فرررري جسررررم لالعنصررررر امول لااررررتلب  سرررر اً تبعررررلررررل [، وذ17-14ان  لإنسررررا
  [.20-18(  ل(أارى........إاضٍ ، وأمر طانالسر )

تعد دراستنا ىذه  السروري، برمن إطرار ط  االشرعم  الرسوبيات البحريرة فري ت يجر أالتي من أول  الدراسات طُ
مراقبررة ومتابعررة تبيرررات بعررض المموثررات الكيميائيررة، الترري تشررك  اطررراً عمرر  البيئررة البحريررة، وستسرراىم ىررذه الدراسررة فرري 

 إعطاء فكر  أولية عن المواقع المدروسة عم  شاط  مدينة اللبذقية.
 ،للبذقيررةلمدينررة البحريررة لرسرروبيات افرري امررة الثقيدنيررة المعاصررر العنفرري بحثنررا ىررذا واقررع نررزر  نسررتعرض وسررو 

ا لصرادر  لقائمرة االر  اسرتناداً إلل ، وذمبحر المتوسطللشرقي ا  طلشاالساانة عم  ا اطنقاليا إحدى نأ فتربت عم التي ط
[، 21  1997عرام  UNEP (United National Environment Program)الررمبيئرة لمرم المتحرد  لأامج اعرن برنر

 .ممةموث ماتت ادرلمصتعرض يطئيا اان شلو كا فيم
 

 مواقع الاعتيان:

مرر  عمواقررع منتشررر   ةشررم  سرربع للبذقيررة، وفررت ترروزع جبرافرريلمدينررة ا ةالشرراطئيلرسرروبيات تررمج جمررع عينررات مررن ا
اذ بعرين لأالًا، وتم شمازرت لألشاط  ااجع نتقة مطلي جنوباً وحت  منلشمالكبير انير ا، بدءاً من مص  امتداد الشاط 

لتري ترفرد ميراه ا ،لجريراندائمة ا اه السطحيةيلموالصناعية وا لسكنيةلصحي لمتجمعات الصر  االاعتبار مواقع مصبات ا
 :لموزعة عم  النحو التاليالاعتيان ا ( مواقع1)  لشكايبين و ، البحر
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a. موقع الA St(a) الرئيسري مجرى الة مع الحممياه نير  يلتلبق نظراً ه ار ااتي: مص  نير الكبير الشمالي تمج
  البازيرة، ومعمرات مشروبلا  تصنيع ام، معمالرا  امات، معاريطالب    )معماعية مثالصنالمنشآت لوجود بعض و، و ل

، وتررم الاعتيرران مررن ثررلبث نقرراط، تقررع إحررداىا أمررام لرر  البحرررإطررا  لماترري تصرر  آاررر ل(، والاتابسررلاات و ادالبررر تصررنيع 
 م تقريباً.200لمص ، والنقطتان الباقيتان عم  يمينو ويساره بمسافة تص  إل  حوالي ا

b. لموقررع اB St(b)لصرررر  امجرررور  مصرر  مرر  يمررينثلبثررة نقرراط، تقررع جميعيررا ع  : مسرربا الشررع  ويشررم
 .م300-100بين  اتتراوح مفة ابمس الشع  الصحي لمسبا

 ياناقع الاعتمو  طط( مخ1لشكل)ا

c. موقع الC St(c)ة مرااتاحية المالسيات تزىالمنلوجود بعض ا ارىااتي، تم طفق   نقطة واحد : منتزه السوار ويشم
 م.200افة بمسالشع  مسبا ل St(b3)وتقع عم  يمين النقطة  لمبحر.

d. موقرع الD St(d)قطرة نظرراً الن، ترم ااتيرار ىرذه التجراريث المردا  الشرمالي لممرفر، تقرع يمرين احرد ة و طر: يشرم  نق
 .ا الموقعوجود قناتي صر  صحي، إبافة إل  وجود بعض ازانات النمط في ىذل

e. موقرررع الE St(e)ابت لمصرررر  ، ترررم ااتيارىرررا بسرررب  وجرررود مصررر  سررر  نقطرررة واحرررد : موقرررع سرررمينة نررروح، يشرررم
 .الصحي

f. موقع الF St(f)يةاحمنطقة سينيا كو ااتيارىا تم  ،  نقطة واحد : موقع فندت المريديان، ويشم. 
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g. موقع الG St(g) احيةمنطقة سينيا كو ااتيارىا  ، تم   نقطة واحد، ويشمزرتلأا  طاشال: موقع منتجع. 

 ابيع.سأ  ستة لة واحد  ك  جو وبمعد 2001حزيران شير وحت   2000ار أيمن شير  استناوقد امتدت در 

 
 :طرائق العمل

أارررذت عينرررة مرررن الطبقرررة السرررطحية ، حيرررث ط P.V.Cلررررااد  ترررمج جمرررع العينرررات )باسرررتادام أنبرررو  مصرررنع مرررن مررر
وترررررمج تحبررررير العينررررات الرسرررروبية (، 200meshاوز / سررررنتمتر، ونعومررررة لا تتجرررر10-5لمرسرررروبيات بسررررماكة لا تتجرررراوز /

( وفرررت الطرائرررت المرجعيرررة المطبقرررة فررري مارررابر Dry-Digestion-Methodا  )الجرررلمررروزن التيبررريم اد طريقرررة اعتمرررب
جممررت International Atomic Energy Agency  22( IAEAالوكالررة الدوليررة لمطاقررة الذريررة ) العينررة عنررد [، ط

105الدرجة 
0
 C  السراعة، اعتين ونصر  لمرد  سر اوجررى تيبريمي( 6:1اء )الممور مكي: حمض فالماء المصت بمستااو

ا أمرر. اسقيررلمالي الترراليرروم لرر  إلررل تترررل بعررد ذلط ، البوريررلمررن حمررض  2.7grمرر  يحترروي عأنبررو  مرردرج لرر  ا إيررمتررم نقثررم 
التذريرررة  ( لمعينرررات المقاسرررة  بتقانرررةAPDC-CHCl3طريقرررة الاسرررتالبص ) اعتمررردت ائيرررة فقررردالمات عينرررملالنسرررية ي

-Flame( لمعينات المائيرة المدروسرة بتقانرة التذريرة بالمير  )APDC-MIBK(، وطريقة )ETA-AASالكيروحرارية )

AAS).   
( Cd, Cr, Cu, Pb( في العينرات الرسوبيررة و)Cd, Cr, Cu, Pb, Se, Znترمج تحرديد نزر العناصرر الثقيمة ) 

 .(220AAنمرروذج  Varianمتصررراص الررذري )موديرر  الا ازمطيافيررة جيرر اتات المائيرررة، بالاعتمرراد عمرر  تقانررالعينررفرري 
 Hydride ( وفررررت تقانررررة تشرررك  الييدريررررداتFlame) حيرررث تررررم تحرررررديد نررررزر عنصررررر السرررريمينيوم باسررررتادام الميرررر 

Generation  (Hydride-AAS) صرراعنال، ونررزر (Cr , Cu, Zn وفرت تقانررة المير ) (Flame-AAS فري حرين ،)
( فري العينرات Cd, Pb) لر  نرزر عنصرريافة إ( فري العينرات المائيرة، إبرCr, Cu, Cd, Pbالعناصرر ) ترم تحديرد نرزر

  و االجرردتبررين (، وط ETA-AAS)  Electro Thermal  Atomizationالتذريررة الكيروحراريررةانررة الرسرروبية، وفررت تق
 ة:المابرياسة الدر المعتمد  بعد ارية والحر لية الآالشروط ة لياالت

 
 اصرالعنل نزر ميلتحة سار لدا هذه المطبقة فيذري و الاص الامتصاز ل جهعمل المستخدمة ليةالآط الشرو (: 1)ل جدو

 اريةلكهروحر التذرية االمهب و تي انائية وفق تقالرسوبية والمعينات الفي 
 

 رالعنص
 المدروس

  طو 
 موجةال

nm 

فتحة 
 الشت
nm 

ار تيشد  
 احالمصب
mA 

ار  لئشلمي امالتكزمن ال
sec 

  امالحاز الب
-ETAانةبتق

AAS 

 ي مالنوع 
-Flame انةبتق

AAS Flame-

AAS 

ETA-

AAS 

Cd 228.8 1 5 2 - Argon - 

Cr 357.9 0.5 7 2 2 Argon C2H2-Air 

Cu 324.8 0.5 4 2 2 Argon C2H2-Air 

Pb 283.3 0.5 10 - 2 Argon - 

Zn 213.9 0.5 4 - 2 - C2H2-Air 
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 ة سار لدهذه االمطبقة في ذري و الاص الامتصاز ل جهعمل المستخدمةلية الآط الشرو (: 2)ل جدو
 الهيدريدلد انة مو وفق تقالرسوبية عينات الاصر في العنل نزر ميلتح

ر العنص
 المدروس

  طو 
موجةال  

nm 

فتحة 
 الشت
nm 

ار تي  شد
احالمصب  
mA 

مي امالتكزمن ال
ار لئشل  

sec 

از الب
  امالح

ي مالنوع   

Se 196 1 10 5 Argon C2H2-Air 

 
 ةسار لداالمطبقة في ذري و الاص الامتصاز ل جهعمل المستخدمةارية الحر ط الشرو (: 3)ل جدو

 ائيةالرسوبية والمعينات الاصر في العنل نزر ميلتح 

 المرحمة المدروس العنصر
 ( T ºcالحرار ) جةدر 

 عينات رسوبية      عينات مائية
 التساين زمن
(sec ) 

غاز الآرغون                   تدفت
(l/min) 

Cd 

 3 55 120 120 تجمي 

 3 13 250 250 ترميد

 Gas stop 2 1800 1800 تذرية

 3 2 1900 1900 تنظي 

Cr 

 3 55 120 - تجمي 

 3 15 550 - ترميد

 Gas stop 2 2550 - تذرية

 3 2 2700 - تنظي 

Cu 

 3 55 120 - تجمي 

 3 17 500 - ترميد

 Gas stop 2 2400 - تذرية

 3 2 2500 - تنظي 

Pb 

 3 55 120 120 تجمي 

 3 15 350 450 ترميد

 Gas stop 2 2100 2200 تذرية

 3 2 2300 2400 تنظي 

 

 :المناقشةالنتائج و 

 مة:لثقياية المعدناصر العننزر  6-3
 الرسوبية:ات العين 6-3-1
 (0.394-0.0137)بررين الرسرروبية ات العينرر( فرري Cdو Se ،Zn ،Pb ،Cu ،Crاصررر )لعنااكيررز تر  اوحررتتر 

μg/g ،(13.59-128.17) μg/g ،(0.24-5.96) μg/g ،(0.13-26.80)μg/g ،(14.00-583.94) μg/g 
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 Maximum Permissible لعظمرر ا القيمابقة بررالسررائج النترررنررة اوبمق ،يرر تالتر   مرر، عμg/g (0.258-0.042)و

Concentration (MAXPC) ا لدنياالقيم و  المميتة(ات ثثير الت  )تمثMinimum Permissible Concentration 

(MINPC)  لي:االت  الجدو لموبحة باو  اض(للؤمر المسببة ات ثثير الت  اً )تمثالميا عيبالمسموح 
 ا  لمياا عبه المسموحا دنيالو  لعظمىاصر اعنلاتركيز  :(4)جدول

Se μg/g Zn μg/g Pb μg/g Cu μg/g Cr μg/g Cd μg/g  

NA* 520 530 270 380 12 MAX PC 
NA 200 200 73 80 1.5 MIN PC 

* NA: Not Available 

  فرري بعررض الررذي وصررلكررروم ااء عنصررر اسررتثناً، بالميررا علمسررموح بيررالحرردود ابررمن تقررع لقرريم ا ىررذه أننجررد 
 [.23اً  الميع لمسموح بوا يعظملأالحد اأكبر من ل  قيم إلات لجو عض ااقع وبالمو 

 :لمدروسةا المواقعفي اصر عنال ز نزر ىذهاكير تة لياالت (7-2  )اشكالأ(و 10-5  )و االجدتوبا 
 ادميوم:الك -1

 المدروسة:اقع لمو اات ادميوم في رسوبيالك( تركيز عنصر 5)  جدو اليوبا 
 

Cd (: تركيز عنصر الـ5)جدولCd لمدروسة اقع االعينات الرسوبية لممو  جميع في(μg/g (Dry wt 

 الجولة الموقع

 
07/05/00 21/06/00 05/08/00 22/09/00 08/11/00 22/12/00 08/02/01 22/03/01 07/05/01 21/06/01 max min 

St(a) 

min 0.085 0.066 0.170 0.055 0.066 0.091 0.101 0.097 0.117 0.090   

max 0.091 0.069 0.176 0.058 0.069 0.095 0.104 0.100 0.120 0.093   

Avr. 0.088 0.068 0.173 0.056 0.067 0.093 0.103 0.099 0.118 0.091 0.173 0.056 

SD 0.002 0.001 0.003 0.001 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.003 0.001 

St(b) 

min 0.111 0.079 0.184 0.077 0.091 0.111 0.088 0.128 0.124 0.102   

max 0.117 0.083 0.195 0.079 0.096 0.115 0.090 0.134 0.129 0.106   

Ave. 0.115 0.081 0.189 0.078 0.093 0.113 0.089 0.131 0.127 0.104 0.189 0.078 

SD 0.003 0.002 0.005 0.001 0.002 0.002 0.001 0.002 0.002 0.002 0.005 0.001 

St(c) 

min 0.079 0.110 0.150 0.055 0.071 0.075 0.101 0.095 0.092 0.152   

max 0.083 0.115 0.155 0.059 0.076 0.081 0.105 0.099 0.094 0.158   

Ave. 0.081 0.112 0.152 0.057 0.073 0.078 0.103 0.096 0.093 0.154 0.154 0.057 

SD 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 0.001 0.003 0.003 0.001 

St(d) 

min 0.070 0.112 0.178 0.044 0.058 0.060 0.040 0.073 0.062 0.066   

max 0.074 0.117 0.188 0.047 0.061 0.062 0.043 0.076 0.064 0.070   

Ave. 0.072 0.114 0.183 0.046 0.059 0.061 0.042 0.075 0.063 0.068 0.183 0.042 

SD 0.002 0.002 0.004 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.004 0.001 

St(e) 

min 0.116 0.075 0.113 0.092 0.115 0.104 0.085 0.138 0.132 0.092   

max 0.119 0.076 0.118 0.093 0.120 0.108 0.090 0.140 0.135 0.094   

Ave. 0.118 0.075 0.115 0.093 0.118 0.105 0.087 0.139 0.133 0.093 0.139 0.075 

SD 0.001 0.000 0.002 0.000 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.001 0.002 0.000 

St(f) 

min 0.068 0.098 0.171 0.050 0.056 0.073 0.076 0.096 0.052 0.049   
max 0.072 0.102 0.183 0.052 0.058 0.076 0.079 0.097 0.056 0.052   

Ave. 0.070 0.100 0.176 0.051 0.057 0.075 0.078 0.096 0.054 0.050 0.176 0.050 

SD 0.002 0.002 0.005 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.005 0.001 

St(g) 

min 0.047 0.081 0.251 0.059 0.059 0.067 0.066 0.087 0.095 0.050   

max 0.048 0.085 0.264 0.063 0.062 0.068 0.070 0.090 0.100 0.053   

Ave. 0.047 0.083 0.258 0.061 0.060 0.068 0.068 0.088 0.097 0.052 0.258 0.047 

SD 0.001 0.002 0.005 0.002 0.001 0.000 0.002 0.002 0.002 0.001 0.005 0.000 
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يوبا ، St(a) ،St(b) ،St(c) ،St(d) ،St(e)دروسة )المقع او ملادميوم في الكايز عنصر اك( تر 2)  الشك طُ
St(f) وSt(g) (0.173-0.056)تراوحررت مررابين( وμg/g،(0.078-0.189)μg/g،(0.057-0.154) μg/g، (0.042-

0.183)μg/g، (0.075-0.139)μg/g،(0.050-0.176)μg/g (0.257-0.048)وμg/g، ترتيرررررر ، ويلبحررررررظ ال  مررررررع
الرذي ، St(e)قرع المو اء اسرتثنفري جميرع المواقرع ب 2000ادميوم فري شرير آ  لكرااكيرز  عنصرر اع تر ارتمر( 2  )الشكمن 
لعنصرر اا ىرذ اكيرز ابرا فري تر و   لبارتالرل، يلبحرظ ظيرور انر  ذ  جل. إ2001ة ربيع ايم  تركيز في بدأع  فيو سج

يعرزى ذلدر ا  احر  مر مدروسة البالاقع لمو افي جميع  لر  العنصرر إ اىرذلب  ورود نرزر ارتلر  اىرو متوقرع إا كمر لرلاسرة. ط
 احد.الو ع لموقاالمدروسة وبمن اقع المو ام في جميع العار م  مدحر عالب

اءً رية سررو البشررة لأنشررطامرر  اتلرر  مإ ،ا ىررو متوقررعبحررر، كمررلااه لرر  ميررالعنصررر إا ىررذ نررزر  اقررنتايعررود سررب  
ينقرررمررر  أيبررراالأنشرررطة ، وتتبرررمن ىرررذه لصرررحيالصرررر  ااه ائيرررة، وميرررالمات المسرررطحر و عبرررأاء، ليرررو ااسرررطة بو ا يررر  منا ط

ا  لأصررررحانة لصررررياا  ، وأعمررررالتعرررردينات ميررررات عمممررررا .....(،  وماالأاشرررر، و اتار الإطرررر، و اتيررررالنما تحررررر ات ميرررر)عم
اغية( بصر ادكمو  اتانالدىفي  المعدنيةاصر العنادم تست )حيث اتانلدىالطرش و ااد ام مو استاد  التي تشمات، و ليياالش
 [.24  ا....وغيرى.

اسررة لدر ا  احررر م  اقررع اررلبالمو مة فرري جميررع لمسررجوا ،الكررادميوملعنصررر لعظمرر  اكيررز التر ا تجرردر الإشررار  إلرر  أن
(0.139-0.258)μg/g1.5اً الميررا عالمسررموح بيررممربررة( الاكيررز لتر ا )االرردنياكيررز لتر اانررت أامررض مررن ، كμg/g  جرردو  

 البحرية.اء لأحيام  اً عطر ا  كلبحرية لا تشالبيئة ال  ارد  إالو ر صلعناا ىذات فإن كميوبالتالي . (5)
 

 كروم:ال -2
( St(g)و St(a) ،St(b) ،St(c) ،St(d) ،St(e) ،St(f)اقرررع )لمو الكرررروم فررري اعنصرررر نرررزر اكيرررز تر اوحرررت تر 

-μg/g ،(236.07-492.52)μg/g ،(14.00(583.94-310.01)برررررررررين  ا( مررررررررر6  )الجررررررررردو ىرررررررررو مبرررررررررين فررررررررري  اكمررررررررر

69.00)μg/g   ،(16.93-102.50) μg/g، (99.18-400.77) μg/g ،(43.48-74.28) μg/g 40.89)و-

71.76) μg/g قعين المررو ام فرري العررار مرر  مررداكيررز علتر امرر  أع  ( تسررجي3  )الشررك ، ويلبحررظ مررن يرررتالت مرر عSt(a) 
اكيررز ا تر فييررمت سطررجالترري ى اررر الأاقررع المو ارنررة مررع المقبلررل ، وذSt(e)قررع المو ة فرري مجالمسررز اكيررلتر الررل مرري ذ، يSt(b)و

 583.94μg/g)الكرررومنصررر لعظميررة لأعااكيررز ر التأن لرر  ار  إالإشررام. وتجرردر العررار دمررمرر  علكررروم العنصررر منامبررة 
اً، لميررالمسررموح بررو ع( ا380μg/g)الأعظمرري كيررز التر مررن  مرر عانررت أ، كSt(b)و St(a)قعين المررو فرري  (492.52μg/gو

  μg/g (dry wtلمدروسة )اقع االعينات الرسوبية لممو  في Cdتركيز عنصر الـ( 2) لشكلا

ز
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μ
g
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ام لعرراار مرر  مرردا عيررا بيناربررة فيمررلأعظمرري ومتقاالحررد أدنرر  مررن الأارررى اقررع لمو االأعظميررة فرري التراكيررز انررت فرري حررين ك
 احد.الو قع المو وبمن ممة لماتااقع لمو اابين وم

ي طبيعرالالتركير    فري كونرو يردالر  إ قرد يعرودلكرروم ااكيرز عنصرر د تر ايرازدسرب  فري الأن لر  ار  إالإشتجدر 
التركيرر  لررو فرري مرر  عرردم داو   عليررا داكيررز منامبررة فيررذلتر اى حيررث الأاررر اقررع لممو سرربة النا بأمرر ،ط االشررىررذا ات لرسرروبي

 .اقعالمو مل ت اتلرسوبيي طبيعال
يوبا   المدروسة:اقع المو ات الكروم في رسوبيتركيز عنصر لي االت  الجدو طُ

 
Cr 

 μg/g (Dry wt)لمدروسة اقع االعينات الرسوبية لممو  جميع في Cr(: تركيز عنصر الـ 6)جدول

 

 max min 21/06/01 07/05/01 22/03/01 08/02/01 22/12/00 08/11/00 22/09/00 05/08/00 21/06/00 07/05/00 الجولة الموقع

 St(a)  

min 410.02 367.00 580.13 448.35 439.39 415.45 307.02 451.77 381.63 380.74   

max 418.83 372.98 587.40 451.30 442.31 419.21 313.59 456.00 387.46 384.70   

Ave. 414.20 369.77 583.94 450.09 440.58 417.39 310.01 453.91 384.74 383.18 583.94 310.01 

SD 3.66 2.19 2.81 1.21 1.18 1.54 2.42 1.69 2.20 1.51 3.66 1.18 

St(b) 

min 320.87 233.86 490.01 290.83 328.63 285.22 281.87 267.18 357.47 387.95   

max 325.81 238.25 496.30 295.48 331.42 290.20 284.89 269.14 365.27 393.94   

Ave. 322.77 236.07 492.52 293.04 330.02 288.28 283.53 268.10 362.10 390.82 492.52 236.07 

SD 2.06 1.78 2.58 1.85 1.12 1.95 1.14 0.79 3.02 2.46 3.02 0.79 

St(c) 

min 26.35 13.32 39.71 65.79 59.75 59.83 65.04 55.08 68.39 32.32   

max 27.56 14.25 40.83 68.10 60.23 60.89 66.64 55.92 69.69 33.02   

Ave. 26.97 14.00 40.32 66.94 60.09 60.49 65.84 55.71 69.00 32.62 69.00 14.00 

SD 0.57 0.39 0.51 0.82 0.20 0.40 0.62 0.36 0.62 0.31 0.82 0.20 

St(d) 

min 16.41 65.37 70.15 61.05 101.79 98.82 60.07 47.49 47.49 60.11   

max 17.67 69.74 71.56 62.12 103.79 99.93 61.00 48.89 48.89 62.23   

Ave. 16.93 68.31 71.13 61.70 102.50 99.58 60.30 48.18 48.18 61.13 102.50 16.93 

SD 0.55 1.74 0.57 0.39 0.82 0.45 0.40 0.57 0.57 0.75 1.74 0.39 

St(e) 

min 98.17 214.35 399.80 120.20 114.35 177.73 100.32 166.57 137.70 130.21   

max 100.05 217.67 402.45 124.16 117.59 182.62 103.63 171.07 140.96 131.66   

Ave. 99.18 215.98 400.77 122.90 115.43 179.73 101.86 168.82 139.61 130.93 400.77 99.18 

 SD 0.67 1.23 1.00 1.62 1.32 1.82 1.41 1.59 1.19 0.57 1.82 0.57 

St(f) 

min 74.18 42.52 65.55 71.58 66.39 70.48 58.22 61.20 61.20 53.99   

max 74.38 43.92 66.85 73.90 69.72 74.53 59.45 63.55 63.55 55.78   

Ave. 74.28 43.48 66.44 72.98 68.06 72.65 58.84 62.23 62.23 54.90 74.28 43.48 

SD 0.07 0.57 0.52 0.94 1.67 1.50 0.62 0.87 0.87 0.65 1.67 0.07 

St(g) 

min 60.20 60.22 40.44 66.05 66.10 69.16 71.19 57.30 57.30 56.28   

max 62.40 60.73 41.35 68.25 69.87 70.31 72.29 58.43 58.43 58.33   

Ave. 61.14 60.48 40.89 66.97 67.91 69.88 71.76 57.93 57.93 57.33 71.76 40.89 

SD 0.97 0.26 0.45 0.84 1.61 0.43 0.53 0.49 0.49 0.72 1.61 0.26 
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 النحاس: -3
يوبا   سة:المدرو اقع لمو اات اس في رسوبيلنحا عنصرلي تركيز االت  الجدو طُ

 
Cu (: تركيز عنصر الـ7)جدولCu لمدروسة اقع االعينات الرسوبية لممو  جميع في(μg/g (Dry wt 

   21/06/01 07/05/01 22/03/01 08/02/01 22/12/00 08/11/00 22/09/00 05/08/00 21/06/00 07/05/00 الجولة الموقع

St(a) 

min 11.67 9.26 18.47 10.04 12.24 11.50 9.12 8.65 7.86 10.39   

max 12.12 9.65 18.92 10.46 12.62 11.92 9.45 8.99 8.17 10.83   

Ave. 11.94 9.43 18.70 10.26 12.39 11.72 9.26 8.76 7.99 10.60 18.70 7.99 

SD 0.17 0.15 0.18 0.17 0.16 0.17 0.13 0.14 0.13 0.18 0.18 0.13 

St(b) 

min 11.31 11.56 18.79 8.55 6.30 10.56 8.03 8.20 8.64 11.02   

max 11.67 11.90 19.26 8.89 6.55 11.15 8.35 8.56 9.30 12.59   

Ave. 11.44 11.75 19.04 8.74 6.46 10.95 8.22 8.37 8.97 11.67 19.04 6.46 

SD 0.14 0.12 0.20 0.14 0.10 0.23 0.12 0.13 0.27 0.65 0.65 0.10 

St(c) 

min 12.78 9.86 13.01 7.51 9.36 18.07 19.02 6.55 11.99 4.44   

max 13.18 10.23 13.20 7.84 9.47 18.60 19.67 6.99 12.24 4.91   

Ave. 12.97 10.08 13.08 7.64 9.40 18.35 19.32 6.81 12.13 4.66 19.32 4.66 

SD 0.17 0.15 0.08 0.12 0.05 0.19 0.26 0.18 0.09 0.19 0.26 0.05 

St(d) 

min 14.15 26.65 24.68 8.43 1.81 9.33 3.51 5.83 12.90 17.32   

max 15.56 26.87 25.87 8.60 1.88 9.67 3.69 6.15 13.27 18.03   

Ave. 14.85 26.80 25.38 8.54 1.84 9.48 3.63 5.99 13.09 17.84 26.80 1.84 

SD 0.55 0.09 0.44 0.07 0.03 0.16 0.07 0.12 0.18 0.30 0.55 0.03 

St(e) 

min 21.46 17.05 11.44 17.66 16.08 16.06 16.28 15.73 18.15 14.03   

max 21.98 17.51 11.65 17.88 16.81 16.86 16.82 16.10 18.83 14.44   

Ave. 21.61 17.39 11.57 17.77 16.42 16.30 16.52 15.97 18.48 14.30 21.61 11.57 

SD 0.22 0.20 0.09 0.08 0.26 0.33 0.23 0.15 0.25 0.16 0.33 0.08 

St(f) 

min 4.08 4.99 1.95 0.77 0.13 1.85 2.39 1.69 18.42 2.22   

max 4.13 5.38 2.12 0.81 0.13 1.96 2.54 1.77 18.76 2.49   

Ave. 4.11 5.15 2.00 0.79 0.13 1.90 2.44 1.73 18.59 2.35 18.59 0.13 

SD 0.02 0.17 0.07 0.01 0.00 0.04 0.06 0.03 0.12 0.10 0.17 0.00 

St(g) 

min 2.11 5.17 0.54 0.19 0.82 1.29 0.45 8.35 6.74 2.38   

max 2.19 5.40 0.59 0.19 0.89 1.38 0.48 9.33 6.98 2.42   

Ave. 2.15 5.32 0.57 0.19 0.85 1.33 0.47 9.51 6.82 2.40 9.51 0.19 

SD 0.04 0.01 0.03 0.00 0.03 0.04 0.01 0.78 0.09 0.01 0.78 0.00 

  μg/g (dry wtلمدروسة )اقع االعينات الرسوبية لممو  في Crعنصر الـتركيز ( 3) لشكلا
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  μg/g (dry wtلمدروسة )اقع االعينات الرسوبية لممو  في Cuتركيز عنصر الـ( 4) لشكلا

 
يوبررا     ،μg/g(18.7-7.99)بيناحررت مرراو لمدروسررة، حيررث تر اقررع امو الس فرري لنحررااعنصررر يررز اك( تر 7)  جرردو الطُ

(6.46-19.04)μg/g، (4.66-19.32)μg/g، (1.84-26.80)μg/g، (11.57-21.61)μg/g،  (0.13-

18.59)μg/g    (9.51-0.19)وμg/g،  امو الفي( قرعSt(a) ،St(b) ،St(c) ،St(d) ،St(e) ،St(f) وSt(g)ع )  مر
  الشكموبا في ا ىو اسة، كمالدر   احمر   الب St(e)قع لمو ار في العنصا ليذاكيز لتر ام  أع  تسجيلوحظ رتي ، و لتا
يعررز 4) ار  لقررو لدوريررة انة الصرريات ايررم، حيررث تجررري عمقررعلمو اا ىررذ اربجررو  زىررةنلالصرريد و اوض حررلرر  وجررود لررل إى ذ(، وط

( St(d)و St(a) ،St(b) ،St(c)اقرررع )ممو للنسررربة اا بأمرررات، انالررردىفررري المتعررردد  اتو اماداسرررتلرررل انررر  ذلررر  جالصررريد، إ
ث ممرفررررللي االشررررم)يمررررين المرررردا   St(d)قررررع المو اء تثنسررررااحررررد، بالو قررررع لمو اا وبررررمن نيررررا بيفيمررررة بررررار اكيررررز متقلتر اانررررت فك

سررج الررذي اري(،التجرر اوزت تجررالترري (، و μg/g 25.83و μg/g 26.8) 2000  صرري  اكيررز مرتمعررة اررلبمت فيررو  تر طُ
يعررزى ىررذالأارررىاقررع المو مة فرري جميررع المسررجاكيررز التر ا اعيررارتمب للبذقيررة اث قررع مررن مرفررلمو اا   قررر  ىررذلررإاع مررلارتاا ، وط
( فري صري  μg/g 17.84قرع )لمو اا فري ىرذمة سرجالماكيرز ر تالافرت مرع ا يتو ا مروىرذاً، محوظراً مطايد نشرالرذي يشراري،جتلا

ا ى، كونيمرالأارر اقرع المو مرع ارنرة مقلااً بنسربي لمنامبرةاا اكيزىمرا بتر ين تميز المذ، St(g)و St(f)موقعين لا، ويبق  2001
قعين المرو مة في ىذين المسجاكيز التر افت مع ا يتو ا ملصي ، وىذاا في فتر  يملبشري فياط النشااد ا ، يزدطياصموقعي 

 .لسنةاالمتر  من مل   تلبا

فري ، (9.51μg/g-26.80μg/g)ابين حرت مراو تر التري و  اسنحعنصر الللعظم  ا كيزالتر اتجدر الإشار  إل  أن 
اين لتبرررامررر  ثكيرررد عالتاً، مرررع الميرررا عيررربالمسرررموح  73μg/gا الررردنيحررردود المرررض مرررن أا انرررت، كالمدروسرررةاقرررع المو جميرررع 

 احد.لو اع قلمو االعنصر بمن ا اكيز ىذ  في تر اصلحا
 
 الرصاص: -4

يلبحررظ دروسررة الماقررع  المو فرري جميررع اص رصررالنصررر علنررزر مة سررجالميررز اكتر الض امررانا (،8)  جرردو مررن ال طُ
      ،μg/g، (1.31-3.71)μg/g، (2.09-5.96)μg/g، (0.78-4.54)μg/g(2.79-0.36)بررررررررررررررررررررين  احرررررررررررررررررررت مرررررررررررررررررررراو وتر 

(2.12-5.73)μg/g، (0.24-2.26)μg/g (1.84-1.04)وμg/g،  اقرررررررررررررع )و المفررررررررررررريSt(a) ،St(b) ،St(c) ،St(d) ،
St(e) ،St(f) وSt(g)يظيررر لتامرر  ( ع ار( السررو )منتررزه  St(c)قعين المررو اكيررز فرري ر تلامرر  أع  ( تسررجي5  )الشرركرتيرر ، وط

ايرررد  فررري ىرررذين لمتز البشررررية ات اطاالنشرررلررر  ا ىرررو متوقرررع إاع كمرررلارتمرررا ا)موقرررع سرررمينة نررروح(، ويعرررود سرررب  ىرررذ St(e)و
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ث ووجرود مرفر السريرحركرة لرل انر  ذلر  جام، إالعار م  مداحية عالسيآت المنش  بافار حالسو منتزه  ، كون موقعموقعينلا
ار  عبرر لمقرو انة لصرياات ميرلنزىرة، ويزارر بعمالصريد و اث م  مرفالذي يحتوي علموقع سمينة نوح، لنسبة الل بصيد، وكذمل

ار  قررو انة ايررة وصرريلحماس ثسررالمسررتادمة ك لزيرقونررة،اطررلبء   فرري تركيرر  الترري ترردااص، الرصررأكسرريد اد  ام مرراسررتاد
الموقرع عين لمروقامري ىرذين  ، يلنقراأو عرن حركرة ار  القرو اجمة عرن حركرة لنالوقود اات احتر ات ميل  عمافة إالصيد، إب

St(d)  شررررية )صرررر  صرررحي، البات اطشرررلنااارررر باري، وىرررو موقرررع ز لتجررراللبذقيرررة مدينرررة ا ثلمرفرررلي الشرررما  االمرررديمرررين
اربررة اكيررز متقلتر اانررت ، فكSt(b)و St(a)ممرروقعين لسرربة نالا بأمرر((، لرراري ......إلتجررا  ائع، سررمن نقررالببرر  لنقررت احناشرر
ان، احيان سررريا موقعررر،كونيمرررSt(g)و St(f)قعين لمرررو امت فررري اكيرررز سرررجلتر اأامرررض أن لررر  ار  إالإشررروتجررردر  ا.ا بينيرررفيمررر
 .البشريةات طاالنشا مياوت بمنتتم

يوبا   لمدروسة:ااقع لمو اات اص في رسوبيرصالتركيز عنصر لي االت  جدو لاطُ
 

Pb (: تركيز عنصر الـ8)جدولPb لمدروسة اقع االعينات الرسوبية لممو  جميع في(μg/g (Dry wt 

 الجولة الموقع

 
07/05/00 21/06/00 05/08/00 22/09/00 08/11/00 22/12/00 08/02/01 22/03/01 07/05/01 21/06/01   

St(a) 

min 0.35 2.06 2.04 1.92 2.01 2.34 2.37 2.75 2.02 2.06   

max 0.37 2.17 2.16 2.02 2.11 2.45 2.5 2.85 2.08 2.14   

Ave. 0.36 2.11 2.11 1.98 2.06 2.4 2.43 2.79 2.05 2.1 2.79 0.36 

SD 0.01 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.06 0.04 0.02 0.04 0.06 0.01 

St(b) 

min 1.5 2.22 3.57 2.64 2 1.82 1.27 3.63 2.36 2.91   

max 1.56 2.27 3.7 2.76 2.1 1.88 1.37 3.83 2.49 3.05   

Ave. 1.53 2.24 3.63 2.7 2.06 1.85 1.31 3.71 2.43 2.97 3.71 1.31 

SD 0.02 0.03 0.05 0.05 0.04 0.02 0.04 0.09 0.06 0.06 0.09 0.02 

St(c) 

min 3.27 2.36 5.86 4.57 4.4 3.9 4.65 3.28 2.03 4.9   

max 3.39 2.53 6.08 4.77 4.62 4.01 4.97 3.39 2.14 5.11   

Ave. 3.33 2.43 5.96 4.69 4.53 3.95 4.81 3.34 2.09 4.99 5.96 2.09 

SD 0.05 0.07 0.09 0.09 0.09 0.04 0.13 0.05 0.04 0.09 0.13 0.04 

St(d) 

min 0.75 1.17 4.36 3.39 2.26 2.83 1.83 3.24 2.95 1.92   

max 0.8 1.2 4.65 3.63 2.43 2.92 1.94 3.46 3.11 1.99   

Ave. 0.78 1.18 4.54 3.54 2.33 2.87 1.88 3.36 3.06 1.95 4.54 0.78 

SD 0.02 0.01 0.13 0.11 0.07 0.04 0.05 0.09 0.07 0.03 0.13 0.01 

St(e) 

min 2.07 3 3.68 4.57 3.06 3.76 5.51 3.45 5.49 4.31   

max 2.17 3.07 3.89 4.93 3.26 3.94 5.86 3.68 5.89 4.62   

Ave. 2.12 3.03 3.78 4.77 3.16 3.85 5.73 3.55 5.65 4.47 5.73 2.12 

SD 0.04 0.03 0.09 0.15 0.08 0.07 0.15 0.1 0.17 0.13 0.17 0.03 

St(f) 

min 1.44 0.23 1.18 2.21 0.86 2.14 1.29 2.17 1.11 1.29   

max 1.46 0.25 1.28 2.34 0.91 2.25 1.39 2.24 1.18 1.35   

Ave. 1.45 0.24 1.23 2.26 0.89 2.21 1.35 2.22 1.15 1.32 2.26 0.24 

SD 0.01 0.01 0.04 0.06 0.02 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.06 0.01 

St(g) 

min 1.02 1.38 1.68 1.36 1.23 1.26 1.82 1.46 1.55 1.37   

max 1.08 1.41 1.8 1.47 1.28 1.36 1.88 1.51 1.63 1.46   

Ave. 1.04 1.39 1.73 1.42 1.26 1.32 1.84 1.48 1.59 1.41 1.84 1.04 

SD 0.03 0.02 0.05 0.05 0.02 0.04 0.03 0.02 0.03 0.04 0.05 0.02 
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اوحرت التري تر ام، و العرار مرد مر روسرة عالمدقرع المو فري جميرع اص لرصراعنصر لمة مسجلاظم  العكيز اتر التعد 
يعطري صرور  ممر عنصرر،الا ىرذ زلتركيراً الميرعلمسرموح برو الأدن  االحد من أامض بكثير  μg/g(5.96-1.84)ا بين م ا ط
 ة.اللبذقيلمدينة طئية االشاه لمياصر في نلعاا اض تركيز ىذانامابحة عن مدى و 
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 08/02/01 

 22/03/01 

 07/05/01 

 21/06/01 

 
  μg/g (dry wtلمدروسة )اقع االعينات الرسوبية لممو  في Pbتركيز عنصر الـ( 5) لشكلا

 
 السيمينيوم: -5

يوبا   سة:المدرو اقع لمو اات ينيوم في رسوبيلسيمالي تركيز عنصر االت  الجدو طُ
 

Se الـ عنصر(: تركيز 9)جدولSe لمدروسة اقع االعينات الرسوبية لممو  جميع في(ng/g (Dry wt 

 الجولة الموقع

 
07/05/00 21/06/00 05/08/00 22/09/00 08/11/00 22/12/00 08/02/01 22/03/01 07/05/01 21/06/01   

St(a) 

min 0.045 0.027 0.030 0.251 0.022 0.032 0.034 0.032 0.059 0.022   

max 0.047 0.029 0.032 0.256 0.023 0.033 0.036 0.033 0.061 0.024   

Ave. 0.046 0.028 0.031 0.254 0.023 0.033 0.035 0.032 0.060 0.023 0.254 0.023 

SD 0.001 0.001 0.001 0.002 0.000 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.000 

St(b) 

min 0.087 0.041 0.057 0.318 0.029 0.041 0.044 0.035 0.050 0.048   

max 0.090 0.043 0.059 0.322 0.031 0.043 0.045 0.036 0.052 0.051   

Ave. 0.089 0.042 0.058 0.320 0.030 0.042 0.044 0.035 0.051 0.049 0.320 0.030 

SD 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.002 0.000 

St(c) 

min 0.093 0.072 0.055 0.376 0.034 0.051 0.067 0.015 0.079 0.056   

max 0.095 0.074 0.057 0.380 0.034 0.055 0.069 0.015 0.081 0.058   

Ave. 0.094 0.073 0.056 0.378 0.034 0.053 0.068 0.015 0.080 0.057 0.378 0.015 

SD 0.001 0.001 0.001 0.002 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001 0.001 0.002 0.000 

St(d) 

min 0.058 0.019 0.066 0.102 0.044 0.045 0.034 0.023 0.064 0.050   

max 0.060 0.021 0.069 0.103 0.048 0.049 0.035 0.026 0.067 0.051   

Ave. 0.059 0.020 0.067 0.103 0.046 0.048 0.034 0.024 0.066 0.051 0.103 0.020 
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SD 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 

St(e) 

min 0.048 0.033 0.066 0.392 0.069 0.051 0.046 0.026 0.062 0.046   

max 0.050 0.035 0.066 0.401 0.070 0.052 0.048 0.027 0.063 0.047   

Ave. 0.049 0.034 0.066 0.396 0.070 0.052 0.047 0.026 0.062 0.047 0.396 0.026 

SD 0.001 0.001 0.000 0.003 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 0.003 0.000 

St(f) 

min 0.098 0.037 0.105 0.232 0.051 0.118 0.092 0.013 0.095 0.077   

max 0.100 0.040 0.109 0.234 0.054 0.122 0.096 0.014 0.097 0.082   

Ave. 0.099 0.038 0.107 0.233 0.052 0.120 0.094 0.014 0.096 0.080 0.233 0.014 

SD 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.000 0.001 0.002 0.002 0.000 

St(g) 

min 0.064 0.195 0.084 0.331 0.069 0.058 0.047 0.051 0.063 0.042   

max 0.067 0.202 0.087 0.337 0.070 0.058 0.049 0.052 0.065 0.042   

Ave. 0.065 0.198 0.085 0.335 0.070 0.058 0.048 0.052 0.064 0.042 0.335 0.042 

SD 0.001 0.003 0.001 0.003 0.000 0.000 0.001 0.000 0.001 0.000 0.003 0.000 

 طُ 
-ng/g، (0.030(0.254-0.023)بين اوحررررررت مرررررراي تر الترررررروم مينييالسرررررريررررررز عنصررررررر اك( تر 9)  لجرررررردو ايوبررررررا 

0.320)ng/g، (0.015-0.378)ng/g، (0.020-0.103)ng/g، (0.026-0.396)ng/g، (0.014-0.233)ng/g 
رتيرررررررر ، لتامرررررررر  ( عSt(g)و St(a) ،St(b) ،St(c) ،St(d) ،St(e) ،St(f)اقررررررررع )المو فرررررررري  ،ng/g(o.o42-0.335)و

ثنو ، شررىارالأاصرر العنارنة مرع لمقاة بسالمدرو اقع المو ينيوم في جميع لسيمااكيز عنصر اض تر انام( 6  )الشكوطيظير 
 .صرالعنليذا مة ميلقا تاامدالاستال  إلل يعزى ذادميوم، وط لكان عنصر شثلل ي ذف
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 μg/g (dry wtلمدروسة )اقع االعينات الرسوبية لممو  في Seتركيز عنصر الـ( 6) لشكلا

 
قرع المو اقرع مرن جيرة وبرمن المو بين جميرع امرلعنصرر اا ىذ اكيزفي تر   اصالحار  لتقااً أيب (6الشك  )يبين 

 ظمية.عالأالقيم ا مت فييسجطُ  التي 2000ي اية صاء نياستثن،بأارىن جية نمسو م
 
 التوتياء:-6

ي          ،μg/g(53.17-29.93) اليت حررررررررررو مبررررررررررترررررررررري بالء و اتوتيررررررررررالكيررررررررررز عنصررررررررررر اتر  (،10)   الجرررررررررردو وبررررررررررا طُ
(31.29-63.18)μg/g، (20.14-70.67)μg/g،(13.59-123.54)μg/g، (63.13-128.17)μg/g،  (15.53-
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36.54) μg/g    (44.37-18.94)وμg/g،  المو فرري( اقررعSt(a) ،St(b) ،St(c) ،St(d) ،St(e) ،St(f) وSt(g) )
يظيررر لتامرر  ع مرر  اتلرر  مقررع إا ىررو متو لررل كمرريعررود سررب  ذو  ،St(e)قررع المو اكيررزه فرري اع تر (، ارتمرر7  )الشرركرتيرر ، وط
ان، لرردىات اميرعملر  افة إالإبرران بالردى اس فري معجونرةأسرر اداء كمرو لتوتيراام عنصرر اسررتادلمتبرمنة اة يلبشرر اطة نشرلأا
انررت فك St(c)الموقررع اء اسررتثنارررى بالأاقررع لمو القرريم فرري ا اأمررشرررية، و الحات لمبيرردالصررحي و الصررر  اطريررت اً عررن أيبررو 

  اررلبالبشرررية ات طالنشررالرر  إ لررل ذأن يعررود سررب  . يمكررن 2000بيررع وصرري  ر لات اءسررتثنالااربررة مررع وجررود بعررض متق
اري التجرث لمرفاو  ،لصحياات الصر  ان  مصبل  جإ ،اتيليالمشانة لصياا  ا أعمميلجري البحيث تلصي ، الربيع و ا

ث فري مرفرانة صريلاا  أعمراين لر  تبرلرل إ، وقد يعود سرب  ذاينةمتبانت ، فكSt(c)لموقع اقيم ا أم، St(d)لمموقع اور المج
 ام.لعاار م  مدع ا......وغيرىات،.يليالشاانة صيا  مأعار (، و لقو اانة اور )صيلمجالصيد ا

تعررد  الترري بمبررت ام، و لعرراار مرر  مرردة عسررالمدرو اقررع المو اء فرري جميررع لتوتيررالعنصررر مة لمسررجاالعظمرر  اكيررز التر طُ
لرر    إالترري تصررات لكميررالي فررإن االترراً، وبلميررالمسررموح بررو عالأدنرر  الحررد اأامررض مررن  μg/g(128.17-36.54)لي واحرر
 ان.الإنسل  حرية وصولًا إالباء يحلأام  اً عطر   البحرية لا تشكالبيئة ا

يوبا   سة:المدرو اقع المو ات اء في رسوبيتوتيلالي تركيز عنصر االت  الجدو طُ
Zn الـ عنصر(: تركيز 10)جدولZn لمدروسة اقع االعينات الرسوبية لممو  جميع في(μg/g (Dry wt 

   21/06/01 07/05/01 22/03/01 08/02/01 22/12/00 08/11/00 22/09/00 05/08/00 21/06/00 07/05/00 الجولة الموقع

St(a) 

min 29.8 29.71 52.66 29.66 32.96 31.36 30.52 32.02 32.7 31.01   

max 30.92 30.85 53.61 30.32 34.19 32.25 31.46 33.22 33.8 31.61   

Ave. 30.34 30.3 53.17 29.93 33.61 31.86 31 32.56 33.11 31.29 53.17 29.93 

SD 0.34 0.38 0.28 0.22 0.39 0.29 0.29 0.36 0.3 0.19 0.39 0.19 

St(b) 

min 30.94 31.94 62.5 35.67 37.17 36.36 33.79 39.31 34.7 46.9   

max 31.76 33.05 64.13 37.34 38.28 37.37 34.86 40.3 36.05 48.09   

Ave. 31.29 32.44 63.18 36.53 37.69 36.81 34.36 39.81 35.55 47.49 63.18 31.29 

SD 0.27 0.38 0.5 0.53 0.35 0.29 0.34 0.34 0.4 0.39 0.53 0.27 

St(c) 

min 48.73 19.81 40.68 26.79 28.12 30.92 55.39 26.04 49.58 70   

max 49.59 20.52 41.92 27.83 28.66 31.57 56.5 27.07 50.44 71.97   

Ave. 49.01 20.14 41.46 27.46 28.43 31.31 56.03 26.47 49.83 70.67 70.67 20.14 

SD 0.28 0.22 0.36 0.34 0.17 0.19 0.36 0.28 0.25 0.62 0.62 0.17 

St(d) 

min 85.82 122.86 31.37 24.53 23.38 23.72 13.12 21.26 29.1 32.12   

max 86.65 123.95 32.62 25.35 24.35 24.29 14.13 22.02 30 32.84   

Ave. 86.18 123.54 32.19 24.98 24.01 23.97 13.59 21.61 29.65 32.51 123.54 13.59 

SD 0.31 0.36 0.42 0.27 0.25 0.21 0.33 0.2 0.34 0.21 0.42 0.2 

St(e) 

min 84.06 61.88 127.46 73.21 91.68 65.71 73.46 77.34 76.96 63.87   

max 86.42 63.77 129.09 75.81 93.84 67.66 74.82 79.74 78.48 66.53   

Ave. 85.34 63.13 128.17 74.5 92.81 66.6 74.12 78.58 77.67 64.92 128.17 63.13 

SD 0.77 0.6 0.43 0.84 0.6 0.56 0.47 0.79 0.38 0.94 0.94 0.38 

St(f) 

min 19.2 18.93 33.56 21.14 23.34 36.22 31.75 19 15.15 27.94   

max 20.28 20.09 34.15 22.56 23.87 37.42 32.8 19.79 15.93 29.49   

Ave. 19.65 19.5 33.73 21.83 23.58 36.54 32.25 19.6 15.53 28.77 36.54 15.53 

SD 0.34 0.35 0.19 0.48 0.16 0.35 0.39 0.25 0.24 0.55 0.55 0.16 

St(g) 

min 20.17 43.56 19.72 21.66 26.66 18.09 20.03 21.07 22.06 21.41   

max 21.43 44.99 21.03 23 27.99 19.63 20.79 22.02 23.19 23.22   

Ave. 20.76 44.37 20.43 22.58 27.13 18.94 20.49 21.55 22.73 22.18 44.37 18.94 

SD 0.39 0.41 0.38 0.42 0.48 0.42 0.22 0.26 0.32 0.55 0.55 0.22 
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  μg/g (dry wtلمدروسة )اقع االعينات الرسوبية لممو  في Znـتركيز عنصر ال( 7) شكل

 ائية:ات المعينال   6-3-2
 ،لمدروسريناالمروقعين فري ائيرة مالات عينرلا( فري Cdو Pb ،Cu ،Crاصرر )لعنا نرزر اكيرزتر  أناسرة الدر بيّنت 

  مررررررررررع μg/l(0.3508-0.0064)و μg/l ،(0.13-5.93)μg/l ،(0.06-1.33)μg/l(1.83-0.24)ابين مرررررررررر اوحررررررررررتتر 
لموبرحة ااً و الميرا عيربالمسرموح (MINPC)ا لردنياالقريم و  (MAXPC) لعظمر ا القيمابقة بالسائج النترنة اوبمق ،ي تالتر 
 لي:االت  الجدو ب

 اً لمياا عبي المسموحا الدنيو  لعظم اصر اعنلاتركيز  :(11)جدو 
Pb μg/l Cu μg/l Cr μg/l Cd μg/l  

12 7 85 36 MAXPC 

2.2 0.3 0.14 0.7 MINPC 

ين  م( والشررك13،12لين )الجرردو ويوبرا  اً.الميررا علمسرموح بيررالعظمرر  الحردود ابررمن اتجرة تقررع الن لقرريماأن نجرد 
 :لمدروسةا لممواقعائية المات العينفي اصر عنال ز نزر ىذهاكير تين لياالت( 9،8)

 St(bw) μg/lلمموقع  ائيةمالعينات الالمدروسة في  صراالعن نزر بعض كيزا(: تر 12)جدول
 انعتيالا ي(ر ات لعنصرا
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Cd 

Min 0.351 0.061 0.117 0.223 0.012 0.061 0.053 0.104 0.007 0.012 

Max 0.366 0.066 0.124 0.238 0.013 0.065 0.058 0.112 0.008 0.012 

Ave. 0.358 0.063 0.121 0.231 0.013 0.063 0.055 0.108 0.007 0.012 

SD 0.008 0.003 0.003 0.004 0.001 0.002 0.003 0.005 0.000 0.000 

Cr 

Min 0.094 0.189 0.254 0.718 1.358 1.055 0.104 0.749 0.761 0.656 

Max 0.110 0.204 0.274 0.740 1.407 1.090 0.120 0.764 0.766 0.672 

Ave. 0.102 0.197 0.263 0.729 1.378 1.073 0.113 0.756 0.763 0.664 

SD 0.008 0.008 0.011 0.016 0.027 0.020 0.008 0.008 0.003 0.008 

Cu 

Min 2.000 0.631 0.188 0.363 0.450 0.637 0.139 1.482 0.431 0.483 

Max 2.085 0.675 0.205 0.382 0.467 0.678 0.145 1.547 0.451 0.488 

Ave. 2.040 0.659 0.195 0.375 0.452 0.654 0.140 1.518 0.441 0.486 

SD 0.043 0.027 0.009 0.013 0.010 0.022 0.003 0.033 0.010 0.003 

Pb 

Min 0.953 0.440 1.000 0.568 0.899 1.037 0.501 1.124 0.405 0.231 

Max 1.005 0.450 1.068 0.577 0.996 1.114 0.526 1.183 0.415 0.241 

Ave. 0.980 0.446 1.039 0.572 0.945 1.087 0.512 1.144 0.411 0.236 

SD 0.026 0.005 0.035 0.005 0.049 0.043 0.013 0.034 0.006 0.005 
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 انعتيلااري( ات العنصر
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Cd 

Min 0.129 0.022 0.025 0.018 0.029 0.022 0.012 0.019 0.006 0.024 

Max 0.133 0.024 0.026 0.019 0.031 0.022 0.012 0.020 0.007 0.025 

Ave. 0.131 0.023 0.026 0.019 0.030 0.022 0.012 0.020 0.006 0.024 

SD 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 

Cr 

Min 0.2067 0.207 0.905 0.127 0.121 0.612 0.699 0.063 0.938 0.749 

Max 0.2292 0.229 0.925 0.144 0.126 0.645 0.764 0.067 1.008 0.764 

Ave. 0.2196 0.220 0.916 0.134 0.124 0.628 0.738 0.064 0.979 0.756 

SD 0.0114 0.011 0.010 0.009 0.001 0.017 0.034 0.003 0.022 0.008 

Cu 

Min 1.366 0.577 5.932 0.198 0.499 2.766 0.798 1.094 0.194 0.298 

Max 1.433 0.606 6.134 0.203 0.509 2.794 0.827 1.166 0.211 0.313 

Ave. 1.399 0.591 6.037 0.201 0.505 2.783 0.818 1.134 0.202 0.305 

SD 0.033 0.014 0.101 0.003 0.005 0.015 0.015 0.037 0.009 0.009 

Pb 

Min 1.268 0.461 0.696 0.631 1.004 1.813 0.475 0.489 0.499 0.500 

Max 1.288 0.492 0.707 0.655 1.085 1.866 0.502 0.516 0.521 0.546 

Ave. 1.279 0.477 0.701 0.647 1.045 1.831 0.486 0.503 0.500 0.525 

SD 0.010 0.017 0.005 0.013 0.040 0.030 0.014 0.014 0.015 0.023 
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ا برررررررررين             اوحرررررررررت مرررررررررتر التررررررررري (، Pbو Cd ،Cr ،Cuاصرررررررررر )العنكيرررررررررز ا( قررررررررريم تر 13،12لين )الجررررررررردو يبرررررررررين 

(0.007-0.358)μg/l ،(0.102-1.378)μg/l ،(0.140-2.040)μg/l (1.144-0.236)وμg/l  قرررعالمو فررريSt(bw) 

-0.477)و μg/l ،(0064-0.979)μg/l ،(0.201-6.037)μg/l(0.131-0.006)تيررر ،و التر   مرررع ( عالشررر)مسررربا 

1.831)μg/l  قعالمو فيSt(ew) ايرة ادميوم في ربيع ونيلكا لعنصرلعظم  ااكيز تر لامت سج، وط اليو الت  م)سمينة نوح( ع

فرري اً اكيررز منامبررة نسرربيمت تر ، فرري حررين سررجSt(ew)موقررع الفرري  2000وفرري ربيررع  St(bw)لموقررع فرري ا 2000صرري  

اس النحررلعنصررر النسربة ا بأمررقعين، و المررو وم فرري كرلب ر كررالاكيررز عنصرر مرر  تر ائية عالعشرو ابع مرر  طرروقرد غ ،جررولاتاقي البر

سج ارنرة المقب St(ew)ع الموقرفري  2000وفري صري   St(bw)الموقرع في  2000اً في ربيع نسبي المرتمعةاكيزه مت تر فقد ط

 ،لجرولاتااقي فري بر اً نسربي كيرزالتر اانامبرت قريم المذكورين، فري حرين عين قالمو ام في العار م  مدمة عاكيزه المسجمع تر 

سرجاسرة، كمرلدر ا  فترر  ارلب St(bw) الموقعاص في لرصاصر نلعكيز اتر الائية في قيم عشو اللوحظت قد و  اع فري ارتمر  ا ط

ادميوم الكرأن عنصرر لربعض نجرد اا اصرر مرع بعبريلعناارنرة ، وبمقSt(ew)الموقرع في  2000 اكيز في ربيع واري التر 

اصررر العنارنرة مرع المقبلبشررية االأنشرطة اً فرري اماسرتاد  قرأاصرر كونرو لعنبقيرة االمقارنرة مررع ب هكيرز اتر فري اض انامردى برأ

 .اً ظيمة نسبيلنا ةالميالع ارلمبحبيعي طالا  المجاصر تقع بمن العننزر  اكيزتر أن اً ممع  الأارى

ا   منيررنقرريا ط اءً مررلأنشررطة سررو امرر  ماتلرر  حررر إالباه لرر  ميررادميوم إالكررعنصررر ا  نررزر انتقررأن يعررود سررب  يمكررن 

ات حررررت اً عمميرررأيبرررالأنشرررطة صرررحي، وتتبرررمن ىرررذه لالصرررر  ااه ائيرررة، وميرررالمات لمسرررطحاعبرررر  اء، أوو يرررلابواسرررطة 

د ااسرررتادم مرررو   تررري تشرررملات، والييالشرراا  حلأصرررانة لصررريا  اعمرررأعررردين، و التات يررات عممممرررا، وماييباشرررا ات ومرررايررمالن

ة نرار مق St(bw)اكيرزه فري موقرع اع تر ارتمرأن يعرود سرب  الكرروم فريمكن ا عنصرر ا، أم........وغيرىات .نادىالو  ،الطرش

اعة فري صررنة،      و ائيرريروكيميالكممنرة الب)   اعية، مثرلصررنالبشررية االأنشررطة اتو فري اماسرتادلرر  إ St(ew)لموقرع امرع 

يستادم ل  يعود سب  وجوده إأن اس فيمكن حنالا عنصر ا(، أممود، ........وغيرىلجاات، ودباغة انالدى، و اتدار لبا أنو ط

لرر  لصريد، إاار  لقرو دوريرة الانة الصررييرات ممرو عمماا ت  مرلرافة إاليوميرة إبررا  الحيرا ا فييرة بمررلبشررياطة نشرالأفري جميرع 

اكيرزه في تر  اعتملار االذي يعود سب  اص الرصصر اً عناير أ، و ا.......وغيرىحشرية ..الدات المبيفي اتو اماستادان  ج

  لمجراور االسمن ات و مركبلال  حركة سير افة إ(، إبSt(ew)قع لصيد )مو اث وجود مرف  ثلبشرية مالأنشطة ام  اتل  مإ

يسررررررررتادم كمحسرررررررررن لوقررررررررود ات ار لسرررررررررياادم اقرررررررررع وعررررررررو لمو امررررررررل لت اد مو فررررررررري مرررررررررو اادسررررررررتااً أيبرررررررررت( و ار السررررررررريا)حيرررررررررث ط

يرررز نرررزر كاع تراارتمرررالبشررررية فررري ات طاالنشررراعة و الصرررنمعبرررو الرررذي تالررردور الررررغم مرررن مررر  ، وعا.........وغيرىات.انلررردىا

  .اً النظيمة نسبيط  المشو طبيعي الا  لمجاالت تقع بمن ا ز اكيز مر تالىذه  نالبحرية، إلا أالبيئة ل  التي ترد إاصر العن
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 :اتاجالاستنت
-0.0137)    ا بررررررررين وبية مررررررررالرسررررررررات العينرررررررر( فرررررررري Cdو  Se ،Zn ،Pb ،Cuاصررررررررر )لعنكيررررررررز ااتر اوحررررررررت تر  -1

0.394)μg/g ،(13.59-128.17)μg/g،(0.24-5.96)μg/g  ،(0.13-26.80)μg/g (0.258-0.042)وμg/g 

 اً.الميا علمسموح بياالحدود اصر ىي بمن العناكيز نزر ىذه أن تر اسة الدر وتشير ىذه  ،ي تالتر   مع

أن  لر اسرة إالدر وتشرير ىرذه  ،μg/g(583.94-14.00)ا برين وبية مرالرسرات العينرفري الكرروم صرر عنتركيرز اوح تر  -2

ا ات ىرذرسروبيير  كلرو فري تر داو لر  إيعزى أن ط اً. يمكن الميا علمسموح بياالحدود ىي أعم  من لعنصر اا اكيز ىذتر 

لعرردم ارررى الأاقررع لمو القرريم فرري ااض حررظ انامررنلبالمدروسررة ارررى الأاقع المو المررذكورين بررالمرروقعين ة ارنرراط ، وبمقالشرر

 .اقعالمو مل ت اتلرسوبيي طبيعالالتركي  لو في داو 

ط الر  النشرلرل إذ يعود سرب أن . يمكن St(e)الموقع  ا فيليم  قيم عأ( Cdو Zn ،Cu)مة ثقيلاصر االعنسجمت  -3

 رو اات مجرايرمجمع نملنزىة و ايد و لصاث اور فبلًب عن وجود مرفالمجاري لتجاث مرفالاتج عن وجود لنالبشري الكثي  ا

 .لموقعاا يذل

يعررود سررب  أن . يمكررن  مسررلتسامرر  ع St(f)و St(c)عين قالمررو ا فرري ليمرركبررر قيمررة أ( Pbو Se)  العنصرررين سررج -4

انة، الصرري  اأعمررتم فيررو تررلررذي الصرريد اث اتج عررن وجررود مرفررلنررالبشررري اط الرر  النشرراص إصررر اللعنصررر  لررل بالنسرربةذ

 مينيوم.السي النسبة لعنصرغيره باعي و لزر البشري اط االنشو 

 
 

 زاكيرررلتر اأن نجرررد دراسرررات أاررررى أجريرررت عمررر  حررروض البحرررر الأبررريض المتوسرررط، مرررع ىرررذه الدراسرررة ارنرررة بمق

، ويوبررا الجرردو  التررالي التراكيررز اً الميررالنظيمررة عار التراكيررز البحرربررمن حرردود   ات شرراط  اللبذقيررةفرري رسرروبيالمسررجمة 

 .   ايت عم  حوض البحر الأبيض المتوسط واارجيالموافقة لبعض الدراسات التي أجر 
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