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 
  )5/11/2003قبل للنشر في ( 

  
 الملخّص   

  
التـي تشـكل حلقـة   Calanoidaمـن رتبـة  Centropagoideaق عائلـة أجریـت دراسـة تصـنیفیة لأنـواع فـو 

أساسیة في السلسلة الغذائیة للأسماك ویعـد هـذا البحـث الأول مـن نوعـه فـي المیـاه البحریـة السـاحلیة ، وهـو مسـاهمة 
  . في دراسة التنوع الحیوي البحري السوري

  . لمدینة اللاذقیة من سبع محطات مختلفة تم الإعتیان بطریقة الجمع العمودي للمیاه البحریة الساحلیة
  عائلات وهي :  6و أجناس 7تنتمي إلى  اً نوع 15تم تحدید 

 
Acartia clause  Giesbrecht,  A. discaudata (Giesbrecht,1881), A. grani Sars, A. 
negligens Dana, Calanopia elliptica (Dana), Candacia bispinosa Claus, Candacia 
simplex Giesbrecht, Centropages kroyri Giesbrecht, Centropages violaceus (Claus), 
Temora styifera (Dana), Labidocera pavo Giesbrecht, Acartia longiresmis (Lilljeborg), 
Labidocera orsinii Giesbrecht, Centropages furcatus (Dana).  

  
 Diaptomusالنـوع  بالإضـافة إلـىسـوریة ال المیـاه السـاحلیة لأول مرة في سجل الأنواع الثلاثة الأخیرةتو 

coreuleus Fisher  الــذي یعتبــر مــن أنــواع المیــاه العذبــة ویســجل لأول مــرة فــي ســوریة فــي مصــب نهــر الكبیــر
  . الشمالي

  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  ABSTRACT    

 
This study was performed on the superfamily  Centropagoidea (Order 

Calanoida) which forms a major part in marine food chains of fish.  
The present study is the first in the Syrian marine coastal water and is 

considered a contribution to the study of the Syrian marine biodiversity. 
The samples were collected from 7 stations by vertical haul.  
We defined 15 species belonging to 7 genera and 6 families.  
These species are: 
 

Acartia clause  Giesbrecht,  A. discaudata (Steuer), A. grani Sars, A. negligens Dana, 
Calanopia elliptica (Dana), Candacia bi spinosa Claus, Candacia simplex Giesbrecht, 
Centropages kroyri Giesbrecht, Centropages violaceus (Claus), Temora styifera (Dana), 
Labidocera pavo Giesbrecht, Acartia longiresmis (Lilljeborg), Labidocera orsinii 
Giesbrecht, Centropages furcatus (Dana).  
 

   The three last species are for the first time registered as existing in the Syrian 
Coastal Water in addition to the Diaptomus coreuleus Fisher which is a fresh water 
species and a new record in the estuary of AL-KABIR AL-SHEMALI river. 
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 
رتبـة  وتنتمـي الـى (Mauchline, 1998)نوعاً بحریـاً  450حوالي  Centropagoideaتشمل فوق عائلة 

Calanoida  تحــت صــف مجــذافیات الأرجــل وCopepoda  1650نوعــاً تقریبــاً وتنتمــي إلــى  11500التــي تحــوي و 
  .  (Humes, 1994)  1993عائلة معروفة حتى عام   200و جنساً 

 Calanoidaرتبــة  العــدد الكلــي لأنــواعمــن  %35أكثــر مــن  Centropagoideaفــوق عائلــة  أنــواع تؤلــف
أكثر العوالق وتتمیز بأنها )، Baker et al., 1994و ;  2002 ضرغام ، (  لسوریة المدروسة في المیاه الساحلیة ا

 40و أنواعهـا فـي المیـاه البحریـة أغلبیـةوتقطـن  ،الحیوانیة سیطرةً من حیث الغزارة والكتلة الحیویة في المیاه الساحلیة
ـــــــة  فـــــــي المیـــــــاه العذبـــــــة % ـــــــى عائل ـــــــة  بعـــــــضو  Diaptomidaeوتعـــــــود الأخیـــــــرة بشـــــــكل رئیســـــــي إل أجنـــــــاس عائل

Centropagidae  ،  هـــذه المجموعـــة دوراً أساســـیاً فـــي النظـــام البیئـــي البحـــري لأن معظمهـــا عاشـــب تلعـــب أنـــواعو 
هـي و  یقتات على العوالق النباتیة ،  وتؤلف حلقة رئیسیة فـي السلاسـل الغذائیـة بـین العوالـق النباتیـة وبـین الأسـماك و 

لرتبــة مــن الكتلــة الحیویــة  %80و 25تتــراوح كتلتهــا الحیویــة بــین و  مــم 2و 0.5صــغیرة ومعظمهــا تتــراوح أطوالهــا بــین 
Calanoida أو غیابهــا ، لــذلك فــإن هــذه الرتبــة أخــرى مــن  أنــواع وجــودو  فصــول الســنةو  حســب المنطقــة المدروســة

وانیــة تعطــي تصــوراً واضــحاً عــن التركیــب النــوعي لجــزء هــام مــن العوالــق الحیعائلــة الالفــوق الدراســة التصــنیفیة لهــذه 
  .  ومدى غنى المنطقة بهذه الأنواع

 Calanoidaمن رتبة  Centropagoideaیهدف هذا البحث إلى دراسة عن التركیب النوعي لفوق عائلة 
یحـوي صـوراً و  ویعتبر الأول من نوعه في المیاه الساحلیة السوریة من حیث تركیزه على الصفات التصـنیفیة للأنـواع،

، كما أنها الدراسة الأولى التي تشمل كل  ) 2( جدول ، أطوال مختلف أجزاء الجسمو  ةطبیعیة لجمیع الأنواع المحدد
لأن كافــة الدراســات الســابقة شــملت الطبقــة الســطحیة فقــط باســتثناء دراســة واحــدة تمــت  (Pelagial)الثخانــة المائیــة 

 13و شـباط13تیـاز مـابین الروسیة المشتركة على ظهر البـاخرة فی –(الرحلة السوریة ) ≤م 200على عرض البحر (
  ) ویعتبر هذا البحث مساهمة في دراسة التنوع الحیوي البحري.1992آذار 

 
 (A1,A2,A3,A7) اللاذقیـةمینـاء  مـنمنـاطق مختلفـة  فـيتـم اختیـار أربـع محطـات وصف المنطقـة المدروسـة :  
ومحطة عند مصـب النهـر  (A5,A4)كم  6حوالي  هغرب میناء اللاذقیة  وتبعد عن محطتین بعیدتین عن الشاطئو 

  مصادر التلوث.ل ویخضع بعضها هاظروفب هذه المحطات تختلفو .(A6)الكبیر الشمالي 
  :) 1وفیما یلي وصف لهذه المحطات (شكل      

: تخضع هذه المحطات  لظروف بیئیة مختلفـة بشـكل كبیـر عـن تلـك الموجـودة  المیناء التجاري منطقةمحطات  -أ 
مصـادر التلـوث النـاتج عـن نظـام الصـرف لتخضـع و  شـبه مغلقـة نهـا میـاهوذلـك لأ (Open Sea)عـرض البحـر ي فـ

فــي الحــوض العـــائم  تهاالصــحي للمدینــة ضــمن المینــاء بالإضــافة لمیــاه صــابورة الســـفن والتلــوث  النــاتج عــن صــیان
   . (القزق)
م وهـي تخضـع  12 حـوالي لحوض العائم عمقهام من ا10تقع داخل المیناء ومقابل مدخله على بعد  : A1المحطة 

  ).الخ(شحوم ، زیوت ، میاه صابورة السفن..... للتلوث بالمخلفات الناتجة عن صیانة السفن
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  . م12عمقها و  وتقع في الزاویة الشمالیة الغربیة من الحوض الشمالي للمیناء وهو حوض شبه مغلق : A2المحطة 
الصــرف  مصــب كــم عــن 1وتبعــد حــوالي  م15 حــوالي عمقهــاو  التجــاريتقــع علــى مــدخل المینــاء  :   A3المحطــة 

  .یهتقع في طریق السفن من المیناء وال) و م500تفریغ الوقود (حوالي  مكان الصحي، كما أنها قریبة من
 مینـاء الصـید والنزهـة ، بجوار) م100( مدینة اللاذقیةللصرف الصحي ل المصب الرئیسيتقع قرب  :    A7المحطة

كـم مـن مینـاء الصـید 1مجـاري للصـرف الصـحي موزعـة علـى امتـداد ل ة مصـباتثلاثـ هـذه المحطـة منطقـةیوجد في و 
والنزهة إلى المیناء التجاري ، تتصف هذه المحطة دوماً بصدور رائحة كریهة وتعكر المیاه وظهور واضح للمخلفـات 

  م. 3عمق هذه المحطة ، الناتجة عن الصرف الصحي
وهــي بعیــدة عــن مصــادر التلــوث ، كــم تقریبــاً مــن الشــاطئ 6: تقــع علــى بعــد  شــاطئالمحطــات البعیــدة عــن ال -ب 

 . البري

كـم فـي میـاه عمیقـة نسـبیاً  6حوالي  غرب میناء اللاذقیة  وتبعد عنه ن تقعانان المحطتاهات:  A5و  A4ن االمحطت
تتمیـــز و    A4محطــة م وتــم تســمیتها ال25العمــق وحتــى م) وقــد تــم تقســیمها إلــى طبقتــین الأولــى مــن الســطح 50(

م حتـى القـاع وهـي المحطـة 25خـلال معظـم أوقـات السـنة  والطبقـة الثانیـة مـن العمـق م)  25-20(بشفافیتها العالیة 
A5.  
 یزیـد لاو  ،ضـع لتغیـرات بیئیـة كبیـرةخ: التي تقـع عنـد مصـب النهـر الكبیـر الشـمالي وهـي ت A6وأخیراً المحطة  -ت 
تخضـع لتـأثیر مصـادر التلـوث المختلفـة الموجـودة علـي طـول مجـرى النهـر وهي ، م1الحالات عن  أغلبفي  هاعمق

 .بالإضافة للانخفاض الكبیر لملوحة میاهها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 العمل الحقلي :  -ج 

 .  ) : مناطق الدراسة 1( شكل
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 24قمنـــا خلالهــا بــــ ) 2002/ 24/6 – 4/3/2001شــهراً ( 16تــم جمـــع عینــات العوالــق الحیوانیـــة لمــدة  الإعتیــان :
حیــث اســتخدمت  A7,A6خدمت طریقــة الجمــع العمــودي فــي جمیــع المحطــات بإســتئناء المحطتــینجولــة بحریــة واســت

طولهـا ، سـم 56قطر فتحتهـا ( WP2طریقة الجمع المائل بسبب قلة العمق ، وذلك بوساطة شبكة بلانكتونیة نموذج 
الــق الحیوانیــة حفظــت عینــات العو . وهــي مجهــزة بآلیــة  للإغــلاق عنــد الحاجــة) میكــرون200ســم وقطــر ثقوبهــا 176

  .  % 5بالفورمول بتركیز 
  العمل المخبري :

   تم تحدید أنواع هذه الرتبة بالاعتماد على المراجع التصنیفیة التالیة :
(Rose.,1933;Sars,1925;Rose,1929 ; Mauchline,1998; Brenning, 1980 ; 
Tergouboff & Rose, 1978 ; Bradford & Jillett, 1980 ; Bradford, 1972 ; Owre & 
Foyo, 1967 ; Jaden, 1940 ) 

  . في الدراسة) Nikon  SEومجهر نوع  ( ) Nikon SMZ-1B( وقد استخدمت مكبرة نوع 
-Nikon P) ذات جسـم أساسـي نـوع ) Nikon F-600( أخذت صور الأنواع بوساطة آلة تصویر عمودیة  نـوع 

III)حـوي عدسـة تكبیـر نـوع ی Nikon CF PL5X طرة مجهریـة لقیـاس الأطـوال المختلفــة  وقـد اسـتخدمت مسـ
  . للأفراد

 
  :  Centropagoideaالتركیب النوعي لفوق عائلة 

، ثلاثــة لأول مــرة فــي ســوریة منهــا أنــواع  أربعــة تســجلو  عــائلات ، 6و أجنــاس 7تنتمــي إلــى   اً نوعــ 15تــم تحدیــد 
 :ي وه أنواع تسجل لأول مرة في المیاه الساحلیة السوریة 

 Acartia longiresmis (Lilljeborg), Labidocera orsinii Giesbrecht, Centropages 
furcatus (Dana).  

الذي یعتبر من الأنواع التي تعیش في المیاه العذبـة فیسـجل لأول مـرة  Diaptomus coreuleus Fisherأما النوع
  . ‰10خلال ظهور هذا النوع  A6   طةلم تتجاوز ملوحة میاه  المحو  في النهر الكبیر الشمالي  

وللإیجاز سوف نشیر إلى الأبحاث التي سجلت وجود الأنواع في المیاه الساحلیة السوریة واللبنانیة بالرموز التالیة 
 :  

 1995حمامــة ،  –، اللاذقیــة  (LE) 1999اختیــار ، -، اللاذقیــة Baker et al., 1994(LB) –اللاذقیــة  
(LH)  2002ضرغام –، بانیاس,  (BD)لبنان ،-(LL) Lakkis, 1984 .  

  ).3-2) والشكلین (1وكذلك نشیر إلى الأقسام المختلفة لجسم الحیوان برموز مختصرة، الجدول (
  . ): لائحة الرموز المستخدمة في التصنیف1جدول (

  A1 القرن  Mxp1  الفك السفلي الأول 
 A2 القرین  Mxp2  الفك السفلي الثاني 

  Abd  البطن P1,P2…..P5  (أرجل سباحیة )الأرجل الصدریة 
  Ansgm  الحلقة (القطعة) الشرجیة Re  قطع الأرجل الخارجیة (الطرف الوحشي )
  Bsp  الحلقة (القطعة) قاعدیة Ri  قطع الأرجل الداخلیة (الطرف الأنسي )

  Ce  المنطقة الرأسیة Se  الوحشیة )( الأشعار الخارجیة
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  Enp  الرجیلة الداخلیة (الإنسیة ) Si  ) الأنسیة( الأشعار الداخلیة
  Exp  الوحشیة)الرجیلة الخارجیة ( Sf  یليذأشعار المفرق ال

ـــة أو  ـــى الأرجـــل الخارجی ـــة  عل الأشـــواك القمی
  Gnsgm  القطعة الجنسیة  St  الأرجل السباحیة

  Md  الفك العلوي (الفقیم ) T&,Th1...Th5  القطع الصدریةو  القطع الرأسیة
 F  لي المفرق الذی  Ur  الذیل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  علیه الرموز المستخدمة في التصنیف. موضحاً ) (منظر بطني Calanoida رتبة  ) رسم تخطیطي لجسم أفراد2شكل (
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  التصنیف.ویوضح الرموز المستخدمة في  Calanoida  أفراد رتبة  لبعض أجزاء الجسم عند) : رسم تخطیطي 3شكل (
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  :  Acartiidaeعائلة 
ـــــة الســـــاحلیة والمصـــــبات النهریـــــة فـــــي كـــــل مكـــــان مـــــن العـــــالم ،  أنـــــواع هـــــذه العائلـــــة تمیـــــز  باســـــتثناءالبیئ

  .(Tranter,1977) یوجدان  في المیاه المحیطیةاللذین   A. negligensو   Acartia danaeالنوعین
الحیـــزوم غائـــب أو ممثـــل بخیطـــین ،  ان ،تـــملتحم TH5و Th4ن ، تامنفصـــل Th1و Tالجســـم ممشـــوق ، 

Ur   قطــع ،  5قطــع وللــذكر مــن  3للأنثــى مكــون مــنA1  أوبــار غیــر متســاویة بشــكل واضــح ،  ذو عقــديA1 
أشـعار  ذوقـوي  Mxp2صغیرة ،  Expممشوقة بشكل جید ،   Enp،  جداً هش  A2الأیمن متحول بشكل بسیط ، 

 P5للأنثـى غیـر سـباحیة وصـغیرة ووحیـدة المجـداف ،    P5. اً من قطعتین دائم ةمكون  Enpسباحیة طویلة أبریة ، 
  . سفادللذكر مكونة من فرع واحد في كل جهة وتحمل عضو 

  : Acartia جنس 
أحیانــا و   Th4متنــاظرة ملتحمــة مــع  Th5بــدون عقــائف جانبیــة ، خیــوط الحیــزوم دقیقــة أو غائبــة ،  Tالأنثــى :  

قطعـة  17مكـون مـن   A1قطـع ،  3متناظر مكون مـن   Abdة ، ضامرة أو سلكیة أو ضامرة الى سن في كل جه
  . مع قطعة نهائیة كبیرة جداً  A2لـ  Enpمع حدبات محبحبة في نقطة ارتباط القطع بالأوبار الطویلة ، 

Mxp1  ، وكـذلك فصـه الأنسـي یحمـلان أیضـاً أوبـار طویلـةMxp2  قطـع ،  4مكـون مـنExp   لــP4-
P1 الـ و  قطع 3من  ةمكونEnp  قطعتین ،  اتذP5   قطع والقطعة النهائیة غالباً لها  3-2لها فرع واحد مكون من

   . شكل مخلب
قطع من  4لها فرع واحد مكون من  P5من الجهة الیمنى والقطعة الوسطى محدبة ،  سفادمع عضو  A1الذكر :  

  . من الجهة الیسرى 5و الجهة الیمنى
 Acartia clause Giesbrecht, 1889   : LB-LI-LH-BD-LLالنوع .1

طولهــا أكثــر مــن  Fمــزودة بأســنان صــغیرة ظهریــة ،  Ur، ) عــدیمات الحیــزوم( الأنثــى : الخیــوط الحیزومیــة غائبــة
زمـرة  ذات Th5ریشـیة وأطـول مـن المخلـب النهـائي ، حـواف  P5لــ    Seأوبـاره غیـر ثخینـة فـي القاعـدة ، و  عرضـه

  . من الأشواك الصغیرة
الیمنـــى منتهیـــة بســـنین  P5بـــدون أشـــواك ،  Th5و Th4، ) عـــدیمات الحیـــزوم( غائبـــةالـــذكر : الخیـــوط الحیزومیـــة 

القطعــة الرابعــة بــدون شــوكة و  الیســرى مــع حدبــة مــدورة داخلیــة بــدون شــوكة P5قصــیرین ، القطعــة الثانیــة والثالثــة لـــ 
  . )4شكل ( داخلیة

  
  

  :    Acartia clause Giesbrecht, 1889) : النوع 4شكل (
  الأنثى (منظر جانبي ) -1یوضح  رسم تخطیطي 

    2- P5  3عند الأنثى- P5 عند الذكر  .  
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2. Acartia grani Sars,1904 :LB-LI-LH-BD 
أقصـر بشـكل واضـح مـن  P5الریشـیة لــ   Seمثلثیـة الشـكل بشـكل متنـاظر ، و  مستعرضة جداً  Th5الأنثى : حواف 

  .)5شكل (مم  1المخلب النهائي والخیوط الحیزومیة موجودة ، الطول 
الیمنـى منتهیـة بمخلـب طویـل جـداً ، الخیـوط الحیزومیـة  P5منبسط كثیراً في الوسـط ،  مع عضو سفاد A1الذكر : 

  . )5شكل ( مم 1موجودة ، الطول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  عند الأنثى  P5 -6ر عند الذك Abd -4عند الذكر  P5 - 3الأنثى  -2عند الذكر  Acartia grani Sars  :1 - A1) : النوع  5شكل (
  . مم 0.1المقیاس یساوي 

  
3. Acartia negligens Dana, 1849 :BD 

غیـر ملتـوي نحـو الخـارج وهـو مسـنن بشـكل نـاعم  P5، مخلـب ) ذوات الحیـزوم( الأنثى : الخیوط الحیزومیة موجـودة
  . مرات من المخلب النهائي 5الریشیة أطول بـ  Seعلى الحافتین ، 

 4 ذاتالیسـرى  P5 صـغیر ، القطعـة النهائیـة لــ  P5، مخلـب ) ذوات الحیـزوم( ومیـة موجـودةالـذكر : الخیـوط الحیز 
مــدورة مـع أشــواك  Th5حـواف   ، الیمنـى مــع زائـدة داخلیـة Re1 ،ابـر ، ثـلاث منهــا قمیـة وواحــدة ثخینـة فـي الخلــف

  . )6شكل ( صغیرة
4. Acartia discaudata (Giesbrecht, 1881)   :LB-LI-LK-LL 

أوبـاره ثخینـة و  یساوي عرضـه طولهو  بیضوي Fعاریة ،  Ur، ) عدیمات الحیزوم( الخیوط الحیزومیة غائبةالأنثى : 
  . تساوي تقریباً طول المخلب P5الریشیة لـ  Se ،مستعرضة   Ansgmجداً ، 
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ن بالیمنـــى منتهیـــة بســـن P5بـــدون أشـــواك ،  Th5و Th4، ) عـــدیمات الحیـــزوم( الـــذكر : الخیـــوط الحیزومیـــة غائبـــة
القطعـة و  الیسـرى بـدون حدبـة ، القطعـة الثالثـة مـع حدبـة تحمـل سـنین P5ن ، القطعـة الثانیـة لــ ین غیـر متسـاوییویلط

  . )7شكل (الرابعة مع شوكة طویلة داخلیة 
5. LL  :A. longiresmis (Lilljeborg, 1853)  

  الخیوط الحیزومیة غائبة.ذات أبرتین جانبیتین ظهریتین ،  Th5و  Th4مزین بإبر واضحة جداً ،  Urالأنثى : 
الیمنـى ذات أسـنان صـغیرة جـداً علـى  P5ذات إبرتین ظهـریتین طـویلتین ، القطعـة النهائیـة لــ  Th5و  Th4الذكر : 

  . )8الحافة الداخلیة ، الخیوط الحیزومیة غائبة  شكل (
  :  Candaciidaeعائلة 

T وTh1 نتامنفصــل .Th4 وTh5 ان ، الحیــزوم ضــامر ، تــملتحمAbd 5قطــع وللــذكر مــن  3لأنثــى مؤلــف مــن ل 
عنــد الــذكر ،  ســفادحمــل عضــو یقطعــة وهــو مســتقیم و  24-23مكــون مــن  A1،  یســاریةفتحــة تناســلیة ذو قطــع ، و 

مـن فـرع واحـد مـن كـل جهـة ومكـون  P5تتـألف ، ملتحمـة مـع الأولـى بقطعـة ثخینـة  A2للــ  Bspالقطعة الثانیـة مـن 
  . قطع 4-3من 

  : Candacia جنس 
عنــد الأنثــى  Abdمســننة وغالبــاً غیــر متنــاظرة عنــد الــذكر ، یحــل محــل الحیــزوم حــدبتین صــغیرتین ،  Th5حــواف 

للأنثــى مؤلــف مــن  A1غالبــاً غیــر متنــاظرة عنــد الجنســین ،  Gnsgm. قطــع 5لــذكر مــن عنــد اقطــع و  3مكــون مــن 
  Enp ذات P1 - P4. قطــع 6-5عنــد الــذكر ومكــون مــن  مــع عضــو ســفاد A1قطعـة ، الجــزء النهــائي للـــ  23-24

 4قطـع عنـد الأنثـى وعنـد الـذكر یوجـد  3تتـألف مـن فـرع مكـون مـن P5 . مسـننة Expمتضـیق والحافـة الخارجیـة للــ 
یتـألف مـن للأنثـى   Abdقطع من الجهـة الیمنـى ومنتهیـة بـوبرة أو ملقـط بشـكل ملعقـة ،  3قطع من الجهة الیسرى و

  . من الجهة الیمنى) لاقف( متحور A1و قطع 5لذكر من لو  متناظر A1و قطع 3-4
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  مم 0.1عند الأنثى.  المقیاس یساوي  P5 -3عند الذكر  P5 -2الأنثى  - Acartia negligens Dana  :1 ) : النوع  6شكل (
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  عند الذكر P5 -2الذكر  - 1شكل تخطیطي  :  Acartia discaudata Giesbrecht) : النوع 7شكل (
  مم. 0.1عند الأنثى ، المقیاس  P5 -4الأنثى  - 1

 
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

  رسم تخطیطي للأنثى ، 6و 5،4،3عند الأنثى  P5 - 2الأنثى  -A.longiresmis Lilljeborg  :1) :النوع  8شكل (
 P5 و ، الذكر  عند الذكرP5 على التوالي )( عند الأنثى .  
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 Dana, 1863   LB-LI-BD-LL : Candacia bispinosaنوع  .1
ـــــــ  ــــــة ل ــــــى : القطعــــــة النهائی ــــــر  ذات Si  ،Gnsgm 2 ذات P5الأنث ــــــین غی ــــــین بطنیت نهــــــایتین حــــــادتین جنبیت

  . ممتدة بنهایات حادة Th5متناظرتیني ، حواف 
الیســـرى بـــدون شـــعرة  P5نتــوء صـــفیحي دائـــري فـــي القطعــة العشـــرین ،  ســـفاد ذو یحـــوي عضـــو  A1الــذكر : 

  )9شكل (ممتدة بنهایات حادة  Th5یر منتهیة بملقط ذو فكین،حواف الـ الیمنى مستقیمة غ P5ریشیة قمیة  ،
 Candacia simplex Gisbrecht,1889 :LB-LI-LH-BD-LLنوع  .2

 P5ن  یقصـیرت Si 2 ذاتقصیرة وثخینة وهي أطول بـأربع مـرات مـن العـرض  P5الأنثى : القطعة النهائیة لـ 
ممتــدة بنهایــات  Th5بــدون نهایــات حــادة ، حــواف الـــ  Gnsgmمتشــعبة فــي نهایتهــا إلــى عــدة أســنان نهائیــة ، 

  حادة. 
الیمنـــى مســـتقیمة غیـــر  P5الیســـرى منتهیـــة بشـــعرة ریشـــیة طویلـــة ،  P5بـــدون صـــفیحة دائریـــة ،  A1الـــذكر : 

  . )10شكل (ممتدة بنهایات حادة  Th5منتهیة بملقط ذو فكین ، ، حواف 
  :  Centropagidae عائلة

Th5,Th4,Th1,T ةمنفصــل  ،Abd قطــع ،  5-4لــذكر مــن  لقطــع و  3لأنثــى مؤلــف مــن لA1  للأنثــى مؤلــف مــن
لذكر لو  ، Re2ثنائیة التفرع مع شوكة داخلیة قویة في للأنثى  P5،  ذو عضو یمیني عند الذكر و  قطعة ، 24-25

  . أكثر قوة من الیمنىو  غیر متناظرة
  :Centropagesجنس 

غیـر  Gnsgmقطـع ،  3مؤلـف مـن   Abdارة عـن خیطـین ، ، الحیزوم عب ةمنفصل Th5,Th4,Th1,T الأنثى : 
، الأشــعار  Enpأطــول مــن  A2لــ    Exp، ) ملتحمتــان 25و 24قطعـة (الـــقطعتین  24مؤلــف مــن  A1متنـاظرة ، 
 ذات P4-P1مع نتـوءات قویـة   Mxp2لـ  Bsp1مزینة بأوبار قاسیة ، و  معقوفةو  ثخینةو  طویلة Mxp1الظهریة لـ 

Exp وEnp طــع ، قال یــةثلاثP5  مشــابهة للأرجــل الأخــرى لكــن علــى الـــRe2  ، ًیوجــد نتــوء داخلــي قــوي جــداUr 
  . قطع 3مؤلف من 
وذو عضــو  قطعــة 22-21یمــن مكــون مــن الأ A1أحیانــاً ،  ةغائبــ Ansgmو قطــع 5مؤلــف مــن  Abd  الــذكر : 

 5مؤلـف مـن  Ur، الیسـرى مؤلفـة مـن قطعتـین  Expقطـع ،  3یمنى بشكل ملقط ومؤلفة من  Exp ذات P5، سفاد
  . منأی مخلبغیر متناظرة ومنتهیة ب P5قطع ، 

1. Centropages kroyeri Giebrecht, 1892 :LB-LI-LH-BD-LL 
  . مم 1.35-1.25بدون ابر ، الطول   A1لـ 5و  2و 1قطع متناظرة ،  Th5الأنثى: حواف الـ 

  .)11شكل ( مم 1.2الطول  بدون ابر،  A1لـ 5و  2و 1القطع مسنن بشكل ناعم ،  Expفي  Stالذكر : 
2. Centropage  violaceus Claus,1863 :LB-LI-LH-BD-LL 

طویلـــة بـــدون  Fمـــدورة ،  Th5بـــدون أشـــواك ،حـــواف  Gnsgmابـــر ،  ذات A1مـــن  5و  2و 1القطـــع الأنثـــى : 
  .تامتداد

رة  ملاقـط مدو  Th5سنین متساویین ، حواف  ذات 16و 15و أبرة واحدة ، ذات A1من  5و  2و 1القطع الذكر : 
  .)12شكل (تین طویلتین ئیزائدتین قبل نها ذاتالیسرى  P5مع فرع ظهري منحني ،  P5الـ 
3. Centropage furcatus  Dana, 1852 : 
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  . )13ذات ابر شكل ( A1لـ  5و 2و 1متناظرة مع امتدادات حادة ، القطع  Th5حواف الـ الأنثى : 
  . غیر موجود في العینات المدروسة الذكر :
  
  
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  . عند الأنثى P5 - 3عند الأنثى  Abd -2الأنثى  -bispinos Dana    Candacia  :1 ): النوع9شكل (

  
  : Diaptomidaeعائلة 

 P4و P2  ،P3لـــ و  أحادیــة أو ثنائیــة القطــع  P1لـــ  Enp، الأنــواع التابعــة لهــذه العائلــة كلهــا أنــواع میــاه عذبــة 
  . عند الذكر والأنثى  P5تكون موجودة  في الـ و  ثیة القطع تكون أحادیة أو ثنائیة أو ئلا

  : Diaptomusالجنس 
Enp   لــP1   تحمـل القطعـة البعیـدة لــ و  تتـألف مـن قطعتـینExp  شـوكة علـى الحافـة الخارجیـة ، طـول الأفـراد مـن
ق  وتســكن المیــاه مــم وهــي ذات ألــوان أحمــر أو برتقــالي أو أزر  2.5-1.2مــم وغالبــاً مــا تكــون ذات طــول  0.9-4.5

فــي مصــب نهــر الكبیــر الشــمالي حیــث بلــغ  Diaptomus coeruleusالعذبــة والبحیــرات وقــد عثــر علــى النــوع  
  .‰ 5.7±مع انحراف معیاري  15‰  (A6)المتوسط السنوي لملوحة هذه المحطة 

 :   Diaptomus coeruleus Fisher,1835نوع  .1
  موجودة.  P5لـ  Enp،  الطولو  متماثلة في الشكل P5: أشفاع  الأنثى 
  )14( موجودة.   شكل P5لـ   Enpالطول ، و  غیر متماثلة في الشكل  P5أشفاع   الذكر:
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  : Pontellidaeعائلة
غالبــاً ملتحمتــان ، الحیــزوم  Th5و Th4عقفــة أحیانــاً فــي وســط الحــواف الجانبیــة ، و  ن تامنفصــل Th1و T : الأنثــى

ســـة ، العیـــون غالبـــاً كبیـــرة مـــع زوج أو زوجـــین مـــن العدســـات الكیتینیـــة أحیانـــاً مـــع قاعـــدة ثخینـــة بشـــكل عدو  متشـــعب
قطعـة ،  24-16مكـون مـن  A1. قطـع وهـي غالبـاً غیـر متنـاظرة 3-1مؤلـف مـن   Abdعدسـة بطنیـة ، و  الظهریـة

Exp  لـA2 نهائیة ضامرة قطعة ذات .  
قطــع  4-3 ذات  P5،  ســفاد ذو عضــویمــن الأ A1،  یســاریةقطــع والفتحــة التناســلیة   5مكــون مــن  Abd :الــذكر

  . قوي أو غیر كامل یمیني ملقطو  Enpنادراً للـ وضمور 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

 A1 -4عند الأنثى  P5 - 3عند الذكر  P2 -2عند الذكر  Candacia simplex Gisbrecht :1- Mxp2) :النوع  10شكل (
  الذكر -6الأنثى  -5عند الذكر 
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  عند الذكر P5 -2عند الأنثى  Centropages kroyeri Giebrecht  :1- P5 ): النوع  11شكل (
3-Abd    الذكر - 4عند الذكر .  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 عند الذكر P5 -3عند الأنثى  Abd -2عند الأنثى  Centropage  violaceus Claus  :1- P5:النوع  ) 12( شكل
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  . عند الأنثى P5 -3عند الأنثى  Abd -2عند الأنثى  Centropage furcatus  Dana :1- P5 ): النوع 13شكل (
 
  :Calanopia جنس 

P5   ، غیر متفرعة في كلا الجانبینCe  ، بدون عدسة عینیةEnp  لـP1  ،P3 وP4 مع قطعتین .A1 
  . أطول من الرأس

 Calanopia elliptica (Dana, 1846) :LL -LHالنوع -1
 17ذو  A1ة الأمامیـة للـرأس مخروطیـة ومكـورة والحیـزوم متفـرع ذو قاعـدة منتفخـة ونهایـة حـادة ، : الناحیالأنثى 
  . مؤلفة من قطعتین ، والقطع الیسرى أطول من الیمنى P5لـ  Reاسطوانیة ،  P5و قطعة

  18القطعـة و  منتفختـین    16 -13الأیمـن ذو عضـو سـفاد والقطعتـین  A1قطـع ،  5مكـون مـن  Ur: الـذكر 
  . )15الیمنى إلى ما یشبه الكلاّب شكل ( P5سناً مخملي الشكل ، القطعة الطرفیة لـ  31حمل ت
  

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

  عند الذكر. P5 - 3عند الأنثى  P5 -2عند الذكر  Fisch Diaptomus coeruleus  :1- A1 ) :النوع 14شكل (
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  :  Lubbock,1853 Labidoceraجنس 
یوجد زوج من العدسات العینیة الظهریة  وهي أصغر مما عند الذكر ، العین و  غالباً بدون حواف جانبیة T : الأنثى

 Abd القطعـة الخامسـة تمتـد جانبیـاً بسـن أو بهـدب غیـر متنـاظر و  ملتحمتـان Th5و Th4البطنیة بشـكل إجاصـة ، 
 4-3مكــون مــن  Mdقطعــة ،  23مكــون مــن  A1غیــر متنــاظرة ،  Fوأحیانــاً   Gnsgmقطــع ،  3 -2مكــون مــن 

طـول أشعار طویلة على الفـص الوحشـي  وأذات  Mxللـ  Bspأسنان صغیرة وحادة ومعقوفة ، القطعة الثانیة من الـ 
  . صغیر جداً  ةنهائی قطعةقطع مع  6من  ةمكون Mxp1  ،Mxp2بمرتین من الفص الخارجي الثاني للـ 

Exp  لـــP4-P1 مــن قطعتــین  ةمكونــ، P5  مكــون مــنBsp  قطعتــین مــن كــل جهــة ،ذاتExp مــن قطعــة  ةمكونــ
  . ةأو بدائی ةأحیاناً ضامر و  من قطعة واحدة ةمكون Enpواحدة ، 

یمـن الأ A1متنـاظرة ،   Gnsgmقصیر ،  Ansgm ،نیة الظهریة أكبر من الأنثى ومتلاصقة العدسات العی :الذكر
 4مـن  ةمكونـ P5 ، قطـع والقطـع الوسـطى محدبـة بشـكل قـوي 4مـع جـزء نهـائي مكـون مـن  الى عضو سـفادمتحور 

  . ن للرجل الیمنى تشكل ملقط قويان النهائیتا، القطعتى بدائیة الیسار و  غائبة  الیمنى Enpو قطع
 Labidocera pavo Giesbrecht,1889 :LB-LI-LH-LLالنوع  .1

شـوكتین  ذات  P5لــ  Expقطعـة ،  23مؤلفـة مـن  A1الجسم غلیظ ، الكلابات الرأسـیة الجانبیـة غائبـة ،  الأنثى :
  . جانبیة شوكات قمیتین وثلاث

 ذات 18القطعـة و  س مـدورقـو  هاسـبقی 17القطعـة و  ذو عضـو سـفاد A1مدورة مـن الناحیـة الأمامیـة ،  Ce الذكر :
الیمنـى  p5صـف مـن الأسـنان المشـوهة ،  ذات 21-19القطـع الملتحمـة و  صف من الأسنان علـى حافتهـا الظهریـة

      .)16شكل (كٌلابیٌة 
2. Giesbrecht,1889Labidocera orsinii  : 

ـــ  Enb الأنثــى : طعــة الشــرجیة تكــون أطــول القو  تانن الأولــى والثانیــة متســاویان البطنیتــاتكــون مــدورة ، القطعتــ P5ل
  .)17شكل (  منهما

  . حیث لم یتم توصیفه بعد ما زال غیر معروف الذكر :
 : Temoridaeعائلة 

T وTh1 ن ، تامنفصــلTh4 وTh5 ان ، تــملتحمUr   قطــع ،  5الــذكر مــن و  قطــع 3عنــد الأنثــى مؤلــف مــنA1 
   . Enpالتفرع بدون أثر للـ  ةیددائماً وحو  عند الذكر أقوى من الأنثى P5یمن عند الذكر ضامر ، الأ

  :    Temoraجنس  .1
  A1ان ،تــملتحم Th5و Th4منبســطة ، الجبهــة تحمــل خیطــان ناعمــان ،  Tالجســم قصــیر ومــرتص بشــكل قبــة ، 

أطـول و  مؤلفـة مـن سـبع قطـع  A2لــ   Expتـان ، متحلقطعة عند الأنثى والقطعتـان الأخیرتـان م 24كبیر مؤلف من 
القطعتـان الأولـى و  قطـع 3عنـد الأنثـى صـغیرة مؤلفـة مـن  P5مـن قطعتـین ،  ةمؤلفـ Pلــ   Enp، الــ  Enpبقلیل من 

  . والثانیة بسیطتان أما الثالثة فهي مسننة في النهایة
قطــع بشــكل كماشــة أمــا الجهــة  4غیــر متنــاظرة وتكــون أطــول بكثیــر مــن الجهــة الیســرى ومؤلفــة مــن  P5عنــد الــذكر 

  . لأخیرة بشكل أبرة منحنیةقطع والقطعة ا 3الیمنى فمؤلفة من 
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. عند الذكر Abd -4عند الأنثى   P5 -3- الأنثى  - 2عند الذكر  Calanopia elliptica  :1- P5 (Dana)النوع ): 15شكل (
  مم. 0.1المقیاس یساوي 

  
  الأنواع :

 Temora stylifera Dana,1849:LB-LI-LH-BD-LL النوع  .1
 St2تقریبـاً ،  Fلهمـا نفـس طـول الــ  Seو Stمتنـاظرة ،  Fمتدة بأسنان أو حروف منحنیـة ، م  Th5حواف  :الأنثى

  ملم. 1.9 – 1.45طول  الالشرجیة غیر متناظرة 
مؤلفة من قطعتین مـن الیسـار وثـلاث مـن  P2لـ   Si ،Re ذات P1لـ   Bsp1مشط ،و  ذو عضو سفاد A : الذكر 

الیســرى  P5أطـول بكثیــر مـن القطـع القمیـة ، القطعــة النهائیـة لــ   P5ة للــ الیمـین ، الشـوكة الداخلیـة للقطعــة الظهریـ
  . )18( شكل ملم  1.5 -1.4 فهو طول التكون بشكل ورقة الشجر ، أما 
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  Abd -5الأنثى   - 4عند الأنثى  P5 -3عند الذكر  P5 -2الذكر  -Labidocera pavo Giesbrecht  :1): النوع  16( شكل
  مم. 0.1المقیاس یساوي . عند الأنثى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  رسم تخطیطي للأنثى 5،  4،  3الأنثى  -2عند الأنثى  Labidocera orsinii Giesbrecht  :1- P5): النوع   17( شكل
  مم. 0.1المقیاس یساوي . على التوالي )( عند الأنثى P5و عند الأنثى Abd، ) ( منظر علوي
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  مم. 0.1المقیاس . عند الذكر P5 -3عند الأنثى  P5 -2الأنثى  - Temora stylifera Dana  :1): النوع 18شكل (
  
  
التي  Centropagoidaeنورد في الجدول التخطیطي التالي اللائحة التصنیفیة لأنواع من فوق عائلة وأخیراً   

 لمختلفة التي أخذت لأنواعها.      تم العثور علیها في مكان الدراسة بالإضافة إلى جدول یوضح القیاسات ا
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speices  N TL. Ur. Gn. Fu. W. Fu. Ant1 
Acartia clausi 0.65 ±0.04 0.029 ±0.001 0.04 ±0.0014  0.2 ±0.007 0.8  ±0.005 2 أنثى 
A.cartia discaudata ىأنث  20 0..003±  0.95 0.009± 0.25  0.002± 0.049 0.002± 0.049 0.06± 0.7 
A.cartia discaudata 0.74 ±0.042 0.03 ±0.007 0.0375 ±0.003  0.266 ±0.006 1.025 ±0.004 15 ذكر 
A.  grani 0.819 ±0.051 0.0375 ±0.006 0.03 ±0.004  0.148  ±0.0002 0.987 ±0.006 41 أنثى 
A. grani 0.925 ±0.052 0.029 ±0.001 0.049 ±0.005  0.227 ±0.007 0.925 ±0.003 33 ذكر 
A. negligens 1.125 ±0.102 0.029 ±0.004 0.049 ±0.001 0.088 ±0.0004 0.256  ±0.0051 1.125 ±0.0041 17 أنثى 
A. negligens 0.74 ± 0.04 0.03 ±0.002 0.0375 ±0.006 0.075 ±0.0003 0.197 ±0.0064 1.05 ±0.0022 23 ذكر 
A. longiresmis 0.77 ±0.052 0.022 ±0.003 0.055 ±0.004 0.08 ±0.0001 0.22 ±0.0032 1.033 ±0.0045 5 أنثى 
Acartia sp. 0.08 ±0.002 0.05  ±0.001 0.039 ±0.005 0.06 ±0.0004 0.157 ±0.0042 0.89 ±0.0012 6 أنثى 
Calanopia elliptica 1 ±0.07 0.039 ±0.004 0.098 ±0.003  0.325 ±0.0014 1.2±0.001 7 أنثى 
C. elliptica 1.08 ±0.06 0.039 ±0.002 0.088 ±0.007  0.365 ±0.004 1.125 ±0.005 4 ذكر 
Calanopia sp. 0.049 ±0.001 0.1 ±0.04  0.325  ±0.0013 1.75 ±0.0032 9 أنثى  
Candacia bispinosa 0.625 ±0.01 0.029 ± 0.003 0.049 ±0.003 0.5  ±0.007 0.45 ±0.002 2 ±0.007 11 أنثى 
C. bispinosa 1.175 ±0.042 0.039 ±0.001 0.069 ±0.004  0.31  ±0.0023 1.475 ±0.0045 17 ذكر 
C. simplex 1.625 ±0.032 0.0875 ±0.006 0.175 ±0.012 0.55 ±0.003 0.425 ±0.003 1.8 ±0.0065 8 أنثى 
C. simplex 0.039 ±0.004 0.049  ±0.003 0.128 ±0.001 0.425 ±0.007 1.525 ±0.0061 12 ذكر 

 
0.041± 1.125 

Centropages kroyeri 0.0296 ±0.001 0.118 ±0.021 0.08 ±0.0004 0.246 ±0.001 0.868 ±0.0023 34 أنثى 
 

0.04± 0.787 
C. violaceus  

 
  0.084 ±0.005 0.207 ±0.042 0.15 ±0.002 0.611 ±0.003 1.8 ±0.0028 1 أنثى

C. furcatus  
 

  0.047 ±0.003 0.2  ±0.022 0.129 ±0.001 0.411 ±0.003 1.45 ±0.0042 1 أنثى
Diaptomus  coeruleus 0.047 ±0.001 0.09 ±0.0047  0.49  ±0.0015  1 ذكر 

 
0.21± 1.42 

Labidocera pavo 0.0789 ±0.004 0.187 ±0.015  0.35  ±0.003 2.25 ±0.008 6 أنثى 
 

0.14± 2 
L. pavo 0.088 ±0.003 0.0987 ±0.004  0.345  ±0.006 2.125 ±0.0078 3 ذكر  
Temora  stylifera 1.025  ±0.0042 21 أنثى  0.0014 ±   0.34  0.003±   0.19  0.0213 ±  0.19  0.002± 0.019 0.24 ±  1.05  
T. stylifera 0.0004 0.6 ±0.007 1.55  ±0.0011 14 ذكر±  

0.0789 
0.045± 0.246 0.003± 0.019 0.25± 1.5 

  المحددة. Centropagoidea ) یوضح القیاسات المختلفة لأنواع فوق عائلة 2جدول (
TL.)  ، الطول الكاملUr. ، طول المنطقة الذیلیة .  Gn ،  الحلقة الجنسیة .Fu  ، طول المفرق الذیليw.Fu.  ، عرض المفرق الذیلي  

Ant1  لاستشعار الأول ، قرن اN ( عدد الأفراد المقاسة 
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 الملخّص   

  
ــأثیر جاذبیــة مجــرة درب التبانــ ــتمــت دراســة بحــث ت المــذنبات حیــث تبلــغ تعــدادها ى عینــة عشــوائیة مــن ة عل

مكاملــة معــادلات الابتدائیــة  بشــكل عشــوائي ، ثــم تــم إجــراء عملیــة  أخــذت معطیــات المــذنبات، مــذنب 2000حــوالي 
  بشكل عددي تراجعیاَ ، ثم تقدمیاً بالنسبة للزمن. الحركة لكل منها 

دوراَ هامـاَ فـي تفسـیر لعینـة مـن المـذنبات ، یلعـب هـذه ا لقد تبـین أن تـأثیر جاذبیـة المجـرة علـى تطـور حركـة
  . المذنبیة  Oortفرضیة منشأ المذنبات ، وعلاقتها بغیمة 
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  ABSTRACT    

 
We studied The Effect  Of The Galaxy by  adopting, 2000 Of Random ensemble 

Of Comets.  
            The initial orbital  elements were chosen by Random. The Equations Of motion 
Of The Comets were integrated backward and forward by numerical integrations 
according to the time.  

It was obvious that the Galactic tide  was more important of the devolopment of 
this ensemple of Comets to explain hypothetical origin of Comets and it,s Relation with 
Oort 
Cloud.  
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 
ـــي تنتمـــي مـــن دون ـــع الكواكـــب الســـیّارة ، وكـــلِّ الأجســـام الت شـــك للنظـــام الشمســـي   تشـــكل الشـــمس مـــع جمی

كالمذنّبات ذات الأدوار الصـغیرة علـى سـبیل المثـال ، جملـة معزولـة،لأن جمیـع الاضـطرابات التـي تنشـأ فـي مسـاراتها  
ولكــن المســألة تختلــف بالنســبة للمــذنبات ذات . الإهمــالعــن جاذبیــة جمیــع النجــوم القریبــة ، تعتبــر صــغیرة جــداَ لدرجــة 

الحضــیض الشمسـي " تبلــغ وحــدة فلكیـة (الوحــدة الفلكیــة هــي صــودة ، والتــي لهـا مســافات " نقــاط  الأدوار الطویلـة المر 
تقریبــاَ عــن الشــمس، ولكــن مســافاتها " نقــاط الأوج الشمســي "،یمكــن أن تبتعــد ) الأرض والشــمس  المســافة بــین مركــزي

  الشمس مسافات شاسعة ، تقدر بحوالي مئات الآلاف من الوحدات الفلكیة. عن 
من هنا یطرح السؤال التالي:هل ترتبط المذنبات ذات الأدوار الطویلة بالنظام الشمسي؟أم أنها ترتبط بفضاء 

: مسـألة تطـور  ، والتـي یطلـق علیهـا أحیانـا ً ) بین النجوم؟هذه مسألة هامة للبحث مـن مسـائل (المیكانیـك السـماوي ما
منــذ  مســارات المــذنبات ، أو مســألة منشــأ المــذنبات "،مصــدرها "، والتــي اقترحــت مــن قبــل الفلكــي الفرنســي (لابــلاس)

  مئتي عام خلت.
   Oortفرضیة هامة،تدعى(  فرضیة غیمة ) J.Oortاقترح الفلكي الهولندي المعروف ( 1950/في عام /

ة جـــداً مـــن المـــذنبات ، تـــدور حـــول الشـــمس بمســـارات إهلیلیجیـــة  علـــى المذنبیـــة ).هـــذه الفرضـــیة تفتـــرض غیمـــة كبیـــر 
توضـیح تـدفق   Oort/ وحـدة فلكیـة ، وكـان علـى  2×   510 – 3×  510 مسـافات هائلـة مـن الشـمس تقـع بـین /

المـذنبات الحقیقیـة المرصــودة قـرب الشــمس مـن هــذه الغیمـة، ودخولهـا النظــام الشمسـي لأول مــرة ، أي تنـاقص مســافة 
  ض الشمسي. الحضی

فـي حسـاباته تـأثیر النجـوم القریبـة علـى حركـة المـذنبات،ثم تتالـت الدراسـات بعـد ذلـك  فـأدخلوا  Oortأدخـل 
، تـأثیر جاذبیـة ) M. Torbett, 1986الاضـطراب الناشـئ عـن مركـز المجـرة ، تـأثیر جاذبیـة مـادة قـرص المجـرة (

  ).   M.Staniucha 1981(لمجرة مؤخراً في ا  غیوم كبیرة من جزیئات المادة ، التي اكتشفت

Oort  
منحنیــاً توزیعیــاً ، وهــو توزیــع مقلــوب نصــف القطــر الكبیــر للقطــع   1950فــي عــام ) J. Oortلاحــظ (

ـــة معـــادلات الحركـــة بالنســـبة للـــزمن ، تمـــت تراجعیـــاً  فـــي الـــزمن ) a/1النـــاقص ( ـــة عـــدد المـــذنبات حیـــث مكامل بدلال
العدد   Oortلاحظ . حقیقیاً من ذات الأدوار الطویلة) S.Marsden, 1977/ مذنباً (  190  /الماضي من أجل

مقلوب نصف القطر الكبیر للقطع النـاقص)، وقـد ) (a/1( لعدد المذنبات قرب القیمة صفر ، للمقدار) Nالأعظمي (
شــرة كرویــة ضــخمة مــن المــذنبات ، للمــذنبات ، حیــث اقتــرح وقتئــذ ق) منبعــا ً ( افتــرض هنــا أنــه یمكــن أن یكــون مصــدراً 

  ) وحدة فلكیة. 2×510 -  3×  510( تحیط بالنظام الشمسي على مسافات فلكیة هائلة من الشمس بین
حیـث ) وحدة فلكیة عـن الشـمس  5حتى بعد ( أن بعض المذنبات ، تقذف إلى مناطق الرصد  Oortبین  

سعة عشر مـذنباً  حقیقیـا،ً  لهـا تباعـد مركـزي قریـب ت  Oortأدخل في حساباته اضطراب بعض النجوم ، وكان لدى 
ثــم أجریــت حســابات لاحقــة علــى . )  J Oort, 1950( مــن الواحــد ، وكانــت معطیاتهــا الابتدائیــة  معروفــة بدقــة

 550)، ثـم حسـابات متقدمـة علـى  Bailey 1976(احثین عـدة فـي هـذا  المجـال ، مثـل مذنبـات حقیقیة من قبـل بـ
  . Oort، وقد أكدت كلها على فرضیة غیمة ) I. Hamadeh, 1991بل (قت من مذنباً حقیقیاً أجری


