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 الملخّص   

  
مائیـاً عــذباً فـي المنطقــة السـاحلیة مـن القطــر العربـي الســوري تختلـف بصــفاتها  وسـطاً تـم اختیــار أربعـة عشــر  لقـد

شــهراً اعتبــاراً مــن  عشــرواللاحیویــة، وقــد جمعــت العینــات بشــكل منــتظم مــرة كــل خمســة عشــر یومــاً لمــدة تســعة  الحیویــة
 20/10/2000هـــذه الأوســـاط اعتبـــاراً مـــن  نمـــ، ثـــم أخـــذت عینـــات مراقبـــة شـــهریة 20/10/2000ولغایـــة  12/3/1999

  .12/1/2001ولغایة 
نوعــاً مــن تحــت صــف  Gastropodoa )20القــدم  ةصــف الرخویــات بطنیــ مــننوعــاً  33تــم التعــرف علــى  لقــد

 ة) وثلاثــة أنـواع مــن صــف ثنائیــPulmonataنوعــاً مــن تحـت صــف الرئویــات  13و Prosobranchiaالغلاصــم  ةأمامیـ
  .Bivalviaالمصراع 

لأحـــد الأوســـاط المائیـــة وهـــو نهـــر الحصـــین حیـــث درســـت صـــفات الوســـط  هیدروبیولوجیـــةتـــم إجـــراء دراســـة  دلقـــ
حیـث حركیـة جماعتـه التـي  مـن acuta Physa وكـذلك بیئـة أحـد الأنـواع الأكثـر غـزارة فـي الوسـط وهـو النـوع اللاحیویـة،

 9أن عمــر الأفــراد یصــل إلــى حــوالي  ىهمیــة وإلــهامــة والثانیــة خریفیــة أقــل أ ربیعیــةأظهــرت وجــود فتــرتین للتكــاثر الأولــى 
التناسـلیة والعلاقـة بـین  ولمنتجاته. كما تمت دراسة بنیة الجماعة التي أوضحت القیاسات الحیویة لأفراد النوع أشهر تقریباً 

  .وعرضهاطول القوقعة ووزنها الجاف وكذلك طول القوقعة 
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  ABSTRACT    

 
Fourteen freshwater sampling locations from the Syrian coastal region, differing in 

their biotic & abiotic features,  were chosen.  Samples were collected fortnightly on regular 
basis for a period of  nineteen months (12/3/1999 till  20/10/2000).  Monitoring monthly 
samples were collected from these localities starting  from 20/10/2000 till 12/1/2001. 

Thirty three species of Gastropods (20 of Prosobranchia and 13 of Pulmonata) and 
three species of Bivalvia were identified. 

A Hydro-biological study of one locality (Al Housien river) was conducted and  the 
Abiotic features were looked for.  In addition,  the ecology of the most abundant species, 
Physa acuta,  was studied and its population dynamic  was monitored.   Two spawning 
periods, one is  in the spring which is more important, and the other is in the Autumn, were 
detected and the individual age is found to be up to 9 months.  In addition, the population 
structure was studied, which clarified the biological measurements of the species 
individuals & its sexual products and the relationship between shell length & each of the 
dry weight and the width.  
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I 
كثیرة على الرخویات المائیة منذ القـرن الثـامن عشـر فـي أنحـاء متعـددة مـن  بیولوجیةأجریت دراسات وأبحاث  لقد

 ,Michael Quigley) الأبحاثأهم تلك  من من أهمیة صحیة واقتصادیة وعلمیة نذكر وذلك لما لهذه الكائنات العالم،

1970)  ،) (Draparnaud, 1801-1805فرنســـــــــا،  فـــــــــي(Adam, 1960) بلجیكـــــــــا، فـــــــــي  
 Macan, 1960)  ،Graham, 1962 ،1967(Fretter & Jaeckel,  انكلتـــرا،  فـــي(Alzona, 1971)   

   (Jadin, 1940-1950) فرنســـــا، فـــــي Yacine-Kassab, 1979)(و Germain, 1931)(إیطالیـــــا، و فـــــي
  ،إفریقیـــــــــا فـــــــــي (D.S Brown, 1980) لبنـــــــــان، فـــــــــي (Moubayed. Z.,1986) روســـــــــیا، فـــــــــي

)(Yacine-Kassab, Eissa, Mona, 1994 مصر في.  
 :دراســــات والتصـــنیفیة علــــى رخویـــات المیـــاه العذبــــة الســـوریة نــــذكر منهـــا البیئیــــةأجریـــت بعــــض الدراســـات  كمـــا

  .)1999 ،ناشد( )، 1996 ،فاضل(، ) 1992 ،ناشد(، )1989 ،غضبان(
فــي القطــر العربــي الســوري وبخاصــة فــي المنطقــة الســاحلیة وتحتــوي هــذه  بكثــرةالأوســاط المائیــة العذبــة  تنتشــر
دراســة  وفــيحیــوي هــام وكبیــر، ونظــراً للــنقص الواضــح فــي دراســة الصــفات اللاحیویــة لهــذه الأوســاط  تنــوعالأوســاط علــى 

أخــص فــي المنطقــة الســاحلیة وبغیــة  وبشــكلالأنــواع الحیوانیــة الموجــودة فیهــا وبخاصــة فیمــا یتعلــق بمجموعــة الرخویــات 
العربي السـوري فـي السـنوات الأخیـرة ورفـدها بمعطیـات جدیـدة بیئیـة  القطراستكمال دراسات التنوع الحیوي التي بدأت في 

عمـدنا إلـى القیـام ببحـث  فقـدالبیولوجیة لتوزع الأنواع الحیة في القطـر،  الحیة، ولاستكمال رسم الخارطة للأنواعوتصنیفیة 
  العذبة المنتشرة في الساحل السوري. المائیةبیئي وتصنیفي معمق تناول عدداً كبیراً من الأوساط 

یهـا وأنـواع الرخویـات التـي تعـیش ف )(الصفات الفیزیائیـة الكیمیائیـة خاصـة للأوساطدرسنا الصفات اللاحیویة  لقد
الأبحاث اللاحیویة والبیئیة  هذهخاص بیئة جماعاتها المختلفة من حیث بنیتها وحركیتها، دفعنا إلى ذلك ندرة مثل  وبشكل

  جزءاً معتبراً من التركیب الحیوي لهذه الأوساط. أفرادهالهذه المجموعة الحیوانیة الهامة والتي تشكل 
بــین  القائمــةیة معمقــة هــدفت إلــى إظهــار العلاقــات المختلفــة بدراســة إحصــائ الأوســاطأغنینــا بحثنــا علــى هــذه  لقــد

أجل تحقیق الغایـة المرجـوة مـن البحـث علـى  ومنالشروط المختلفة السائدة في هذه الأوساط ووجود أنواع الرخویات فیها. 
فــي المنطقــة تختلــف قــدر الإمكــان بصــفاتها الحیویــة واللاحیویــة تنتشــر  محطــةالوجــه الأكمــل فقــد تــم اختیــار أربعــة عشــرة 

للجفــاف، التركیــب  المحتملــة(الصــفات الفیزیائیــة الكیمیائیــة، طبیعــة القــاع، مصــادر التلــوث، الفتــرات  ســوریاالســاحلیة مــن 
  وتتوزع على النحو التالي: )الحیوي

  نوعـــــــاً  33 علــــــى 12/1/2001وحتـــــــى  12/3/1999الممتـــــــدة مــــــن  الدراســــــةتــــــم التعـــــــرف خــــــلال فتـــــــرة  وقــــــد
ــــة     Prosobranchiaنوعــــاً مــــن تحــــت صــــف أمامیــــة الغلاصــــم  Gastropoda )20القــــدم مــــن صــــف الرخویــــات بطنی

  .Bivalviaأنواع من ثنائیة المصراع  3و  Pulmonataنوعاً من تحت صف الرئویات  13و

II 
هـــا وذلـــك نظـــراً لغنـــى الأوســـاط بالنباتـــات المائیـــة وللعمـــق الكبیـــر لمیاه الكیفیـــةتـــم جمـــع الرخویـــات بالطریقـــة  لقـــد

  ) یربط قطراً سم  25م طولاً) یحمل في نهایته حلقة معدنیة ( 1.5خاصة مؤلفة من ساعد خشبي ( شبكةطة ابوس
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نقـاط مـن الوسـط المـائي، ثـم  عـدةملم) حیث تـم أخـذ العینـات مـن  0.2بها جیب من النایلون ذي ثقوب صغیرة (
منها بوساطة الید أو الملقـط  الكبیرةبعض العینات وخاصة جمعت  لقد حملت إلى المختبر لعزل مختلف أنواع الرخویات.
  الرخویات المتثبتة علیها. علىوتم غسل الأحجار والمستندات المختلفة للحصول 

 الجمـعالبیئیة بحالتها الجافة في قواریر سُجل علیها اسم النـوع ومكـان  للدراساتتم حفظ العینات المخصصة  لقد
ذات عدسـة میكرومتریـة وتـم  مكبـرةملـم بوسـاطة )  3 (أصـغر مـن أطوال القواقع وعرضها وعدد الأفراد وتم قیاسوتاریخه 

  .)ملم 3 أكبر من ( للعینات Pied a coulisseاستخدام جهاز 
%، وقـد تـم حسـاب نسـبة 1طة محلـول كلورهیـدرات هیدروكسـیل أمـین ابوسـ تشریحهاتم تخدیر العینات المراد  لقد

  . N/100 Hclبوساطة محلول من الكالسیوم في القواقع  كربونات
تشـــریح الجهـــاز علـــى خاصـــة علـــى صـــفات القوقعـــة والمبـــرد والـــرداء وأحیانـــاً  بالاعتمـــادتـــم تصـــنیف الأنـــواع  لقـــد

 BROWN D. S 1980 ((YACINE, KASSAB( (ADAM W., 1960) المنتجات التناسـلیة. وشكلالتناسلي 
M., et. Al.  1994) 

  مباشــــرة مــــن الوســــط المعتبــــر ووضــــع فــــي قــــارورة مــــن البــــولي إیتلــــین  یــــلللتحالتــــم أخــــذ المــــاء المخصــــص  لقــــد
 حــرارة المــاء اتدرجــمْ)، كمــا قیســت  4حفظــه فــي البــراد ( عــدإلــى المخبــر، حیــث تــم تحلیلــه مباشــرة أو ب ونُقــللیتــر)  1.5(

 pHsجهــاز الــــ  وكــذلك بوســاطة الورقیـــةالحموضــة بالطریقــة اللونیــة  اتمْ، وقـــدرت درجــ 0.1بدقــة  میــزان حــرارة بوســاطة
  في الطبیعة مباشرة. المحمول

بطریقــة ونكلــر أمــا قــیم العیــار القلــوي والعیــار القلــوي الكامــل والقســاوة الكلیــة  المنحــلتحدیــد قــیم الأوكســجین  تــم
شوارد الكالسیوم بضرب قـیم القسـاوة الكلیـة  حسبتثم  ،)Rodier 1960الكلسیة فقد تم حسابها بطریقة المعایرة ( والقساوة

 1960( 4.432القســــاوة الكلســــیة) بـــــ  –بضــــرب قــــیم القســــاوة المغنیزیــــة (القســــاوة الكلیــــة  المغنیزیــــوموشــــوارد  ،4.008 بـــــ
Rodier  (،  وتم تحدید شوارد الكلور بطریقةMohr )Sirgeant, 1951. (  

  المـــــاء بطریقـــــة الأوكســـــجین المســـــتهلك مـــــن قبـــــل المـــــواد العضـــــویة فـــــيحـــــددت كمیـــــة المـــــواد العضـــــویة  لقـــــد
 (Mounier, 1963).  

تحدیــد شــوارد النترنیــت  وتــم
-

2Noب و  غــریس أ بتفاعــل(Mounier, 1963)،  وشــاردة النتــرات
-

3Noبطریقــة 
+الصــودیوم، وشــاردة الأمونیــوم  سالیســیلات

4NHنیســلر  بطریقــة(Rodier 1960)شــاردة الكبریتــات .--
4So  بطریقــة 

Nephelometric (Morette 1964) أمــا قــیم غــاز .Co2 الإشــباع  حموضــة ودرجــةpHs اعتبــاراً مــن  حســبت فقــد
--شــوارد  أمــا. )(Rodier 1960بعــض القــیم المقاســة ســابقاً 

3Co، -
3HCo، -OH 1958مــن جــدول ( حســبت فقــد 

Holl.(  

III 
   :ـ الصفات العامة للوسط أ

) وهـو الـدیروننبـع مـن منطقـة الشـیخ بـدر (نبـع ی، و كم) 42الحصین شمال مدینة طرطوس یبلغ طوله ( نهریقع 
ت المائیــة والحیوانیــة مــن منطقــة تقــع العینــا أُخــذتنهــر دائــم الجریــان، محــاط بالأراضــي الزراعیــة والأشــجار المثمــرة. لقــد 
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وتغـزر  )sp Platanus(.والـدلب  )sp Eucalyptus(. تحـاط بأشـجار الكینـا حیثتحت مصب الخزانات النفطیة مباشرة 
الخصــوص النـــوع   وجــهالنباتــات المائیــة وعلــى  وكــذلك sp. Charaم عمقــاً) الطحالــب وبشــكل خاصــة  2فــي میاههــا (

nodosus  Potamogeton الهلوبیاتأو  لمزماریاتا من.  
  ب ـ الصفات الفیزیائیة ـ الكیمیائیة للماء:

) ومثلـت النتـائج 12/1/2001) وحتـى (12/3/1999لقد تم أخذ عینات مائیة دوریة مرة كل خمسة عشر یومـاً (
  ).1) والجدول (4،  3،  2بخطوط بیانیة الأشكال (

مْ خـلال فتـرة الدراسـة  22و 13المحیطـة وتراوحـت بـین  لقد تأثرت تغیرات درجات حرارة المـاء بالشـروط المناخیـة
بینمـــا كانــت قـــیم درجـــات حموضــة الإشـــباع مرتفعـــة  8.5و 7.1بالكامــل أمـــا قـــیم درجــات الحموضـــة المقاســـة فكانــت بـــین 

الحــر فــي  Co2. وقــد ترافقــت القــیم المرتفعــة لــدرجات الحموضــة المقاســة مــع القــیم الــدنیا لغــاز 10.4- 9.6وتراوحــت بــین 
  ملغ/لیتر. 43 - 0.5اء، والذي تراوحت قیمه بین الم

ملـغ/لیتر، ممـا یعكـس غنـى المـاء بالنباتـات المائیـة  10.2 - 7.2تراوحت قیم الأوكسجین المنحل في الماء بین 
% 70.58و % صــیفاً 111.37وشــدة التركیــب الضــوئي وحركــة المیــاه أمــا نســبة الإِشــباع بالأوكســجین. فقــد تراوحــت بــین 

 - 0بة حالة الإشباع بشكل عام خلال كامل فتـرة الدراسـة أمـا بالنسـبة للعیـار القلـوي، فقـد تراوحـت قیمـه بـین شتاءاً مع غل
1.6 f 31 – 19ْ◌ْ◌ والعیار القلوي الكامل بین f ممـا یعكـس طبیعـة المـاء الكلسـیة، وتراوحـت قـیم القسـاوة الكلیـة بـین ، ◌ْ
9.5 - 16.5 f 14.2 - 6.4ْ◌ْ  ، والكلسیة بین fوترتبط هذه التغیرات بالهطولات المطریة. 6- 1لمغنیزیة بین ْ◌ ، وا ،  

ــــــــــیم شــــــــــوارد الكالســــــــــیوم بــــــــــین  ــــــــــغ/لیتر، أمــــــــــا شــــــــــوارد المغنزیــــــــــوم فكانــــــــــت 56.51 - 29.65تراوحــــــــــت ق   مل
ملــغ/لیتر. وقــد بلغــت قیمــة الأوكســجین المســتهلك مــن قبــل المــواد العضــویة فــي أواخــر الصــیف وبدایــة  17.02- 2.43 

  ملغ/لیتر. 1.3یتر، وانخفضت شتاءاً إلى ملغ/ل 2.9الخریف 
  ملــــــغ/لیتر ، وكانــــــت تغیراتهــــــا بــــــین 16أمــــــا شــــــوارد الكلــــــور فكانــــــت منخفضــــــة وقــــــد تأرجحــــــت حــــــول المعــــــدّل 

  ملغ/لیتر. 31.5 - 11 
ملــغ/لیتر صــیفاً، ویــرتبط ذلــك  2ملــغ/لیتر شــتاءاً، وانخفضــت إلــى  8وكانــت قــیم الفوســفات مرتفعــة حیــث بلغــت 

ســمید الفوســفاتي للأراضــي الزراعیــة خریفــاً ســیما وأن هــذه الأراضــي المزروعــة منتشــرة علــى ضــفتي النهــر غالبــاً بموســم الت
  وامتداده إضافة إلى الملوثات التي تصل إلى النهر من الخزانات النفطیة والتي تفرغ محتویاتها فیه.

تبدي قیم شوارد 
-

2No  ملغ/لیتر. أما شـوارد  0.04وصلت أحیاناً أخرى إلى قیماً منخفضة انعدمت أحیاناً، وقد
-

3No  ملغ/لیتر خریفاً وبدایة الشـتاء. وهـذا  14ملغ/لیتر في أواخر الربیع وأوائل الصیف، وانخفضت إلى  24فقد بلغت
تراوحــت شــوارد یــة التــي تعقبها.ع الهطــولات المطر یــرتبط أیضــاً بفتــرة إضــافة الأســمدة الآزوتیــة فــي بدایــة الربیــع، ویترافــق مــ

 0.01وكانــــــت تــــــنخفض أحیانــــــاً حتــــــى  0.06ملــــــغ/لیتر، ولــــــم تتجــــــاوز شــــــوارد الأمونیــــــوم  27 - 20الكبریتــــــات بــــــین 
ملـــغ/لیتر، وقـــد  378.2-229.3ملـــغ/لیتر، وشـــوارد البیكربونـــات بـــین  19.2-0ملغ/لیتر.تراوحـــت شـــوارد الكربونـــات مـــن 

  انعدمت شوارد الهیدروكسیل.
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  ـ ـ الرخویات:ج
 Gastropodaتم خلال فترة الدراسة التعرف في نهر الحصین على أحد عشر نوعـاً مـن الرخویـات بطنیـة القـدم 

  Pulmonata، وخمسـة أنـواع مـن تحـت صـف الرئویـات Prosobranchia(ستة أنواع من تحت صف أمامیة الغلاصـم 
  ثنائیة المصراع. Bivalvia) ، ونوعان من صف 

  یوضح الأنواع المدروسة ووحداتها التصنیفیة وعدد الأفراد المجموعة:) 2والجدول (
عــــــدد أفــــــراد 

 المجموعة
 صف تحت صف اسم النوع

49 fluviatilis Theodoxus -1 

  أمامیة الغلاصم
Prosobranchia  

  بطنیة القدم
Gastropoda 

1000 praemorsa Melanopsis -2 
4 sp. Melanoides -3 

1896 jobnstoni aCleopatr -4 
17 phialensis Bithynia -5 
5 sp. Hydrobia -6 

484 auricularia Lymnaea -7 

  الرئویات
Pulmonata 

31 piscinarum Gyralaus -8 
1 depressus Bulinus -9 

2814 acuta Physa -10 
3 kervillei Succinea -11 

63 fluminalis Corbicula -12 
 

Bivalvia  
 cedrorum Pisidium -13 276  ثنائیة المصراع

 المجموع 6643

 
IV acuta Physa 

  أ ـ بنیة الجماعة: 
  ـ القیاسات الشكلیة للبیوض والمحافظ والأفراد البالغة:

وتحــت صــف  omatophraBasورتبــة قاعدیــة العینــین  Physidaeإلــى فصــیلة  acuta Physaینتمــي النــوع 
. ویوجد هذا الحیوان في الأوساط المائیـة العذبـة فـي أوروبـا Gastropoda، وصف بطنیة القدم  Pulmonataالرئویات 

، یعـیش هـذا الرخـوي فـي الأنهـار والسـواقي (Adam, 1960, Germain, 1931)الغربیة ودول البحر الأبیض المتوسط 
وفــــي القنــــوات المائیــــة . (Germain, 1931)القــــاع بــــین النباتــــات المائیــــة ذات المیــــاه النقیــــة متوضــــعاً علــــى حجــــارة 

(Adam1960) یوجد هذا الرخوي فـي القنـوات المائیـة وتجمعـات المیـاه الطبیعیـة والصـنعیة .(Ducan, 1959) ینتشـر ،
. وكــان (Dasternac.R.C.,1988)هــذا الرخــوي فــي بــرك وبحیــرات المیــاه بطیئــة الجریــان فــي الاتحــاد الســوفیاتي ســابقاً 

. لقــد عثــر علــى هــذا النــوع فــي القطــر (Yacin-Kassab, 1979)یغیــب فــي الأوســاط المائیــة العذبــة الضــحلة والمؤقتــة 
)، وفــي بحیــرة الســن (فاضــل، 1992)، وفــي مجــرى نهــر قویــق (ناشــد، 1989العربــي الســوري فــي نهــر بــردى (غضــبان، 



197  

)، وتبــدو بلـون أسـمر لامــع  5یسـاریة بیضــویة ومتطاولـة ( شـكل ). تملـك الأفـراد التــي تـم جمعهـا قواقــع ذات فتحـة 1996
¾ وتكون رقیقة وشبه شفافة وتتألف القوقعة من خمس دورات غالباً ماتكون الـدورة (اللفـة) الأخیـرة كبیـرة ومحدبـة، وتشـكل 

لــغ طــول أكبــر فــرد تــم طـول القوقعــة تقریبــاً. تكــون القمــة بــارزة وحــادة، أمــا فتحــة القوقعـة فتكــون بیضــویة ومتطاولــة، ولقــد ب
على هذا النوع  (Yacin-Kassab 1979, Muller 1985)مم. وهذا یوافق ملاحظات  11.3جمعه من منطقة الدراسة 

% مـن الــوزن الكامـل للقوقعـة. یضـع هــذا الرخـوي بیوضـه ضـمن محــافظ 80.4تبلـغ نسـبة كربونـات الكالســیوم فـي القوقعـة 
) (Germain 1931مـم)  0.5×0.75/ بیضـة (180-40مـم وتضـم / /5-4/ مـم وعرضـها /20-10جیلاتینیـة طولهـا /
) علــى محــافظ هــذا النــوع فــي شــمال ســوریا، وكانــت تتــراوح 1992. لقــد عثــرت (ناشــد (Adam 1960)ویوافقــه فــي ذلــك 

بیضـــة فـــي المتوســـط. تشـــیر ملاحظاتنـــا فـــي منطقـــة الدراســـة إلـــى وجـــود المحـــافظ  50مـــم، وتضـــم  12-10أطوالهـــا بـــین 
  ).1999/ بیضة. وهذا مایؤكد ملاحظات (ناشد، 50-45مم)، وفي المتوسط واحتوت على / 4×9البیضیة (

                                                    
  وجه ظهري                            وجه بطني                                            

  acuta Physa) النوع  5شكل ( 
  

  ة بین النمو الطولي والنمو العرضي:العلاق
فــرداً. جمعــت مــن الوســط المــدروس وتــم قیــاس أطــوال القواقــع وعرضــها ومثلــت  50لقــد درســنا هــذه العلاقــة علــى 
  )، حیث حمَّلت الأطوال على محور العینات والعرض على محور السینات.6النتائج على مخطط التبعثر شكل (
  لمحسویة والانحرافات المعیاریة التالیة:نشیر مما یلي إلى القیم المتوسطة ا

5.912=Y .متوسط طول القوقعة  
X=3.238 .متوسط طول عرض القوقعة  

SY=1.5989 .الانحراف المعیاري لطول القوقعة  
SX=0.915 .الانحراف المعیاري لعرض القوقعة  

0.9685=r .معامل الارتباط  
  وكانت معادلة خط التراجع من الشكل:

  مم 1
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Y=1.663x+0.5369  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 2 4 6 8 10

mm

mm

  
 acuta Physa) العلاقة بین النمو الطولي والنمو العرضي عند النوع 6شكل (

  
  العلاقة بین النمو الطولي والوزن الجاف:

ــــــــین ــــــــي تراوحــــــــت أطوالهــــــــا ب ــــــــراد جمعــــــــت مــــــــن الوســــــــط المــــــــدروس، والت ــــــــى أف ــــــــة عل   لقــــــــد درســــــــت هــــــــذه العلاق
  ).7التبعثر (شكل مم. لقد مثلت النتائج على مخطط  0.5-11.5 

  وقد حملت الأوزان على محور السینات والأطوال على محور العینات. وكانت معادلة خط التراجع هي من الشكل:
 3.21720.1957xy +=  

هـــذه العلاقـــة تســـمح لنـــا بمعرفـــة  r2=0.8298= الـــوزن الجـــاف للقوقعـــة ومعامـــل الارتبـــاط  X= الطـــول  ،      yحیـــث: 
 ن عُرف طوله.الوزن الجاف لحیوا
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  acuta Physa) العلاقة بین النمو الطولي والوزن الجاف عند النوع 7الشكل ( 

  تسمح لنا هذه العلاقة بتحدید الوزن الجاف للفرد اعتباراً من معرفة طول قوقعته..
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  ب ـ حركیة الجماعة:
م، لغایــة كــانون الثــاني  1999س اعتبــاراً مــن شــهر آذار لقــد تابعنــا تطــور جماعــة هــذا النــوع فــي الوســط المــدرو 

فـــرداً. وتـــم تحدیـــد  2814م ، ثـــم قیـــاس أطـــوال جمیـــع القواقـــع التـــي جمعناهـــا مـــن الوســـط والبـــالغ عـــددها مجتمعـــة  2001
.... الـــخ. وتـــم حســـاب النســـبة المئویـــة لأفـــراد كـــل 2.5-2، 2-1.5، 1.5-1، 1-0.5صـــفوف وأطـــوال محـــددة كمـــایلي: 

ة للعدد الكلي مـن الأفـراد التـي تنتمـي إلـى النـوع نفسـه، والتـي تـم جمعهـا خـلال كـل عینـة. ولقـد مثلـت النتـائج صف بالنسب
  بمخططات توزع متعددة.

  )12، 11، 10، 9، 8(الشكل 
وقد حملت الصفوف على محور السینات، والتكـرار النسـبي علـى محـور العینـات، وسـنعطي فیمـایلي تفسـیراً لهـذه 

  المخططات:
  .9/4/1999، 26/3، 12/3ات: العین

 (I)مم)، وتنتمي إلى الجیـل  9تشیر مخططات التوزع إلى وجود بعض الأفراد المعمّرة (أطوال قواقعها أكثر من 
  الــــــــذي ظهــــــــر غالبــــــــاً فــــــــي الربیــــــــع الماضــــــــي. كمــــــــا یشــــــــیر إلــــــــى وجــــــــود أفــــــــراد كثیــــــــرة تتــــــــراوح أطــــــــوال قواقعهــــــــا بــــــــین

  ر غالباً في بدایة الخریف ونتج عن الجیل الأول.الذي ظه (II)مم. وهي تنتمي إلى الجیل  2-9 
  :18/6/1999، 4/6، 21/5، 7/5، 23/4العینات: 

)، والــذي بلــغ عـــدد أفــراده أكثـــر مــن نصـــف أفــراد عینتـــي IIIتشــیر المخططــات إلـــى ظهــور جیـــل جدیــد (الجیـــل 
  ، واستمر الجیل الثاني بالنمو بینما اختفت أفراد الجیل الأول.4/6/1999، 21/5
  :24/9/1999، 10/9، 27/8، 13/8، 30/7، 16/7، 2/7نات: العی

مـم، كمـا فقـد الجیـل الثـاني بعضـاً مـن أفـراده  8استمر نمو أفـراد الجیـل الثالـث ووصـل طـول بعضـها إلـى حـوالي 
  نتیجة الموت الطبیعي للأفراد وانتهاء حیاتها.

  :19/11/1999، 5/11، 22/10، 8/10العینات: 
% مـن مجمـوع أفـراد 20تشـكل أفـراده حـوالي  (IV)العینـات إلـى ظهـور جیـل جدیـد تشیر مخططات التـوزع لهـذه 

  العینات التي جمعت خلالها. وقد تابع الجیل الثالث نموه واختفت بشكل عام أفراد الجیل الثاني.
  :24/3/2000، 10/3، 25/2، 11/2، 28/1، 14/1و 30/12/1999، 17/12، 3/12العینات: /

ات نمو أفراد الجیل الرابع وأفراد الجیل الثالـث مـع الإشـارة إلـى بـطء هـذا النمـو بشـكل نلاحظ من خلال هذه العین
  واضح، ویعود ذلك غالباً إلى الشروط الحراریة المحیطة كما یلاحظ اختفاء معظم أفراد الجیل الثالث.

  :30/6/2000، 16/6، 2/6، 19/5، 5/5، 21/4، 7/4العینات: 
الجیـل الخـامس الـذي تـزداد أعـداده بوضـوح حیـث  (V)ایـة ظهـور جیـل جدیـد یشیر مخطط العینة الأولـى إلـى بد

بلغت أكثر من نصف الأفراد المجموعة خلال العینـات الأخیـرة. نلاحـظ كـذلك نمـو أفـراد الجیـل الرابـع مـع الإشـارة إلـى أن 
ات نفسـها تقریبـاً مـن العـام سرعة النمو خلال هذه العینات تتوافق مع الشروط الحراریة المحیطة. وهذا مالوحظ خـلال الفتـر 

  السابق.
  :22/9/2000، 8/9، 25/8، 11/8، 29/7، 14/7العینات: 
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بوضــوح حیــث بلغــت أطــوال كثیــر مــن أفــراد الجیــل  (IV) ,(V)تشــیر المخططــات إلــى اســتمرار نمــو الجیلــین 
  مم. 8-6الخامس 

  :20/10/2000عینة 
أفراد الجیل الخامس، وتتابع أفراد الجیل الرابع  سادس، وكذلك تتمیز (VI)یشیر المخطط إلى ظهور جیل جدید 

  اختفائها.
  : 12/1/2001، 15/12/2000، 17/11العینات: 

إلى التشابه الواضح بینها وبین العینـات مثیلاتهـا فـي الفتـرات نفسـها  هذهتشیر مخططات التوزع لعینات المراقبة 
  من العام الماضي مما یؤكد نتائجنا السابقة.

  ج:مما تقدم نستنت
فتـرة تكـاثر رئیسـیة وهامـة تبـدأ فـي الشـهر الرابـع، وتبلـغ أشـدها  acuta Physaـ نلاحظ وجود فترتي تكاثر للنـوع  1

فــي الشــهر الخــامس، وفتــرة تكــاثر أقــل أهمیــة تبــدأ مــن بدایــة الشــهر العاشــر وتمتــد خــلال الشــهر الحــادي عشــر ممــا 
  الجیل الخریفي. یشیر إلى وجود جیلین في العام جیل ربیعي أكثر أهمیة من

  ـ یقدر عمر (فترة حیاة) الحیوان بحوالي تسعة أشهر تقریباً. 2
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 
 
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