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  )27/9/2003( قبل للنشر في 
  

 الملخّص   
  

لقــد تمــت دراســة وســط مــائي عــذب (نهــر الأبــرش) فــي المنطقــة الســاحلیة الســوریة، مــن حیــث صــفاته اللاحیویــة 
  وحتـــــــــــــى 12/3/1999(الصـــــــــــــفات الفیزیائیـــــــــــــة الكیمیائیـــــــــــــة للوســـــــــــــط خاصـــــــــــــةً) والحیویـــــــــــــة، وذلـــــــــــــك مـــــــــــــن تـــــــــــــاریخ 

 12/1/2001.  

رارتهـــا المرتفعـــة صـــیفاً والمنخفضـــة شـــتاءً وغناهـــا النســـبي بالأوكســـجین وبشـــوارد تتصـــف میـــاه النهـــر بـــدرجات ح
  الكلور وبطبیعتها الكلسیة.

   Gastropodaنوعـــــاً مـــــن صـــــف بطنیـــــات القـــــدم  12نوعـــــاً مـــــن الرخویـــــات منهـــــا  13لقـــــد تـــــم التعـــــرف علـــــى 
)، Pulmonataت أنــواع مــن تحــت صــف الرئویــا 3و Prosobranchiaأنــواع مــن تحــت صــف أمامیــات الغلاصــم  9(

  .Bivalviaونوع واحد من صف ثنائیة المصراع 

في الوسط من حیث بنیة جماعتـه. وتـم  sp Hydrobia.لقد تمت دراسة أحد الأنواع الرخویة الغزیرة وهو النوع 
اف. كمـا إیجاد العلاقة بین النمو الطولي للقوقعـة والنمـو العرضـي، وكـذلك العلاقـة بـین النمـو الطـولي للقوقعـة ووزنهـا الجـ

تمت دراسة حركیة الجماعة التي أظهرت أن التكاثر مستمر لهذا النوع طیلة العام مع وجود فترتین واضحتین من النشـاط 
  شهر . 12التكاثري: الأولى ربیعیة طویلة والثانیة خریفیة قصیرة نسبیاً كما أن العمر المتوسط للفرد یقدر بحوالي 
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  ABSTRACT     

 
A fresh water site  (Al-Abrash river) of the Syrian coastal region was studied for the 

biotic and  abiotic properties (esp. the physical & chemical properties), during the period 
12/3/1999 till 12/1/2001.  

The water of the river is characterized by high water temperature during summer 
times, and by low water temperature during winter times, together with relatively high 
oxygen and Chloride levels and by the calcareous nature.    

Thirteen mollusks species were identified; one belonging to Bivalvia and twelve 
others belonging to Gastropods ( i.e. nine from Prosobranchia and three  from Pulmonata). 

Population structure of  the most abundant mollusk species (i.e. Hydrobia sp.) was 
studied.  The relation between the longitudinal  growth & the cross growth, together  with 
the relation between the longitudinal  growth &  and the dry weight  of the shell were 
estimated. The study on  population dynamic was revealed that the reproduction process of 
this species continues throughout the year with two periods of the reproduction activity: the 
first is during spring and the second is during fall.  The average age of this species is 
estimated to be 12 months.  
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I 
تعتبر الرخویات من اللافقاریات الهامة التي تتمتع بأهمیـة اقتصـادیة كونهـا تشـكل مصـدراً غـذائیاً هامـاً فـي كثیـر 
مــن بلــدان العــالم، إضــافة إلــى أهمیتهــا الصــحیة حیــث یشــكل بعضــها عوائــل وســیطة لكثیــر مــن الطفیلیــات التــي تصــیب 

ن والحیوان على السواء. تتصف هذه المجموعة الحیوانیة أیضاً بتكافؤها البیئي العالي الذي یسمح لها بـالتكیف مـع الإنسا
أوساط المیاه المختلفـة، وهـي تشـكل فـي هـذا الصـدد نسـبة كبیـرة مـن الكتـل الحیویـة فـي هـذه الأوسـاط، تبـدي كـذلك دراسـة 

  مستحاثاتها في تحدید عمر الطبقات الصخریة القدیمة.الرخویات أهمیة علمیة وجیولوجیة حیث تستخدم بعض 
لقد  درس الباحثون ومنذ بدایة القرن الثامن عشر الرخویات بطنیـات القـدم المائیـة فـي أنحـاء مختلفـة مـن العـالم، 

قـل بكثیـر، وكان التركیز منصباً على النواحي البیولوجیة العامة والتصـنیفیة خاصـة، أمـا الدراسـات البیئیـة فنالـت اهتمامـاً أ
 Graham, 1962 &Fretter   ،1967  Jaeckel   ،,Boolootianونـذكر مـن الأعمـال البیولوجیـة العامـة أعمـال : 

R.A & Sties 1976 Ehramann 1933 Prasad, 1980 ،Houston, 1990  كمـا نـذكر مـن الأبحـاث التصـنیفیة
 ، Germain 1931   Grasse 1968,   ، Alzona 1971 ،Adam 1960 ،Macan 1960أبحــاث: 

. وأمــا فــي 1989وكــروم وزملائــه  ,Moubayed. Z. 1986 ،Yacine-Kassab, 1986،Spitter  Gosselekو
، Marazanof 1969-1979 ،Sparks & Groue 1961  ،Yacine-Kassab, 1979مجـال البیئـة فنـذكر أعمـال: 

Klimowicz, 1959،Yacine-Kassab et al 1994  ،1993صاب وناشد ، كروم ویاسین قو  في مصر.  
العـذب  ءامـعلـى رخویـات ال العامـة والتصـنیفیة البیئیـةأجریت بعـض الدراسـات فقد في القطر العربي السوري أما 

وبعض الدراسات الأكثـر تحدیـداً  Kinzelbach R,1986و Henri Gadeau de Kerville 1926 :أعمال نذكر منها
  في بحیرة السن.، 1996فاضل ، في شمال سوریا و 1999 ،1992ناشد في نهر بردى،  1989 غضبانونذكر منها: 

حیـث تسـكنها مجموعـات حیوانیـة  القطـر العربـي السـوريبأنواعهـا المختلفـة فـي أرجـاء العذبـة  هایأوساط الم تنتشر 
ي متنوعــة لاتــزال الدراســات التــي كرســت لهــا غیــر كافیــة وخاصــة بالنســبة لشــعبة الرخویــات وممثلاتهــا المائیــة العذبــة والتــ

ة ومستفیضة نظراً لمـا تبدیـه مـن أهمیـة صـحیة وبیئیـة وعلمیـة متنامیـة. إن دراسات بیئیة وتصنیفیة معمقلاتزال تفتقر إلى 
لدراســات التنــوع الحیــوي منــذ ســنوات واهتمامــه المتزایــد بــه  وبصــیانته وحمایتــه وباســتكمال  القطــر العربــي الســوريتصــدي 

معلومـات البیئیـة والتصـنیفیة ورفـد دراسـات التنـوع الحیـوي فـي القطـر واسـتكمال جرده ورغبة منا في المساهمة فـي تـوفیر ال
رسـم الخارطـة البیولوجیــة للتـوزع الحیـوي فــي الأوسـاط المائیــة العذبـة فـي ســوریة فقـد عمــدنا إلـى إجـراء دراســة بیئیـة معمقــة 

هر الأبرش. لقد تمـت دراسـة الصـفات للرخویات المائیة العذبة التي تعیش في وسط بیئي هام في المنطقة الساحلیة وهو ن
اللاحیویــة والحیویــة للوســط حیــث تــم التعــرف علــى الصــفات ا لفیزیائیــة الكیمیائیــة لمیــاه النهــر وتــم تصــنیف كافــة أنــواع 

، الأكثر غـزارة فـي الوسـط وتناولنـا مـن خلالهـا sp Hydrobia .الرخویات الموجودة فیه. كما درست بیئة جماعة الرخوي 
(القیاسات الحیویة، العلاقة بین النمو الطولي للقوقعة ونموها العرضـي ، العلاقـة بـین النمـو الطـولي للقوقعـة بنیة جماعته 

  ووزنها الجاف) وحركیتها.
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II 
لقد تم أخـذ العینـات المائیـة والحیوانیـة فـي الوقـت نفسـه مـن الوسـط المـدروس علـى مـدى عـامین تقریبـاً بمعـدل مـرة 

، ثــم أخــذت عینــات مراقبــة شــهریة بعــد هــذا التــاریخ 20/10/2000ولغایــة  12/3/1999یومــاً اعتبــاراً مــن  15واحــدة كــل 
لیتـر  1.5. لقد وضـعت العینـات المائیـة فـي قـواریر مـن البـولي إیتلـین سـعة 12/1/2001مباشرةً لمدة أربعة أشهر ولغایة 

مئویة لیـتم تحلیلهـا فـي الیـوم التـالي. أمـا  4في البراد بدرجة حرارة + ونقلت إلى المخبر حیث تم تحلیلها مباشرةً أو حفظت
قیم درجات الحـرارة والحموضـة والأكسـجین المنحـل فـي المـاء فقـد تـم قیاسـها فـي الطبیعـة مباشـرةً ونقلـت العینـات الحیوانیـة 

وتاریخ جمع أفراده لیصـار إلـى إلى المختبر وتم عزل أنواع الرخویات المختلفة ووضعت في قواریر كتب علیها اسم النوع 
متــر طــولاً) یحمــل فــي  1.5دراســتها فیمــا بعــد. لقــد تــم جمــع العینــات الحیوانیــة بوســاطة شــبكة تتــألف مــن ســاعد خشــبي (

ملــم قطـــراً). لقــد تــم الجمـــع   0.2ســـم قطــراً) ویــربط بهـــا جیــب مــن النــایلون ذي ثقـــوب صــغیرة ( 25نهایتــه حلقــة معدنیــة (
لعمــق الوسـط ووجــود النباتــات المائیـة ونصــف المائیـة، وكنــا نلجــأ فـي بعــض الأحیـان إلــى اســتخدام  بالطریقـة الكیفیــة نظـراً 

الملقط أو الجمـع الیـدوي، ثـم تـم حفـظ الرخویـات المخصصـة للدراسـات البیئیـة بحالتهـا الجافـة فـي قـواریر كتـب علیهـا اسـم 
  النوع وتاریخ الجمع وعدد الأفراد.

على الشكل الخارجي للقوقعة وأبعادها وتزییناتها وفوهتها، بالإضافة إلى دراسـة لقد اعتمدنا في تصنیف الرخویات 
المبرد وخاصةً عند أنواع الرخویات أمامیات الغلاصم، حیـث كنـا نعمـد إلـى عـزل المبـرد مـن الأفـراد الكبیـرة حجمـاً مباشـرةً 

كامــل مجــرداً مــن القوقعــة فــي محلــول مــن الكتلــة الفمویــة وتحــت المجهــر ومــن الأفــراد الصــغیرة عــن طریــق وضــع الفــرد بال
  دقائق) حیث یطفو المبرد على سطح المحلول. 3-1% وبالتسخین لعدة دقائق (10ماءات البوتاسیوم بتركیز 

وللقواقــع  Pied a coulisseملــم طــولاً باســتخدام جهــاز  3وأجریــت القیاســات الحیویــة، للقواقــع التــي لاتتجــاوز 
ملــم. كمــا تــم الحصــول علــى أوزان الأفــراد الجافــة بوســاطة میــزان حســاس  0.1قــة الأصــغر بوســاطة عدســة میكرومتریــة بد

غ. وتم حساب نسبة كربونات الكالسیوم في القوقعة بتجفیفها حتى ثبات وزنها أولاً، ثم بحلها بمحلـول حمـض  -410دقته 
كلور الماء 

100
N وبالتالي حساب كمیة كربونات الكالسیوم ونسبته إلى كامل وزن القوقعة.ثم بتجفیفها من جدید ووزنها ،  

  لقد حسبنا كذلك التكرار النسبي من المعادلة:
  / عدد أفراد المجموعة بالكامل 100التكرار النسبي=عدد أفراد النوع المعتبر * 

  والثبات من المعادلة:

  
 pHملــم، وقــدرت قــیم درجــات الحموضــة المقاســة  0.1اطة مقیــاس زئبقــي بدقــة لقــد قیســت درجــات حــرارة المــاء بوســ

 Hoover etبالاعتمـاد علـى مخطـط  pHsبوساطة جهاز قیاس درجات الحموضة المحمول ودرجـات حموضـة الإشـباع 

Langelier   كمــا حــددت قــیم الأكســجین المنحــل بطریقــة ونكلــر وحســبنا قــیم العیــار القلــويTA كامــل والعیــار القلــوي ال
TAC  بالمعایرة بوساطة حمض الكبریت

50
N  وبوجود مشعر الفینول فتالئین بالنسبة لـTA  والهلیانتین بالنسبة لــTAC 
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). لقد قدرت قیم القساوة الكلیة بطریقة المعـایرة بوسـاطة محلـول المعقـد Rodier 1960وقدرت النتائج بالدرجة الأفرنسیة (
الثلاثــي 

50
N  وكــذلك قــیم القســاوة الكلســیة بوجــود مشــعر الكالكونكاربونیــك ثــم حســبت شــوارد الكالســیومCa++  بضــرب قــیم

بضـرب القسـاوة  ++Mgوقدرت النتیجة بالملغ/ لیتـر. لقـد حسـبت أیضـاً تراكیـز شـوارد المعنزیـوم  4.008القساوة الكلسیة بـ 
) وقـــد تـــم تحدیـــد قـــیم شـــوارد الكلـــور بطریقـــة Rodier 1960( 2.432كلســـیة) بــــ القســـاوة ال -المغنیزیـــة (القســـاوة الكلیـــة

MOHR ) المبسـطةSirgeant 1951 وقـیم الأكسـدة (كمیـة الأكسـجین المسـتهلك مـن قبـل المـواد العضـویة) بوسـاطة ، (
برمنغنات البوتاسیوم 

80
N ) في وسیط قلوي وبالغلیان لمدة عشر دقائقMounier 1963.(  

-لقد حددت تراكیز الآزوت بوساطة الطریقة اللونیة : شـوارد النتـرات 
3NO  بطریقـة سالیسـیلات الصـودیوم وشـوارد

-النتریــت 
2NO  بتفاعــلGriss A et B )Mouneir 1963 وشــوراد الأمونیــوم بوســاطة تفاعــل نیســلر ((Rodier 

1960) Nessler  د الكبریتــات بطریقــة الـــ وشــوارNephelometric )Morette 1964 وتــم حســاب قــیم (CO2  الحــر
--) وقــیم شــوارد الكربونــات Moore )Rodier 1960باســتخدام المخطــط المقتــبس مــن 

3CO  والبیكربونـــات-
3HCO 

  .Holl 1958ل اعتباراً من جدو   OH-والهیدروكسیل 
  

 
III 

كـم. وینبـع مـن منطقـة مشـتى  30یقع نهر الأبرش جنوب طرطوس ویبعد عن مدینتها حوالي أ ـ الصفات العامة للوسط: 
كـم، ویتـراوح  41الحلو وصافیتا (مجموعة ینابیع أهمها نبع الشیخ حسن ونبـع العزیـزة والمریـزة وعیـون الغـار) ویبلـغ طولـه 

م. وقاعــه غالبــاً وحلــي ویصــب فــي البحــر الأبــیض المتوســط قــرب  5-2م، أمــا عمقــه فیتــراوح بــین 25 -20ه بــین عرضــ
كـم جنـوب شـرق طرطـوس یـدعى سـد الباسـل یحجـز خلفـه حوضـاً  30الحدود اللبنانیة. وقد أقیم علیـه سـد كبیـر علـى بعـد 

ر أراض زراعیــة خصــبة تضــم بشــكل خــاص أشــجار توجــد علــى جــانبي النهــ. مائیــاً كبیــراً یســتخدم لــري الأراضــي الزراعیــة
%. تغــزر فــي النهـــر النباتــات المائیـــة 15 -10مثمــرة كــالزیتون والحمضـــیات، أمــا نســبة الأشـــجار الحراجیــة فــلا تتجـــاوز 

والنباتات المائیة نصف المغمورة مثل قصب المـاء  sp Chara.والطحالب مثل  Petinatus Potamogetonالمتمثلة بـ 
mmunisco Phragmites  والتیفاlatifolia Typha  .وتختلف غزارتها من مكان لآخر  

كـم عـن السـد  10) تقـع عنـد جسـر علـى طریـق الحمیدیـة ـ لبنـان یبعـد حـوالي  1أخذت العینات من منطقـة (شـكل 
م  2.5-2م، وعمقـه حـوالي  20متر تقریبا، ویبلغ عرض النهـر فـي هـذه المنطقـة حـوالي  300 -200وعن البحر مسافة 

ـــــــــــــــــــة الغـــــــــــــــــــزارة وكانـــــــــــــــــــت ســـــــــــــــــــرعة جریـــــــــــــــــــان المـــــــــــــــــــاء و  ـف بقـــــــــــــــــــاع وحلـــــــــــــــــــي وبنباتـــــــــــــــــــات مائیـــــــــــــــــــة قلیل   یتصــــــــــــــــــ
م/ثا بالمتوسط. وجمعت عینات حیوانیة أخرى من مواقع مختلفـة مـن النهـر (عـدة منـاطق فـي السـد ومواقـع قبـل 10حوالي 

  كم) لتحدید الرخویات التي تعیش فیه. 1الجسر بحوالي 
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  برشر الأ) المحطة المدروسة في نه1شكل (

 
  ) كمــــــا عـــــــرض بعضـــــــها فـــــــي 3، 2لقــــــد مثلـــــــت نتـــــــائج التحالیــــــل الكیمیائیـــــــة الفیزیائیـــــــة للمــــــاء بیانیـــــــاً (الأشـــــــكال

درجــة مئویـة شــتاءً، ویعــود ذلــك إلــى الشــروط  13درجــة مئویــة صــیفاً و 29). تراوحــت قــیم درجــات الحــرارة بـین 1الجـدول (
ارجیة (تعاقب الفصول، درجات حرارة الهواء وحركة میاه النهر). أما قیم الأكسجین المنحل فقد تغیرت بـین / المناخیة الخ

ملـغ/متر وهــذا مـا عكــس حالـة مــن تحـت الإشــباع بشـكل مســتمر تقریبـاً والــذي قـد یعــود إلـى قلــة النباتـات المائیــة  9.5 -7
م درجــات حموضــة الإشــباع بأنهــا أعلــى باســتمرار مــن قــیم ســم). تشــیر قــی 190 -125وإلــى عكــارة المــاء (الشــفوفیة بــین 

ملـغ/لیتر. لقـد تراوحـت  36و 2درجات الحموضة المقاسة مما یدل على حالة الماء الواخزة، وتراوحت قیم غاز الفحم بـین 
، حیــث تراوحــت بــین TAC 20of، وتجــاوزت قــیم العیــار القلــوي الكامــل of 2.4و  0.9بــین  TAقــیم العیــار القلــوي 

  .of 9و 3والمغنیزیة بین  of 12.5و 7.5
 30.15و 8.5ملـــــغ/لیتر وشـــــوارد المغنزیـــــوم بـــــین  50.5و 28.5وكانـــــت تغیـــــرات شـــــوارد الكالســـــیوم تتـــــراوح بـــــین 

ي تمثــل بقــیم الأكســجین المســتهلك مــن قبــل المــواد العضــویة والتــي ملــغ/لیتر. یبــدي المــاء حالــة مــن التلــوث العضــوي الــذ
 12.5ملغ/ لیتر. وقد سجلت القیم العلیا في فصل الصیف. لقد تراوحت قـیم شـوارد الكلـور بـین  3.6 – 1.4تراوحت بین 

یرتبط ذلك بفترات  ملغ/ لیتر شتاءً. وقد9و ملغ/لیتر صیفاً  1.5ملغ/لیتر. تبدي شوارد الفوسفات تغیرات تتراوح بین  45و
ملـغ /لتـر صـیفاً وخریفـاً  18التسمید الفوسفاتي الخریفي التي یعقبها هطولات مطریـة. أمـا شـوارد النتـرات فقـد تراوحـت بـین 

ملــغ/لتر ربیعــاً وفــي بدایــة الصــیف ویــرتبط ذلــك فتــرات التســمید الآزوتــي الشــتائي المترافقــة بــالهطولات المطریــة، وقــد  34و
ملــغ / لتــر صــیفاً ولا ســیما  0.01ملــغ/ لتــر وكانــت تــنخفض حتــى  0.08تریــت منخفضــة ولــم تتجــاوز كانــت قــیم شــوارد الن

 0.09و 0.03المنحل وكذلك الأمر بالنسبة لشوارد الأمونیوم التي تراوحت عامـةً بـین  نخلال فترات غنى الماء بالأكسجی
ملغ/ لتر  یـرتبط بطبیعـة التربـة. لقـد تراوحـت  28و 22ملغ/ لتر ، لقد كانت قیم شوارد الكبریتات منخفضة وتراوحت بین 

ملـغ/ لتـر، وقــد انعـدمت شــوارد  283.4و 218.38وقـیم شــوارد البیكربونـات بــین  28.1و 10.8قـیم شـوارد الكربونــات بـین 
  الهیدروكسیل.
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  جـ ـ الرخویات:
أنــواع مــن  Gastropoda )9منهــا مــن صــف بطنیــات القــدم  12نوعــاً مــن الرخویــات،  13لقــد تــم التعــرف علــى 

) ونــوع واحــد مــن Pulmonataأنــواع مــن تحــت صــف الرئویــات  3و Prosobranchiaتحــت صــف أمامیــات الغلاصــم  
ونعــرض فــي الجــدول التــالي هــذه الأنــواع وعــدد الأفــراد والتكــرار النســبي والثبــات لكــل . Bivalivaصــف ثنائیــة المصــراع 

  نوع:
 صف فتحت ص اسم النوع عدد الأفراد   التكرار  الثبات

100% 92.99% 2058 sp. Hydrobia -1 

  أمامیات الغلاصم
Prosobranchia  بطنیات القدم  

Gastropoda 

20% 0.40% 9 tuberculata Melanoides -2 

6.66% 0.22% 5 recticosta Melanoides -3 

11.11% 0.4% 9 sp. Melanoides -4 

11.11% 0.36% 8 5- Syrnolopsis lacustris 

17.77% 0.54% 12 jobnstoni Cleopatra -6 

22.22% 0.58% 13 capillata Bellamya -7 

11.11% 0.36% 8 salcyi valvata -8 

4.44% 0.09% 2 fluviatilis Theodoxus -9 

17.77% 0.99% 22 auricularia lymnaea -7 
  الرئویات

Pulmonata 
20% 0.49% 11 8- Biomphalaria sp.. 

42.22% 2.66% 59 acuta physa -10 

6.66% 0.22% 5 fluminalis corbicula -12  
Bivalvia  

  ثنائیة المصراع
  2213    

  یشیر الجدول السابق إلى:
، والذي تواجد في كافة العینات التي جمعت خلال فترة الدراسـة بالكامـل،  sp. Hydrobiaـ الغزارة المطلقة والكبیرة للنوع 

  %.92.99تكرار النسبي لأفراده وبلغ ال
  %.2.66في المرتبة الثانیة بعد النوع السابق، وبتكرار نسبي قدره  acuta Physaـ یأتي النوع 

  ـ توجد بقیة الأنواع بنسب تكرار ضعیفة.
لقـد وجـدنا أنـه مـن الضـروري إجــراء دراسـة بیئیـة معمقـة علـى النـوع الأول مــن حیـث بنیـة جماعتـه وحركیتهـا، نظــراً 

زارتـه الكبیـرة فـي الوســط. وقـد وجـد حصــراً فـي هـذا القطــاع مـن النهـر القریــب نسـبیاً مـن شــاطئ البحـر، ونـرى أن تحدیــد لغ
  اسم النوع بالشكل الدقیق یحتاج إلى دراسة تصنیفیة أعمق ستكون مجال عمل لاحق.
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  .Hydrobia spدراسة جماعة الرخوي 
. وهـو ذو تـوزع Gastropodaوصـف بطنیـات القـدم  daeHydrobiiإلـى فصـیلة  .Hydrobia spینتمـي النـوع 

  جغرافي واسع یشمل إفریقیا وآسیا وأوروبا وأمریكا.
  ـ بنیة الجماعة: 1

  أ ـ القیاسات الحیویة للأفراد:
مم ) مخروطیة ومتطاولة ولها غطاء قرني، وتعیش فـي  2×4.5تتمیز قواقع هذا النوع بأنها صغیرة القد ومحدبة (

. تتمیـز الأفـراد (Brown D.S., 1980)نهـار القریبـة مـن السـواحل حیـث تكـون المیـاه قلیلـة الملوحـة. القطاعـات مـن الأ
لفــات تنمــو بانتظــام وتكــون  6-5مــم)، وتتــألف مــن  2.1×5التــي جمعناهــا مــن الوســط المــدروس بقواقعهــا صــغیرة القــد (

اع فوهتهــا، وتكــون الســرة شــبه مغلقــة وتبــدي محدبــة قلــیلاً بجــوار خــط الــدرز. یبلــغ ارتفــاع القوقعــة أكثــر مــن ضــعفي ارتفــ
  )4مم (الشكل 2.1مم وعرضه  5.2القواقع غالباً لوناً بنیاً مصفراً وقد بلغ طول أكبر فرد تم جمعه 

                             
    ري للقوقعةالوجه الظه                            الوجه البطني للقوقعة                                    

  Hydrobia Spشكل القوقعة  - 4–الشكل   
  ب ـ العلاقة بین النمو الطولي للقوقعة والنمو العرضي:

فــرداً جمعــت مــن الوســط المــدروس وتــم قیــاس أطــوال القواقــع وعرضــها ومثلــت  30لقــد درســنا هــذه العلاقــة علــى 
هـي طـول  yحیـث:  y=0,3189x+0,23ل ) وكانـت معادلـة خـط التراجـع مـن الشـك5النتائج على مخطط التبعثر (شكل 

  .r2=0,6627عرض القوقعة وكان معامل الارتباط  xو القوقعة،

  مم 1
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  sp  Hydrobia.) العلاقة بین النمو الطولي والنمو العرضي عند النوع  5شكل ( 

  
ا مـایعكس شـكل القوقعـة المتطــاول تشـیر معادلـة خـط التراجــع إلـى أن النمـو الطـولي أكبــر مـن النمـو العرضـي وهــذ

  المألوف.
  جـ ـ العلاقة بین النمو الطولي للقوقعة والوزن الجاف:

ملـم، ومثلـت  5.2و 0.5لقد درسـنا هـذه العلاقـة علـى أفـراد تـم جمعهـا مـن الوسـط المـدروس وتراوحـت أطوالهـا بـین 
وال محـور العینــات وكانـت معادلـة خــط ) حیــث حملـت الأوزان محـور الســینات والأطـ6النتـائج علـى مخطــط التبعثـر (شـكل

وزن القوقعـة الجـاف وكـان معامـل الارتبــاط  xو هـي طــول القوقعـة، yحیـث  y=0,8953x+0,0646التراجـع مـن الشـكل 
  ..r2= 0,9207قویاً 
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  .sp. Hydrobia) العلاقة بین النمو الطولي والوزن الجاف عند النوع الجاف 6شكل (
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  ـ حركیة الجماعة: 2
، علــى عــدد كبیــر  2001وحتــى كــانون الثــاني  1999تمــت دراســة حركیــة الجماعــة خــلال الفتــرة الواقعــة مــن آذار 

مـن الأفــراد جمعـت مــن مجـرى النهــر لتحدیــد عـدد الأجیــال السـنویة وتقــدیر العمــر المتوسـط للحیــوان ودرجـة تطــوره وســرعة 
  نموه.

یوم تقریباً، وتم قیاس أطوال قواقع الأفراد فـي كـل عینـة  15محددة مرة كل  لقد جمعنا عینات كیفیة بفواصل زمنیة
  ووزعــــــــــــــت هــــــــــــــذه الأطــــــــــــــوال فــــــــــــــي صــــــــــــــفوف أطــــــــــــــوال بحــــــــــــــث یزیــــــــــــــد طــــــــــــــول كــــــــــــــل فــــــــــــــرد فــــــــــــــي كــــــــــــــل صــــــــــــــف 

.الخ. ثم حسبنا فیمـا بعـد النسـبة المئویـة للأفـراد .. )2-1.5)،(1.5-1)، (1 -0.5مم) عن الفرد الذي یسبقه، أي ( 0.5(
لكافة أفراد العینة (التكرار النسـبي) وقـد مثلنـا النتـائج بمخططـات تـوزع حیـث حملـت الصـفوف علـى  في كل صف بالنسبة

) وســــنقدم فیمــــا یلــــي تفســــیراً لهــــذه 10،11، 9، 8، 7محــــور الســــینات والتكــــرار النســــبي علــــى محــــور العینــــات (الأشــــكال 
  المخططات.

  :9/4/1999و 26/3و 12/3عینات 
ملـم،  4وهو الجیـل الكهـل الـذي تزیـد أطـوال قوقعتـه عـن  Iجیال: الجیل الأول تشیر المخططات إلى وجود ثلاثة أ

ملـم، والـذي ظهـر  4و 1.5وهو الجیل الفتي الذي تتراوح أطوال قوقعته بـین  II. والجیل 1998والذي ظهر في ربیع عام 
ملــم، والــذي یبــدأ بــالظهور  1وهــو الجیــل الفتــي والــذي أبعــاده أقــل مــن  III، والجیــل 1998فــي تشــرین الأول والثــاني لعــام 
  والنمو من بدایة هذه العینات.

  :30/7/1999و 16/7و 2/7و 18/6و 4/6و 7/5و 23/4عینات 
التـي تحـل تـدریجیاً محـل الجیلـین الأول والثـاني والتـي IIIتشیر هـذه المخططـات إلـى تزایـد عـدد أفـراد الجیـل الثالـث

في العینات الأخیرة. أما أفراد الجیل الثـاني  Iختفت أفراد الجیل الأول أصبحت تمثل غالبیة أفراد العینات المتتالیة، ولقد ا
II .فقد تابعت نموها  

  :24/9/1999و 10/9و 27/8و 13/8عینات 
تشــیر هــذه المخططــات إلــى اســتمرار النشــاط التكــاثري ولكــن بمعــدلات منخفضــة، كمــا یلاحــظ اســتمرار نمــو أفــراد 

فقــد أخــذت بالتنــاقص نتیجــة  IIلرخویــات المجموعــة. أمــا أفــراد الجیــل الثــاني الــذي یشــكل معظــم أفــراد ا IIIالجیــل الثالــث
  الموت الطبیعي.

  .19/11/1999و 5/1و 22/10و 8/10عینات 
تشیر هذه المخططات إلـى ارتفـاع معـدلات التكـاثر بشـكل واضـح حیـث ازداد عـدد الأفـراد الفتیـة جـداً والتـي تشـكل 

% من مجموع الأفراد في العینـات المتتالیـة. وتنمـو أفـراد الجیـل 30یشكل حوالي  ، والذيIVجیلاً جدیداً هو الجیل الرابع 
  الذي اختفت في هذه العینات. IIالتي حلت محل أفراد الجیل الثاني IIIالثالث 
  :25/2/2000و 11/2و 28/1و 14/1و 30/12/1999و 17/12و 3/12عینات 

الواضـح ممـا یشـیر إلـى التكـاثر المسـتمر لأفـراد النـوع وعـدم یلاحظ عدم توقـف فـي النشـاط التكـاثري رغـم انخفـاض معدلـه 
  فتأخذ بالتناقص تدریجیاً. III، وتسود خلال العینات المتتالیة، أما أفراد الجیل الثالث   IVتوقفه. تنمو أفراد الجیل الرابع
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  :29/7/2000و 14/7و 30/6و 16/6و 2/6و 19/5و 5/5و 21/4و 7/4و 24/3و 10/3عینات 
لمخططــات إلــى ارتفــاع معــدلات التكــاثر مــن جدیــد بشــكل واضــح حیــث یــزداد عــدد الأفــراد الفتیــة التــي تشــیر هــذه ا

وتبلـغ أفـراده نسـبة كبیـرة مـن الأفـراد  Vفقسـت حـدیثاً فـي بدایـة هـذه العینـات والتـي تشـكل جـیلاً جدیـداً هـو الجیـل الخـامس 
ملــم. ویســتمر تنــاقص أفــراد  4لتأخــذ أبعــاداً تزیــد عــن نموهــا خــلال هــذه العینــات IVالمجموعــة. تتــابع أفــراد الجیــل الرابــع 

  من العینات ثم تختفي.IIIالجیل الثالث 
  :22/9/2000و 8/9و 25/8و 11/8عینات 

یستمر التكاثر بمعـدلات منخفضـة، وتنمـو أفـراد الجیـل الخـامس لتشـكل أغلـب أفـراد هـذه العینـات. أمـا أفـراد الجیـل 
  ملم أحیاناً ویتناقص عددها. 5ید عن الرابع فتتابع نموها وتأخذ أبعاداً تز 

  : 17/11/2000و 20/10عینات المراقبة: 
تشیر المخططات إلى ارتفاع معدلات التكاثر من جدید حیث تظهـر أفـراد فتیـة جـداً تشـكل جـیلاً جدیـداً هـو الجیـل 

فــراد الجیــل الرابــع وهــو مــا قلیــل الأهمیــة بالنســبة للجیــل الربیعــي. تتــابع أفــراد الجیــل الخــامس نموهــا وتختفــي أ VIالســادس 
  یتوافق مع ملاحظاتنا في الفترة نفسها من العام السابق.

  :12/1/2001و 15/12/2000عینات المراقبة  
یعود النشاط التكاثري إلى حالته الطبیعیة المنخفضة في مثـل هـذه الفتـرة دون أن یتوقـف مـع اسـتمرار النمـو لأفـراد 

  د ملاحظاتنا في الفترة نفسها من العام السابق.الجیلین الخامس والسادس، وهذا ما یؤك
  مما تقدم نلاحظ مایلي:

  تتكــــــاثر أفــــــراد هــــــذا النــــــوع دون توقــــــف طیلــــــة العــــــام مــــــع ملاحظــــــة وجــــــود فترتــــــي نشــــــاط تكــــــاثري: الأولــــــى  - 
ربیعیــة ـ صــیفیة طویلــة تمتــد مــن الشــهر الثالــث وحتــى الشــهر الســابع، والثانیــة خریفیــة قصــیرة تمتــد مــن الشــهر 

  وحتى الشهر الحادي عشر.العاشر 
 یمكن تقدیر عمر الفرد في المتوسط بحوالي اثني عشر شهراً .  - 

  یوجد جیلین في العام. - 
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